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MILLIPORE

De la pasion
al compromiso

Lab Water Division, Espafia

Ya de pequefio, Antonio Pita sentia curiosidad por el agua. El agua es ahora su pasion en el seno de Millipore, donde,
como miembro de la Division de purificacion de agua, aporta un alto nivel de servicio y de asistencia a cada uno de sus
clientes en Espafia. Todo Millipore comparte la pasién de Antonio por la purificacion de agua. Esta pasion nos anima
constantemente, donde y cuando quiera que trabajemos ofreciéndole asistencia personalizada para responder a sus
necesidades especificas.

Millipore pone a su disposicion una gama completa de sistemas de purificacién de agua para satisfacer todo tipo de
aplicaciones, desde el tratamiento previo hasta la ultrapurificacion final. Alnamos una profunda experiencia en o
técnicas de laboratorio y la utilizacion de los dltimos avances tecnoldgicos ofreciéndole un servicio completo para

cumplir los requisitos especificos de sus aplicaciones, acompafiandole paso a paso. L

Para obtener informacién adicional sobre los sistemas de purificacién de agua de Millipore, contactenos:
Tel: +33-901 516 645 Fax: +33-902 011 644 E-mail: H20@millipore.com Web: www.millipore.com/H20
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UNANO DESPUES

Hace poco méas de un afio que lanuevaJuntade la SECyTA inici6 su gestion al frente delaSociedad. En el primer edi-
torial que osescribi en Cromatografiay TécnicasAfines, deciaque mi intencidn era“que éstasigasiendo lo que hasta
ahorahasido: un foro paralacomunicaciony resolucién de problemas dentro del campo delastécnicas de separacion”.
Ahora, que ademas se aproximael final de afio —tiempo propicio parahacer balance- me gustariarevisar algunos hechos
destacados que han tenido lugar en este periodo detiempo enlaSECyTA.

Sinduda, el acontecimiento masdestacado hasido lacelebracion, del 5al 7 de octubre, dela 1V Reunion Cientificade
laSociedad en el Campus de Monteprincipe delaUniversidad San Pablo-CEU en Madrid. Un resumen delo que hasido
estareunion lo encontraréis en paginasinteriores de este nimero de nuestro Bol etin. No quiero citar este acontecimiento
sin agradecer alaUniversidad San Pablo-CEU haber acogido este evento cientifico en sus magnificasinstal aciones del
Edificio Politécnico, y auno delos miembros de su Claustro, la Profesora Coral Barbas, €l haberse encargado de organizar
laReunién. Todos|os que participamos en elladisfrutamos de unaeficaz y amabl e organi zaci 6n, cuidada hastaen susmas
pequefios detalles, asi como un programade conferencias oralesy posters de elevado nivel cientifico. Graciastambiéna
losque, conlaProfesoraBarbas, formaron parte del Comité Organizador y alos miembrosdelaUniversidad que, sobre el
terreno, colaboraron en el evento.

Lavidade unasociedad cientificase apoyaen el trabajo de personas, que casi no seven, pero que estan, a igual queel
cafiamazo en €l tapiz, soportando el diaadiade su actividad. En este sentido hay que hacer mencidn, entre otros, del traba-
jodeTesoreriay Secretariaque hapermitido actualizar lalistade socios. Graciasalalabor esforzaday casi “artesanal” de
las personas al frente de ellas se ha conseguido recuperar muchos miembros dela Sociedad cuyadireccion habiacambiado
en los Ultimos afios y que paranosotros estaban “ en paradero desconocido”. Como en lainolvidabl e peliculade Robert
Wise (1965), hahabido Sonrisasy lagrimas: por unfallo informético aalgunosdelos socios seles cobré dos veceslacuota
del presente afio. Desde aqui pido disculpasatodos por €l error, que yaestatotal mente subsanado. El lado positivo de este
percance hasido que os ha permitido aal gunos de vosotros poneros en contacto de nuevo con la SECy TA y poder actuali-
zar vuestros datos.

Dentro de estalinea de trabajo, que podriamos denominar deinfraestructura, se ha puesto al diael Reglamento, tal
como lo requeriala L ey Organica1/2002 (B.O.E. 26 de marzo de 2002) queregulael derecho de asociacion. Sehaninicia-
dolostrémites parainscribir €l nuevo Reglamento en el Registro de Sociedades, que espero que estén finalizados en breve.

No quiero terminar este editorial sin comentaros que, este afio, la SECyTA ha colaborado i nstitucional mente con dos
congresosinternacionales: el 25th | nternational Symposium on Chromatography (ISC’ 04), celebrado en Parisdel 4 al 8 de
octubre, y con el 10th Latin-American Symposium on Biotechnology, Biomedical, Biopharmaceutical and Industrial
Applicationsof Capillary Electrophoresisand Microchips Technology (LA CE 2004), quetuvo lugar en Toledo (Espafia)
del 5al 9 denoviembre. Lacolaboraci6n con estos aconteci mientos cientificos se encuadradentro delatradicion dela
SECyTA, antesdel GCTA, de colaborar con otras sociedadesy entidades -tanto nacional es como internacionales- enla
organi zaci 6n de reuniones cientificas, como yaos comenté en mi primeraeditorial. Permitidme queinsistaen quetodaslas
Sociedades Cientificas encontraran siempre enla SECyTA ayuday colaboracion alahorade organizar congresosy reunio-
nes cientificasdentro del campo delacienciadelas separacionesy lastécnicasrelacionadas.

Cuando estaslineas|leguen avuestras manos, estaremos muy proximosalas Fiestas Navidefias. Quiero desearosa

todos, y alos que osrodean, unamuy Feliz Navidad y un afio 2005 leno de éxitos.

J.C.Diez-Masa
Presidentedela SECYTA



EntrevistarealizadaalaProfesoraM2Teresa Gal ceran

Encarnacion Moyano
Dep. Quimica Analitica, Universidad de Barcelona.

Comorecuerdaslacreacion del GCTA?

Al cabo depocotiempo deiniciar laTesisdeLicenciatura
tuve la posibilidad de asistir al Primer Simposium
Nacional de Cromatografia de Gases que se celebré en
Barcelonaen el afio 1968 en el marco dela Expoquimiay
queosariadecir quefue el germen del GCTA. Por aquel
entoncestuvieron lugar diversasreunionescon el finde
materializar lacreacién de un grupo que permitieraesta-
blecer unacomunicaci6n adecuadaentre |os usuarios de
lacromatografiaen losdistintoslaboratoriosdel pais. En
las reuniones que se cel ebraban en Barcelona se ponian
en comun experiencias, problemasy posibles soluciones.
Entre otros asistentes, tengo presente nombres como |os
de Joan Albaigés, Luis Eek, Miguel Gassiot y un grupo
reducido de estudiantes, entre los que me encontrabayo,
gue asi stiamos encantados alas disertaciones, intercam-
bios deinformacion y discusiones de nuestros mentores.

Queyo sepa, reunionesdel mismo tipo tuvieron lugar en

Cromatografiay Técnicas Afines

El nombre de M2 Teresa Gal ceran, catedratica del
Departamento de Quimica Analiticadela
Universidad de Barcelonay ex-presidenta dela
SECYTA, haestadoy esta asociado ala historiadela
cromatografia en nuestro pais, asi como alahistoria
del GCTA. Licenciada en Quimica por la
Universidad de Barcelona en 1967, inici6 su anda-
dura en el mundo dela cromatografia conlaTesisde
Licenciaturay la continud durantela Tesis Doctoral
enlaUniversidad de Barcelona, en el estudioy des-
arrollo de métodos de cromatografia de gases con
columnasderelleno, técnica novedosa en aquella
época. Desde entonces hasta ahora, se ha dedicado a
lainvestigacion delastécnicas de separacion tanto
desde un punto de vista tedrico como desde una ver -
tiente mas aplicada en problemas de medio ambiente
y en estudios de contaminantes en alimentos, asi
como en €l acoplamiento ala espectrometria de
masas. Mucho ha cambiado el panorama dela cro-
matografia en Espafia, pero aln se sigue asociando
el nombredeM.T. Galceran con laevolucién de
estas técnicas de separacion en nuestro pais.

Madridy el resultado detodo ello fuelaconstitucion del
Grupo de Cromatografiay Técnicas Afines de la Real
Sociedad de Fisicay Quimicaen enero de 1973.

Durante los 30 afios de vida del GCTA ¢Qué hecho
recuerdascon mayor carifio?

Estapreguntano esfécil. Hay varios hechos que recuerdo
especialmentey uno de elloseslacelebracion del vigési-
mo quinto aniversario del GCTA que se celebré en Lugo
en 1998 y donde se puso de manifiesto |o mucho que ha
evolucionado la cromatografia en Espafia, €l elevado
nimero de sociosinscritosenlasociedady €l papel delos
cromatografistas esparioles en el ambito internacional,
donde somosreconocidosy valorados.

Otro momento muy emotivo fuelaasambleacelebradaen
Valenciaen el 2000 enlacual sedisolvié el GCTAy se
cred laSECYTA. Habiaun elevado nimero de sociosen
lasalay pareciacomo si todosfuéramos conscientesdela
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importanciade cerrar unaetapay abrir unanueva. Dado
gue durante unos cuantos afios se planted la duda de si
debiamos o no crear unanueva sociedad, aguel momento
tuvo parami un significado especial

De todos modos, esta pregunta me sugiere infinidad de
Vvigjes, reuniones de Junta, discusiones, mesas|lenasde
resimenes de | os trabaj os presentados a | os congresos,
asi como los rostros de muchos de los miembros del
GCTAy delaSECyTA con los que he compartido afios de
gestion delasociedad.

¢Como han evolucionado las técnicas de separacién
en Espafia en estosmasde 30 afos?

La evolucion ha sido considerable y aunque algunos
temas han dejado detener el interés que podian presentar
€n sus inicios, otros aun siguen manteniendo lamisma
popularidad. Lautilizacion de columnas capilares apar-
tir delos 80 permiti6 un resurgimiento delacromatogra-
fiade gases que, unido alafacilidad para su acoplamien-
to alaespectrometriade masas, la ha convertido en un
instrumento indispensable en lamayoriade laboratorios.
El éxito delospioneros en lacromatografiade liquidos
fuetal quelaindustriafarmacéuticaacogi6 estatécnica
con tanto entusiasmo como en su dia laindustria del
petréleo habia acogido alacromatografiade gases. Pero
indudablemente, su auge hallegado con el acoplamiento
alaespectrometriade masasy actualmente se estaeri-
giendo como una herramientaindispensable en muchos
laboratorios. De hecho, durante las Ultimas décadas ha
habido unaproliferacion de técnicas acopladas que van
desde diversos sistemas de detecci6n asistemas de trata-
miento delamuestra, asi como laaparicion delosflui-
dos supercriticoso el crecimiento explosivo delas sepa-
raciones quirales. Cabe sefialar ademas, quelaelectrofo-
resis capilar, en susdiversas modalidades, hairrumpido
con fuerza en estos Ultimos afios y hoy en dia se esta
introduciendo en los | aboratorios como unatécnica de
separacion alternativay complementaria alacromato-
grafiadeliquidos.

¢Cual eslaactual situacion delastécnicasde separ a-
cién en Espafiay su posicion con respecto al resto de
Europa?

Bueno, laactual situacién creo que es buena, yaque ha
pasado de ser considerado como “algo raro” enlosafios
60, aser unaasignaturaindiscutibleen el curriculum de
cualquier quimico. Por gjemplo, recuerdo a Miguel
Gassiot explicar que cuando intentaba hacer unatesisen
cromatografia de gases le contestaban que una simple
herramienta de trabajo no podia ser objeto de unaTesis
Doctoral.

No hay duda que la cromatografia hoy en dia es
ampliamente utilizadaen lamayor parte deloslabora-
torios de numerosas empresas, basta con entrar en
cualquier laboratorio de unaindustria farmacéutica.
También es una técnica indispensable en muchos
laboratorios de investigacion, baste sefialar que en mi
departamento en los afios 70 tan solo yo utilizaba la
cromatografiade liquidosy hoy absolutamente todos
los grupos de trabajo la utilizan. Ademas, la politica
del GCTA y delaSECyTA de publicacion de trabajos
en el Journal of Chromatography ha llevado a que
muchos grupos del pais publiquen en estarevistay en
otras de ambito internacional, lo que pone de mani-
fiesto la calidad de la investigacion en técnicas de
separacion en Espafia.

¢Haciadéndecreesquevaaevolucionar lacroma-
tografia? ¢Qué perspectivasdefuturolevesaesta
técnica?

Estos tltimos afios ha aparecido unainnovacién en cro-
matografia de gases, la cromatografia de gases multidi-
mensional integrada (GCxGC) que ha abierto nuevas
perspectivas en un campo que parecia consolidado, lo
gue pone de manifiesto la vitalidad de las técnicas de
separacion.

En cuanto alacromatografiade liquidos, lautilizacion de
rellenos de particul as de didmetro pequefio (<2um) y la
electrocromatografiapueden significar enlosproximos
afios unaimportante mejoraen cuanto aeficaciay resolu-
cion.

Sin embargo, esposible que el campo en el cual el futuro
nos depare mayoresinnovaciones seael delaminiaturi-
zacion. Laelectroforesisenun “chip” puedellegar enun
futuro no muy lejano a ser una herramientamuy Gtil en
estudios de campo.

¢Quésatisfaccionesy decepcioneste han proporcio-
nado lastécnicasde separacion?

En cuanto a satisfacciones tengo que decir que son
muchas. Disfruto transmitiendo mis conocimientos en
cromatografia, tanto cuando tengo enfrente aestudiantes
de nivel universitario como cuando me enfrento a otro
tipo de audiencia. Ademés, he dedecir que meinteresay
motivacual quier problemarelacionado con estastécni-
cas. En cuanto alas decepciones, creo que han sido pocas.
Quizés, sblo meatrevo a sefial ar 10s problemas que se nos
presentaron cuando tuvimos que disolver el GCTA.
Aunque, en contrapartida este hecho nos permitid crear la
SECyTA que, ami modo de ver, hoy gozade unaexcelen-
tesalud.
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Arethe advantages of organic solventsin capillary

el ectrophoresis overestimated?

Ernst Kenndler
Institute for Analytical Chemistry, University of Vienna
Waehringerstr. 38, A 1090 Vienna, Austria

1.INTRODUCTION

Organic liquids arefrequently used as solventsfor the
background electrolytein capillary electrophoresis (CE)
asan alternativeto water. They are applied either pure or
in mixtures. Mostly methanol (MeOH) and acetonitrile
(MeCN) are used, probably because they are common as
mobile phase constituents in HPLC, and they are UV-
trangparent, but other solventslike N,N-dimethylformamide,
N-methylformamide, or propylene carbonate have been
applied as well. When going through the literature
dealing with CE, often the following three arguments are
stated why the use of organic solvents is of general
advantage in comparison to water.

(i) Organic solventsincrease the separation selectivity.
(if) Organic solventsimprovethe separation efficiency,
by leading to higher plate numbers.
(iii) Organic solvents allow to shorten analysis time
because of the possibility to apply higher voltage.

These statements seem to be repeated like amantra,
and | feel that they should be critically reflected. In the
following these particular points will be discussed. It
should be mentioned that we will treat the above listed
argumentsrather in ageneral sense than with respect to
individual examples. It should al so be mentioned that the
present text isnot meant as acompl ete discussion of the
problem using organic solvents in CE with al its
advantages and disadvantages in detail, this cannot be
done here dueto the very complex matter. Thereader is
referred e.g. to recent review articles on the subject.

2.DISCUSSION

2.1 Doorganic solventsincreasesepar ation selectivity
ingeneral?

Herewe should definewhat separation selectivity is.
We can expressit asratio of the migration parameters, as
in chromatography. Therethe selectivity coefficientisthe
ratio of theretention factors, that govern chromatographic
migration. Analogously we define in CE the selectivity
coefficient, s;, for subsequently migrating analytes, i and

j, astheratio of the total mobilities, i, i.€. the specific
effective mobility, g , plus that of the electroosmotic
flow, EOF, according to

Mot Meri T Heor
Sj = =
Mot Meri T Heor

Note that the mobilitiesin this equation (and in the
following as well) are signed quantities: anions have
negative, cations have positive sign. The EOF, when
directed to the cathode, hasapositive sign.

It is well known that the effective mobility of an
anayteisafunction of its pK, and of the pH of the buffer.
For simplicity wetake amonovalent neutral acid of type
HA and can formulate then

Magt;
Heti= ————
1410w

where l,; isthe actual mobility, that of the fully charged
speciesat theionic strength of the solution.

Now the parameters areintroduced which arerelevant
for the selectivity of the separation; the actual mobility
and the pK, of the analyte and the mobility of the EOF.
Then we can discusswhether thereisaspecific influence
of organic solventson these parameters, and in what way
they differ morethan in water.

Theinfluence of the EOF for agiven solvent depends
on the sample, namely whether cations or anions (or
both) are considered, and it depends on the magnitude of
the EOF inrelation to the analyte mobility. Itsinfluence
on the separation selectivity can be quantified anyway by
a simple parameter which we named electromigration
factor or reduced mobility. It isthe effective mobility of
the analyte related to its total mobility. In practice,
however, the EOF depends not only on the physical

CTA, Vol. 25 (2), 2004
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properties of the solvent, namely the viscosity and the
relative permittivity, but also on the pH of the solution
composed from theindividual solvent (and on the estate
of the capillary surface aswell). In agueous solutionsthe
pH is well defined, in organic solutions it is not ™.
Obviously we can establish areproducible and accurate
pH scalein the organic solventsaswell, but in only few
papers on electrophoresiswith organic solventsthisisin
fact done. But even when we establish adefined pH inthe
solution, we find that the EOF in the separation capillary
hardly follows the exact theoretical dependence
according to the Smoluchowski equation. This is most
probably dueto changes and modification of the capillary
surfacewhich can hardly befixed in practice. However,
the EOF is different in organic solvents compared to
water, and it could even inverse its directions at much
higher pH* (e.g. at pH* of 7 in methanol @) than at the pH
inwater (hereitinversesat pH about <1.5). In practicewe
have to accept that only the same general statementscan
be made about the positive or negative influence of the
EOF in organic solvents on the separation selectivity
which arevalid for aqueous systemsaswell.

Two other parametersare further important: the actual
mobility and the pK, of the analytes. Is there an
indication that the actual mobilitiesdiffer morein organic
solvents than in water?. For ions with small
crystallographic radii aselective effect isoften observed,
because of the different solvation ability of water and
organic solvents. For large ions (and most organic
analytesarerelatively large) thisisnot found, indicated
that Walden’'sruleiswell obeyed. Thisis so becausethe
largeionswith low charge density have alow degree of
solvation in all solvents, and their hydrodynamic radii do
not change thus.

We should point out that this aspect might not be so
decisive, because the much stronger tool to affect
selectivity (for weak electrolytes) isthe adjustment of the
degree of protolysis, which determines the effective
mobilities. Selective changesin the pK, values enable
then to modify the effective mobility selectively. It is
well-known that the pK, values can shift enormously
when replacing water by an organic solvent. However,
this does not mean that the changes are selective. An
exampleisgivenin Figure 1 for anumber of neutral acids
(of type HA) and cation acids (of type HB*) as analytes
with formamide as solvent. It can be seen that the pK , of
neutral acids increases stronger than those of the bases.
Thefluctuation can be expressed by thelinear correlation
coefficients, which is0.985 for neutral acids and 0.977
for cation acids ®. Although this is not a very high
correlation, it can be seen from the plot that especially the

Are the advantages of organic solvents in capillary
electrophoresis overestimated?
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Figurel1. Correlation of pK,valuesof neutral acids (open
box) and cation acids (solid box) between formamide (FA)
and water at 25°C. Taken fromref. @ with permission. The
sources of thedataare giveninthe sameref.

dataof 11 of the 14 cation acidslay nearly on the straight
line, reflecting almost no changein selectivity.

In several cases we have found an even larger
similarity of the pK, values of different analytesin the
organic solvent thaninwater (notethat dataarerare). In
DMF, e.g., thedifference between the pK, valuesof the
analytes (chloro- and nitrophenols) is smaller than in
water (0.55 unitsin DMF vs. 1.45 unitsin water ).

We can conclude that these findings do not allow to
assume abetter selectivity of organic solventin general.
This does not exclude an improvement in selectivity in
individual cases.

2.2 Separation efficiency and plate numbers in
different solvents: a general aspect

It is often stated in the literature that with organic
solvents higher efficiency, this means larger plate
numbers can be achieved. In order to set thiscomparison
on arational fundament, we must consider comparable
conditions. Thismeansthat in principlethedirection and
the magnitude of the EOF has to be taken into account,
because a cationic EOF increasesthe peak efficiency for
cationsand reducesit for anionic analytesin most cases. If
the EOF in water and in the organic solvent system differs,
the comparison of the results might be questionable (inthe
same way when efficienciesin water are compared with
different EOF). Therefore we exclude the EOF in the
following, and we limit the discussion on the ultimately
obtainable plate number, which isthe plate number caused



by theinevitablelongitudinal diffusion of the sample zone
during electrophoretic migration. It is well-known that
thisultimate plate number depends on theratio of mobility
and diffusion coefficient. As we work in a background
electrolyte, BGE, of a certain concentration, we have to
take into account that the actual mobilities and the
diffusion coefficients depend on the solvent. In all
solvents both parameters decrease with increasing ionic
strength. However, we could point out that in nearly all
organic solventsthe reduction of the mobility compared to
the diffusion coefficient is larger than in water, which
meansthat they disperse more pronouncedly by diffusion
because of their thuslonger migrationtimein the organic
solvent ¥. The consequenceisthat under otherwise equal
conditions the ultimate plate number is lower in many
organic solventsthan in water, in methanol or acetonitrile
for example by more than 30% at common ionic strengths
(seeFigure2). Only invery few solventsthe effectisthe
same as in water, e.g. in formamide. Based on this
fundamental facts, not much isleft from the assumption of
the superior efficiency in organic solvents. However, the
comparisonin practiceis certainly complicated because
the ultimate plate number is seldom reached, as other
effects, and most often peak triangulation due to
electromigration dispersion, determines separation
efficiency. Anyway, thereisno reason to assumethat this
effectissmaller inthe organic solvent: in our practicethe
contrary isoftenfound, itislarger.
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Figure 2. Measured plate number, N, per volt, U, in
Capillary Zone Electrophoresiswithout el ectroosmotic
flow, depending on theionic strength, I, of the BGE, with
water, MeOH, and MeCN, respectively, as solvents.
Analyte: iodide. For zero ionic strength, the theoretical
value of 19.74 was taken. Temperature, 25 °C. lonic
strengths were cal culated from the molar concentrations
of the BGE. Taken from ™ with permission.

Cromatografiay Técnicas Afines

2.3The application of higher voltage in organic
solventsto allow shortening analysistime

The reason why higher voltages could be applied is
that lower currentsin the organic solventswould lead to
lower temperature effects. In this context we have to
differentiate the effect of theradial temperature gradient
on the peak efficiency, and the effect of theincreasein
temperature of the bulk liquid on the mobility. Under not
too extreme conditions, however, the effect of theradial
gradient on the plate number is often negligible in all
solvents, as can be seen from Figure 3: the dispersion due
totheradial temperature gradient ismuch lower than the
broadening dueto longitudinal diffusion.
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Figure 3. Thermal plate height, Hy.m, related to that
caused from longitudinal diffusion, H, for water, MeOH
and MeCN as solvents, as a function of the applied
voltage, and with two different types of cooling. Data
calculated for analyte charge number z = 1, using the
Nernst-Einstein relation between mobility and diffusion
coefficient. Conditions: capillary length, 0.340m, 75 pm
ID, 375 um OD; no electroosmotic flow. For details, see
ref. 8. Fromref. @ with permission.

Self heating of the bulk liquid, on the other hand, can
be so strong that the temperature inside the capillary
reachesthe boiling temperature of theliquid. In order to
comparethe organic liquidswith water, it isobviousthat
the experimental conditions must be comparable aswell.
Itisthus not adequateto comparee.g. ahigh conductivity
BGE inwater with alow conductivity BGE inthe organic
solvent. This aspect must be considered as more as
organic solvents do not alwayslead to lower conductance
of the ions. For formamide this is certainly true, for
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methanol the mobilities of anumber of ionsarelower than
thoseinwater (for other ionsthey are even higher), and for
acetonitrile (MeCN) the mobilities are always higher
(except for the H* and OH"). If onetakesthus BGEswith
the same conductance in the different solvents, one can
see that the increase in temperature under otherwise the
same conditions can even be higher in organic solvents
likeMeOH and MeCN (seeFig. 4) .
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Figure 4. Temperature of the electrolyte solution in the
capillary averaged over the capillary length (full
symbols), derived from measured conductivities, and
mean temperature, averaged over the capillary cross
section (empty symbols). Initial conductivity of the BGE:
0.517 S m* at 25.0°C. OD 375 um. For BGEs and
conditions, see ref.19. Solvents; ([J, ®) MeCN, (A, a)
MeOH; (0, @) water. Taken from ref. @ with permission.

3. SUMMARY

After having amore general view on the principles of
solution chemistry and el ectrophoretic separation, we can
conclude that organic solvents could implement
separation selectivity, but not necessarily in general, so
that selectivity could be even higher in water. Maximum
achievable separation efficiency, on the other hand, is
lower in most organic solvents compared to water. There
is also no advantage of organic solvents which would
allow the applicability of higher voltages for shorter
analysis times given that comparable conditions are

Are the advantages of organic solvents in capillary
electrophoresis overestimated?

compared in aqueous and in non-aqueous or mixed media.
It is obvious that higher voltages can be applied when
special systemsare chosen, e.g. the sometimes applied up
to 6% solution of acetic acidin MeOH / MeCN mixtures,
used for the separation of basic drugs. But this system
contains such a small ion concentration that it can be
compared only with very low ionic strength aqueous
solutions, which would also show low currents and low
temperature effects then. Such systems are, by the way,
badly defined concerning their acid/base properties.

However, there are a number of advantages of the
organic solvents, whereas perhaps not in the above
mentioned sense. Certainly one positive aspect is the
accessibility of morelipophilic analytesto CE, which are
not soluble enough in water asto reach the detection limit.
Notethat for thisaprice hasto be paid, namely thelimited
solubility of the ionic constituents of the buffer. And
certainly another large advantage isthe compatibility of
systems based on organic solvents for the on-line
combination with mass spectrometry. But these
advantages have nothing to do with those three which are
so often stated. Finally we should point out that a special
type of selectivity can be indeed introduced by some
organic solvents, and thisis by the use of equilibrialike
homo- or heteroconjugation, which leadsto the separation
by principleswhich can hardly be established in water.
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Electrodosimpresos por estarcido: unavaliosaalternativa
en la deteccion amperométrica en sistemas miniaturizados

de electroforesis capilar

Antonio Javier Blasco, Maria Cristina Gonzalezy Alberto Escarpa*
Departamento de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Alcala. 28871 Alcala de Henares. Madrid.

1.INTRODUCTION

Laintroduccién del concepto de u-TAS (micro total
analysissystem), también denominado “lab-on-a-chip”,
en 1990 W haprovocado unagran explosion de articul os
cientificosy hainvolucrado en el temaaunaheterogénea
y activacomunidad cientifica. Lasrazones de estaexplo-
sion son bien conocidas. Asi, ladisminucion del escalado
proporcionaandlisismuy rapidos, posibilidad dellevar a
cabo muchos ensayos de manerasimultanea, el consumo
de muestras y/o reactivos es tan solo de picolitrosy la
produccién de desechos es despreciable. Asimismo, la
miniaturizacion total delos sistemas analiticos abre nue-
vasalternativasen €l andlisisin situ debido alainherente
portabilidad de estos dispositivos?.

Dentro del campo delaminiaturizacién, laelectrofo-
resis capilar ha cobrado un protagonismo indiscutible
debido a la sencillez de su miniaturizacion dado que,
mediante técnicas delitografiay de grabado sepuedelle-
var a cabo la formacion de microcircuitos de diferente
grado de sofisticacion sobre obleas planas de vidrio u
otros material es poliméricostales como PMMA (polime-
tilmetacrilato) y PDM S (polidimetilsiloxano) .

Unmicrochip deelectroforesis capilar (micro-EC), en
€l mas habitual de los casos, esta fabricado en vidrio y
estaformado por un disefio de cruz donde uno delosbra-
zosconstituye el canal de separaciény el otro correspon-
deal propioinyector de muestra. Ambos brazos se cruzan
en esageometriade cruz con el objeto desituar un deter-
minado volumen de muestradentro del canal de separa-
cion. Asimismo, todos ellos estdn comunicados con
micropocillos o reservorios de capacidad comprendida
entre 20-250 pL donde se sittian | as distintas disol ucio-
nes: medio de separacion, muestray desechos. Losflui-
dos son movidos electrocinéticamente mediante el
empleo defuentesdealto voltagje.

L adeteccion més empleadaenlos microchipsde EC
hasido ladeteccion por fluorescenciainducidapor | aser
dadalaelevadasensibilidad que presentaestatécnical®.
Sin embargo, este tipo de deteccion tiene una serie de

inconvenientes. Por una parte, no todos|os analitos son
fluorescentesy por otra, su escalado inherente (muchas
vecesincompatible con laminiaturizacion) y su elevado
coste. Sin lugar adudas, ladeteccién electroquimicaes
unamuy buenaalternativaaestetipo de deteccion debido
asu excelente sensibilidad, suminiaturizacion inherente
sin pérdida de sensibilidad y su bajo coste. Ademas, su
compatibilidad con lastecnol ogias de microfabricacién
laconfieren unvalor afladido 9.

A partir de un examen profundo delabibliografia, se
puede decir que, el acoplamiento deladeteccion electro-
guimicaalamicro-EC se hallevado a cabo, principal-
mente mediante tecnologias de microfabricacion y
mediante acoplamiento end-channel, entendiendo por
éste que el detector sesittaal final del canal de separa-
cion 1*8, | as tecnol ogias de microfabricacion permiten
integrar de manerasimultanealos microcircuitos con los
electrodos, comportando este hecho la posibilidad derea-
lizar verdaderos y creativos disefios de deteccion. Sin
embargo, estetipo de tecnol ogias presenta determinados
inconvenientestales como el elevado precio, lanecesidad
deunlaboratorio especial (cleanroom) y el hecho de que
lainutilizacion del el ectrodo (pasivaci dn/ensuciamiento)
conllevalainutilizacién de todo el microsistema.

El empleo de el ectrodos externos que sean sencillos
dealinear con el canal de separacién adoptando unacon-
figuracion de deteccion end-channel constituye la otra
gran alternativaempleadaen labibliografia'®®. En esta
configuracion € electrodo se sitiaaunadeterminadadis-
tanciadel canal de separacion (decenas de micras) lo que
conllevaun alineamiento eficaz entre el canal de separa-
ciony lasuperficie electrédica. En este sentido, los el ec-
trodosimpresos por estarcido presentan unas determina-
das caracteristicas queles hacen ser muy atractivos como
detectores en este tipo de configuraciones tales como,
que €l proceso de fabricacién no exige unaclean room, la
buena reproducibilidad entre distintos electrodos en el
proceso de fabricacion, laproduccion en masay, por |o
tanto, el descenso del coste, |0 que hace que estos el ectro-
dos sean completamente desechabl es, asi como laposibi-
lidad de modificacion de su material electrddico.
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amperométrica en sistemas miniaturizados de electroforesis capilar.

Bajo estas coordenadas -configuraci6n end-channel y
electrodosimpresos por estarcido- sesitliay asi debe ser
comprendida una configuracién de micro-EC-ED pro-
puesta por Wang y colaboradores™ y que haresultado ser
muy Gtil en un conjunto importante de aplicaciones. El
articulo derevision que se presentaen este trabajo se cen-
traen dar unavisién especifica sobre lasinnovaciones,
avancesy aplicaciones encontradas en lamasrelevante
bibliografiaempleando el mencionado disefio.

2.MICROCHIPPARA ELECTROFORESISCAPI-
LAR CON ELECTRODOS DE CARBONO
IMPRESOSPOR ESTARCIDO.

2.1. Descripcion del microsistema

El disefio completo semuestraenlaFiguraly consta
de dos partes fundamental es: el microchip devidrio pro-
piamentedichoy el cuerpo del microchip que contienela
célulade detecciony losreservorios paralas disolucio-

nes. Todo el sistema se incorpora perfectamente en una
base de metacrilato (no mostrada) con el fin de evitar
fendmenos hidrodindmicosindeseables.

El microchip de vidrio que se muestra en la figura
corresponde a un disefio de cruz sencilla (15x87 mm) con
un canal de separacion delongitud efectivade 77 mmy
un canal deinyecciénde 10 mm €l cual esdividido en dos
partes iguales por el canal de separacién, dejando por
consiguiente, unalongitud de 5 mm desde el reservorio
delamuestrahastael canal de separacion. Losmicroca-
nal es obtenidos por técnicasdelitografiay grabado pre-
sentan unageometriasemicircular de 50 mm deanchoy
20 mm de profundidad (ver figura 1).

El cuerpoy labase del microchip estan constituidos
de metacrilato. Labase contienelosreservorios con capa
cidades comprendidasentre 20y 100 pL paraalbergar la
muestra, el medio de separaciony el desecho. Hilosde Pt
sonintroducidos en cadauno delosreservorioscon el fin

microchip de vidrio

Iffer

canal de separacidon

ar

0

Electrodo

A
N Sl trabajo

(SPE)

Electrodo
Referencia
1.—13,.".-1 gCl)

Electrodo

auxiliar

CUerpo

célula de deteccion

.

Figura 1. Disefio de un sistemade microchip paraelectroforesis capilar con deteccién electroquimica. (A) microchip de
vidrio, (B) canal deinyeccion, (C) canal de separacion, (D) comunicacién electroliticaentre el canal de separaciony el
reservorio correspondiente al medio de separacion, (E) comunicacién electroliticaentre el canal deinyecciény el reservo-
rio correspondiente alamuestra, (F) comunicacion electroliticaentre el canal auxiliary el reservorio destinado aotros
usos, (G) cuerpo de metacrilato, (H) reservorio parael medio de separacion, (1) reservorio paralainyeccion delamuestra,
(J) reservorio paraotrosusos, (K) célulade deteccion, (L) electrodos de conexidn con lafuente de ato voltaje, (M) electro-
doauxiliar dePt, (N) electrodo dereferenciade Ag/AgCl, (O) salidadel canal de separacion, (P) placade porcelanadonde
seimprimeel electrodo detrabajo, (Q) electrodo detrabajo de peliculaimpresapor estarcido, SPE, (R) aislante, (S) con-
tacto eléctrico de plata(T) espaciador, (U) tornillo de plastico (acoplamiento paraelectrodos de trabajo de disco).



de proporcionar un contacto el éctrico paraaplicar el futu-
ro atovoltajey conducir losfluidos el ectrocinéticamen-
te. El microchipy losreservorios se comunican el ectroli-
ticamente através de puntas de pipeta.

Lacéluladedeteccidn estaconstituidapor unsistemade
treselectrodos: €l electrodo detrabajo (depeliculaimpresa
por estarcido, screen printed electrode, SPE) montado per-
pendicularmenteal canal deseparacion (el flujodd fluidoes
perpendicular alasuperficiedel electrodo), unelectrodo de
referenciade Ag/AQCI y un electrodo auxiliar de platino.
Adiciona mente, lacélulade deteccidn contieneotro hilode
Pt con €l fin de conectar atierray provocar el fendmeno
eectrocinético hastael final del cana de separacion.

L oselectrodosimpresos por estarcido, cuyo disefio se
muestraesqueméticamentetambiénenlaFigural, estén
constituidos de tres el ementos que son aquellos que con-
forman su fabricacion. Estos el ectrodos se imprimen en
micro platos de cerdmica (33.3x10x0.64 mm). El primer
elemento esel material electrodico (tintade carbono) del
cual se depositaunacapa (0.3x8.0 mm) tratadaa 100 °C
durante 30 min. El segundo elemento que corresponde a
unatintade plata (1.5x21.0 mm) se depositaa continua-
ciény acttiade contacto el éctrico recubriendo parcia men-
te latinta de carbono previamente depositada. Unatinta
aislante, se deposita finalmente (0.30x2.5 mm) sobre la
union existente entre el material electrédico (carbono) y e
contacto deplatacon el findedefinir lasuperficie del elec-
trodo. El producto final escurado en horno a100°C duran-
te 120 min. Lascapas curadas de carbono, platay aislante
presentan un espesor de 10, 28 y 70um, respectivamente.

Cromatografiay Técnicas Afines

2.2. Caracterizacion del microsistema

Lacaracterizacion del disefio exige un estudio pro-
fundo detodas las variablesinvolucradas en el mismo.
Existen variables rel acionadas propiamente con el dise-
fio como son ladistanciay el alineamiento del electrodo
con respecto alasalidade canal de separacion, variables
de naturaleza electroforética tales como el voltaje de
separaciony otras variabl esrel acionadas propiamente
con la deteccién el ectroquimica como son el material
electrodico y el potencial de deteccién. Asimismo, se
debe tener la certeza de que el campo eléctrico de la
separacion no gjerce influenciaalgunaen ladeteccién
amperométrica. A continuacion, se comentaran los
aspectos mas reveladores obtenidos por el grupo de
investigacion del prof. Wang apartir de los estudios que
realizaron empleando dopaminay catecol como com-
puestos modelo.

El acoplamiento del microchip de EC con el
electrodo de peliculaimpresa por estarcido requiere
la optimizacion de la distancia existente entre el
canal de separaciony el electrodo asi como de un
perfecto alineamiento entre ambos. Esta distancia
debe de adquirir un valor tal que evite por unaparte
el acoplamiento entre lacorriente electroforéticay
la corriente amperométrica de deteccion y por otra,
una pérdidade eficaciay por consiguiente una pér-
didade sensibilidad. En efecto, al disminuir ladis-
tancia de separacion aumenta la eficacia pero tam-
bién el ruido de la deteccién dado que el acopla-
miento es mayor.

A B

uu]: . | =

am e tw
" Potential (V)

Figura2. (A) Influenciade diferentestintas de carbono en ladeteccién dedopamina(DA) y catecol (CA) 100 uM antes(a) y
después(b) deun pretratamiento a+2.0 V durante 1 min. Tintasde carbono: (A) Ercon, (B) Acheson, y (C) ESL. Condiciones:
buffer MES (25 mM, pH 6.5) como buffer electroforético; separacion a+1500 V; inyeccion delamuestraa+1000V durante 2
s, deteccion a+0.70V usando un espaciador de 60 um entrelasuperficiedel electrodoy lasalidadel canal. (B) Influenciadel
voltaje de separacion en ladeteccion dedopaminay catecol 100 uM. Voltgjes utilizados en laseparacién: (a) +1000V, (b)
+2000V, (c) +3000V, y (d) +4000 V. Resto de condicionesiguaesalas utilizadasenlafiguraA(A(a)). (C) Voltamperograma
hidrodinamico de catecol (a) y epinefrina(b)100 uM. Resto de condicionesigualesalasutilizadasen lafiguraA(A(a)).
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Se caracterizaron diferentestintas comercial esde car-
bonoy se€ligié lamas adecuadaacorde aloselectrofore-
gramas obtenidos. Como se observaen lafigura 2A, para
todas ellas se obtuvo unalineade base planaindicandose
gue paraladistanciade separaci6n empleada (60 um) €l
campo eléctrico no gjercié ninguna influencia. Sin
embargo, |os picos mas estrechos, mejor definidosy de
mayor sensibilidad se obtuvieron cuando seempled tinta
Ercon como material electrédico.

Otravariableimportante que se estudio6 fuelainfluen-
ciadel voltaje de separacidn aplicado parallevar acabola
separacion de los compuestos. Esta variable ademés de
influir directamente en lostiempos de migracion, puede
afectar alaeficaciadelaseparacion, alasefial analiticay
aladerivadelalineabase. Estainfluenciase muestraen
lafigura 2By, como erade esperar, a aumentar €l voltaje
disminuye drasticamente lostiemposde migracion. Sin
embargo, existen unas condiciones dptimasen las cuales
se observaron las maximas sefial es amperométricasy una
linea base plana que confirmo de nuevo el completo ais-
lamiento del detector con respecto alosaltosvoltajesde
separaci 6n empleados en esas condiciones.

Unavariable muy importante es, como se hacomen-
tado con anterioridad, ladistanciade separacion entre el
electrodoy el canal de separacion. Lainfluenciade esta
distanciapuso de manifiesto, como erade esperar, quea
medida que ésta aumenta se produce una pérdida de la
sefial amperométricay una disminucién de la eficacia.
Un aspecto muy revelador de estetipo de estudios consis-
tié en que cuando sereprodujo estetipo de experiencias
empleando un voltaje de separacion mayor (3kV), se
observo unatendenciadistintaalaencontradaen el caso
anterior (a1.5kV), encontrandose que el espaciado méas
adecuado correspondiaa 120 um (el dobledelaanterior).
Este hecho, pone de manifiesto que, esta distancia de
separacion influye también en €l aislamiento del detector
del ato voltgeasi como en el transporte defluido hastala
superficie dedicho detector. Sin embargo, apartir delos
resultados obtenidos, se puede decir que estainfluencia
esde naturalezacomplejay no se pudo explicar con clari-
dad.

Laposibleinfluenciadel alto voltaje de separacion en
el potencial de deteccion, hace que seanecesario optimi-
zar las condi ciones de deteccion en | as mismas condicio-
nes experimental es de separacion que se vayan aempl ear.
Contal motivo, en estas condicionesy con el finde hallar
aquel potencial en el que larelacion sefial/ruido seala
Optimase construye el voltamperograma hidrodinamico
gue consiste en registrar la corriente amperométrica a
diferentes potenciales de deteccion. Lafigura 2C mues-

tragjempl os de voltamperogramas hidrodinamicos obte-
nidos en | os estudios de caracterizacion de este microsis-
tema paradopaminay catecol donde se puede observar
gue un potencia de 0.7V fue el mas adecuado paraambos
compuestos.

Por otraparte, el comportamiento anal itico se estudio
estableciendo, paralos mismos compuestos, la calibra-
cion externa, el limite de deteccion, y lareproducibilidad.
Coeficientesde correlacion de 0.998 y 0.989 paradopa-
minay catecol, respectivamente, indicaron una buena
linealidad parael interval o de concentraciones ensaya-
das. Los limites de deteccién fueron de 3.8x10°M para
dopaminay de 7.8x107M para catecol y lareproducibili-
dad en la medida de la corriente amperométrica para
dopaminafuedel 4.3%.

Es preciso sefialar que, quizas la prueba masimpor-
tante delavalidez del disefio propuesto por Wang et al.
radica en la gran versatilidad que ha demostrado tener
este tipo de microsistemaelectroforético. Estaversatili-
dad se comentard en | as siguientes secciones de lapresen-
terevision donde se comentaran criticamente lasinnova-
ciones asociadas a este tipo de microdispositivo en dife-
rentes campos de aplicacién analitica.

Finalmente, es preciso indicar que, en el proceso de
implantacién del mismo microsistemaen nuestro labora-
torio, se han obtenido resultados muy similares a los
publicados por Wang y colaboradores o que pone de
manifiesto unagran robustez del sistemagenerandoleun
vaor analitico afiadido.

3.ESTRATEGIASMETODOLOGICAS

L as contribucionesbibliograficas correspondientesa
microchips de electroforesis capilar con detectores de
peliculaimpresa por estarcido se comentaran criticay
comparativamente agrupados en funcion delacomplgji-
dad del disefio metodol 6gico empleado en el abordaje
analitico. Este disefio metodol 6gico incluyetanto el dise-
fio del microchip como el disefio propio delametodolo-
giaanaliticaempleada.

En primer lugar se comentaran |lostrabajos donde se
Ileva a cabo la separacién y deteccion de compuestos
electroactivos en los cual es no se precisaninguna estrate-
giaadicional paraladetectabilidad delosmismos. A con-
tinuacion, se comenta con epigrafe propio, un disefio
metodol 6gico muy representativo con derivatizacion pre-
via como es la separacion y deteccion de aminoacidos.
Seguidamente se comentaran un conjunto muy importan-
te de trabajos que combinan de manera muy atractiva,
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(5) Inyeccion de Liquidos HRGC, (6) Inyeccion de Liquidos HPLC, (7) Micro-
concentrador.

Opciones: Microagitacion, Evaporacion Controlada, Microdosificacion,
Microreaccion. Estacion de microquimica completa (derivatizacién precolumna,
concentracién, spiking,...). Soluciones combinadas con HRGC dnicas: TOGA,
BTX, EPA,...

KONIK HRGC 4000 B

Cromatografia Ultra-Répida: Horno de alta precisién y muy baja inercia
térmica. Neumatica Digital (EPC y EMC). Temperatura de 25 a 490°C en
incrementos y visualizacién de 0.1°C.

Inyector Estanco con Septum Frio (sin purga de Septum): garantiza la maxima
integridad de la muestra para compuestos de alto y bajo peso molecular.
Ahorro de gas.

Todas las opciones de inyeccion disponibles pam cualquier tipo de columna.
Gama completa de detectores, inclusive Masas.

KONIK HPLC 550 TORRE y HPLC 600 MONOBLOQUE

Linea completa en HPLC: Isocratico, Gradientes, Biocompatible, Semi-
preparativo, Ionico, etc. Detectores Fluorescencia, PDA, UV-VIS, Indice de
Refraccion, Conductividad, Electroquimico, Masas, EVLSD, etc. La solucidon
optima para su laboratorio con la mejor relacion calidad/precio.

KONIK HPLC+HRGC K2 MULTIDIMENSIONAL

Unico sistema comercializado HPLC+GC MULTIDIMENSIONAL (patentado
US,6,402,947 B1).

Descubra las sinergias de todos los acoplamientos

Visite nuestra web

www.konik-group.com

BARCELONA T (34) 93.590.28.40 F (34) 93.590.28.44 ventas@konik-group.com
MADRID T (34) 91.328.25.26 F (34) 91.328.36.54 madrid@konik-group.com
MIAMI T (1 305) 557.22.12 F (1 305) 556.47.21 miami@konik-group.com



creativaeinteligente lasventajas delosmicrochipscon el
empleo de reactivos biol 6gicos como las enzimasy los
anticuerposafin deaumentar laselectividad y sensibili-
dad delosandlisis. Lacombinacion de sel ectividad pro-
cedente delapropiaelectroforesis capilar y de bioreacti-
vOsYy por otra, lacombinacion delasensibilidad propia
de la deteccion electroquimica con la generada por los
determinados productos de natural ezaredox Optima, pro-
ponen a estos microsistemas como una alternativa casi
increible en un futuro no muy Igjano.

Por otraparte, espreciso indicar que, entodoslostra-
bajos se llevaron a cabo estudios relacionados con la
influenciadel voltaje de separacion, el establecimiento
adecuado de las condiciones 6ptimas de deteccion y, por
consiguiente, el aseguramiento de desacoplamiento entre
las corrientes el éctricas procedentes de laseparaciony de
ladeteccion.

Finalmente indicar que, todalainformacion biblio-
graficaobteniday entendidacomo relevante se haagru-
pado en dostablas. En unade ellas se muestran todos|os
aspectos rel acionados con la optimizacion de las varia-
bles electroforéticasy electroquimicas (tablal) y enla
otratodas aquellasrelacionadas con el comportamiento
analitico, entendido en gran medidacomo eval uacion de
las caracteristicas analiticas obtenidas en cadaunadelas
metodologias (tabla?2).

3.1. Disefios metodol 6gicos directos para la sepa-
racion y deteccién deanalitoselectr oactivos

L os disefios metodol 6gi cos més sencillos de micro-
EC involucran lainyeccién de unamezclade solutos, su
separacion electroforéticaen el canal de separaciony su
deteccion amperométrica. Estetipo de disefios metodol 6-
gicos han resultado ser muy Utilesy atractivosdentro de
laGreen Analytical Chemistry. En efecto, compuestosde
elevadaimportanciamedioambiental talescomolosclo-
rofenoles, las hidracinasy |os organof osforados han sido
separadosy detectados empleando estos microsistemas
analiticos. Lafigura3 muestra, amodo de gjemplo, dife-
rentes resultados obtenidos para cada uno de estos com-
puestos. A continuacion nos referiremos brevemente a
cadaunodeellos.

Uno delos primerostrabajos que han puesto de mani-
fiesto lacapacidad de separaci én de estos microsistemas
esladeteccion de clorofenoles usando un medio de sepa-
racion constituido por boratoy fosfato®. En este caso, €l
electrodo de carbono fuerecubierto deoroy acoplado a
final del canal de separaciony se aplico un potencial de
1.0 V. Seis clorofenoles considerados contaminantes

Cromatografiay Técnicas Afines

prioritarios se separaron en menos de 4 minutos con reso-
lucién alineabase y se demostrd su aplicabilidad, tal y
como se muestraen lafigura 3A, amuestras de aguade
rio previamente fortificadas con cuatro de estos com-
puestos.

Tal y como se hacomentado en laintroduccién de este
trabajo, la deteccién constituye una de las principales
preocupaciones de estos microsistemas. Lamodificacion
delasuperficie de estos el ectrodosincorporando superfi-
ciescataliticas que aceleren latransferenciaelectrénica
de lo analitos es una valiosa aternativa dentro de la
deteccidn el ectroquimica. En este sentido, se encuentra
en labibliografialamodificacién de este tipo de el ectro-
dos con Pd o que permiti6 ladeteccion detres hidracinas
(hidracina, metil y fenil hidracinas) aun potencial de sélo
0.5V tal y como se muestraen el voltamperogramahidro-
dinamicodelafigura3B ™.

Laextension en el empleo de micro-EC con deteccion
electroquimica a estudio de compuestos de interés
ambiental puedeverseenladificil separaciony deteccion
de diferentes organofosforados*?. Como es bien conoci-
do, los organofosforados estan entre | os compuestos més
téxicos y se emplean habitualmente como pesticidas y
agentes en guerraquimicasiendo su monitorizacién de
crucial importancia. En efecto, en 2001 el grupo deinves-
tigacion de Wang y colaboradores llevaron a cabo la
separacién de paraoxon, metil-paration, fenitrotiony etil-
paration mediante el empleo de cromatografiael ectroci-
néticamicelar entan solo 140s (ver figura 3C (1)) obte-
niéndose limites de deteccién del orden de micromolar.
El electrodo de peliculade carbono no fue modificado y
sobre él se aplico un potencial reductor de —0.5V. De
manera especial y dada su dificultad, se estudié la
influenciadel medio de separacion (naturalezadel elec-
trolitoy del tensioactivo empleado). Finalmente, se esta-
blecio larectade calibrado mediante el método delacali-
bracion externa (ver figura 3C (I1)) y se fortificaron
aguas derio con estos compuestos pudiéndose compro-
bar exitosamente |a detectabilidad delos organofosfora-
dos en presenciade estas matrices|o que abrié unaenor-
me esperanza al empleo de estos microsistemas en el
mundo real.

En todo este tipo de estudios, se optimizaron de
manerasistematicalas diferentes variablesinvolucradas
tanto el ectroforéticas como electroquimicas. En efecto,
entodosy cadauno delos casos se estudié lainfluencia
del voltaje de separacion y se construyd el voltampero-
grama hidrodindmico en condiciones experimentales
idénticasalas de separacion con el fin de elegir adecua-
damente el potencial de deteccion (tabla 1). En lineas
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Organofosforados

Figura3. (A) Electroforegramade un aguaderio (Rio Grande, Las Cruces (NM)) antes (A) y después (B) delaadicién de
1x10°M defenal, 2-CP, 2,4-DCP,y 2,3-DCP. Lamuestrafuefiltradacon unfiltro dejeringuillaAcrodisc (0.45 um, Pall
Corp., Michigan). El pH fue gjustado mezclando 9.0 ml deaguaderiofiltraday 1.0 ml de buffer electroforético (pH 8.0; fos-
fato/borato 100 mM); voltaje de separacion, 1500 V; voltaje deinyeccion, 1500V durante 2 s, potencia dedeteccién, +1.0V
(vsAg/AgCl). (B) Voltamperograma hidrodinémico de hidracina (100 uM) y metilhidrazina (100 uM). Condiciones: buffer
de separacion, fosfato 10mM (pH 7.3); voltaje de separacion, +1000 V; voltaje deinyeccion, +500 V; electrodo detrabajo,
electrodo de carbono impreso por estarcido modificado con paladio; potencia de deteccion, +0.5V. (C)

(1) Separaciony deteccidn de agentes nerviosos organofosforados: (a) paraoxon 1 x 10° M, (b) metilparation 1 x 10°M,
(c) fenitrotion 2 x 10° M, (d) etilparation 4 x 10° M . Condiciones: buffer de separacion, mezclade MES 20 mM (pH 5.0)
con SDS 7.5 mM; voltaje de separacion, +2000 V; voltaje deinyeccidn, +1500 V durante 3 s; electrodo detrabajo: electro-
do de carbono impreso por estarcido; potencial dedeteccidn, -0.5V (vsAg/AgCl). (1) Electrof oregramas de mezclas que
contienen distintos nivel es de concentracion de paraoxon (&), metilparation (b), y fenitrotion (c) enincrementosde 7.1 x
10°%,7.5x 10%,y 1.4x 10* M, respectivamente. | nset: curvas de calibrado resultantes. Resto de condicionesidénticasalas
utilizadasen C(1).

generales, se puede establecer que voltajesde separacién
comprendidos entre 1500 y 2000 V fueron adecuados.
Asimismo, en todos los casos se demostroé la relacion
existente entrelasefial amperométricaobteniday lacon-
centracién de analito 1o que puso de manifiesto laposibi-
lidad de llevar a cabo una calibracién externa con fines
cuantitativos empl eando estos microsistemas. Asimismo,
se estudiaron determinadas propiedades analiticastales
como laprecisiony loslimites de deteccidn (tabla2).

Una propuesta muy creativa desarrollada por ese
grupo deinvestigacion empleando un disefio de microchip
decruz sencillaconsiste en el desarrollo de metodol ogias
gue involucren simultdneamente lamedidarapidade un
indicetota (screening) y laconfirmaciénindividual delos
analitos que contribuyen a ese indice total cuando se
superen concentraciones de corteindicativas de situacio-
nesdealarma™, En este sentido, laestrategiaempleaday
gue se muestra en lafigura 4 consistio en emplear dos
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Figura4. (A) Electroforegramas que representan la precision de las medi das entre ensayos correspondientesamedidastota
les(A, C, E) eindividuales (B, D, F) deunamezclaque contiene 15 ppm DNB (a) y 18 ppm de TNT (b). Voltaje de separa-
cién, 5000 (A, C, E) y 2000 (B, D, E). (B) Visualizacion delaestrategiade ensayo en laconfiguracion del microchip.

medi os de separaci 6n distintos | os cual es conceptual men-
te hablando comportan dos modos diferentes de separa-
cion electroforética (ausenciadetensioactivo: EC enzona
librey presenciadetensioactivo: cromatografiael ectroci-
néticamicelar) parallevar acabo lamedidade organofos-
forados y explosivos totales asi como la confirmacion
individual de cadauno deellostras su separacién electro-
forética. En efecto, en un medio de separacion sin el ten-
sioactivo SDSlosanalitos migran todoscon el flujo el ec-
trosmati co obteniéndose un solo pico paratodoséllos. La
adecuada introduccién electrocinética de un medio de
separacién que contiene SDS através de otro reservorio
permite la separacion de los compuestos y por €llo, su
confirmacion. Laclave experimental radicaen el acondi-
cionamiento del canal de separacion entre ensayosdistin-
tosqueincluyan el empleo de diferentes medios de sepa-
racion. Estas condiciones se controlan atravésdel voltaje
y tiempo de lavado y permitieron obtener resoluciones
adecuadasdelosanalitostraslamedidadel indicetotal.

Con respecto al comportamiento analitico, de especial
relevanciaeslaprecision delamedidas en ambas modali-
dades. Con €l fin devisualizar dichas precisiones, en la
figura4A semuestratres ensayos repetidos paramedidas
de totales (un solo pico) y medida de los componentes
individual es (dos picos). Como se observa, entodoslos
casosy paraambos experimentos, |os el ectrof oregramas

obtenidos fueron idénticos. Excelentes precisiones (CV:
menor del 5%) fueron obtenidas en todos|os casos por |o
gue se pudo deducir que lamedida analiticaal pasar de
totalesaindividual esfue reproducible paraambos grupos
de compuestos.

3.2. Dissfiosmetodol dgicospar alaseparacion y detec-
cion deanalitosNO eectroactivos: aminoacidos

El disefio metodol 6gico inmediatamente mas comple-
joesagquel queincluye en el mismo un reactor pre-colum-
na que permita realizar en la plataforma microfluidica
una reaccion quimica o bioquimica en ese escalado.
Dentro de estavariante metodol 6gica, lasreacciones de
derivatizacion son unas delas méas atractivas paraser uti-
lizadas en estetipo de microsistemas paradetectar anali-
tosno electroactivos. En este sentido, uno delostrabajos
masimpactantes es el que muestralaseparaciény detec-
€ion de 8 aminoéci dos esencial es empleando cromatogra-
fiaelectrocinéticamicelar 4. Losaminoécidos histidina,
valing, isoleucina, leucina, &cido glutémico, &cido aspar-
tico, argininay lisina fueron separados en un medio de
separacion de borato (20mM) conteniendo SDS (30mM)
(pH 9.4) en menos de 400 sy detectados amperométrica-
mentea0.8V en un electrodo de peliculaimpresade car-
bono recubierto de oro. Por consiguiente, se puede decir
gue este microsistema pone de manifiesto unaadecuada
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integracion delareaccion de derivatizaci n, separacion
electroforéticay detecciodn electroquimica en una sola
plataforma.

Deespecial relevanciaestambién el estudio de mez-
claen el régimen microfluidico entre el agente derivati-
zante (o-ftaldehido/2-mercaptoetanal) y los aminoacidos.
Estamezclase puede controlar no solo con el cambio de
concentraciones sino también mediante el empleo ade-
cuado delos campos el éctricos empleados paragenerar €l
fendmeno el ectrocinético de mezclaadecuada.

3.3. Disefios metodol6gicos empleando enzimas
como reactivosanaliticos: haciaunamejorade
laselectividad y dela sensibilidad

Sinlugar adudas, lasrutas estratégicas méas atractivas
empleadas en microchips de electroforesis capilar con
deteccion el ectroquimi cason todas aquellas que emplean
enzimasy anticuerpos como reactivos analiticos.

En efecto, el empleo de enzimas como reactivos ana-
I iticos consiste en combinar laelevada sel ectividad inhe-
rente de estosreactivos con laelevadasensibilidad que se
puede obtener en lageneracion de productostraslareac-
cion enzimética (efecto delaamplificaci on enzimética).
Estas caracteristicas combinadas con lasel ectividad pro-
piade la separacion electroforéticay en su caso, con la
selectividad y siempre con la sensibilidad propia de la
deteccion electroquimica proponen a estas rutas como
valiosas herramientas analiticas al simplificarse notable-
mente el tratamiento de muestray recurrir por ello adise-
fios de microchips més sencillos. Por su parte, €l empleo
de anticuerpos como reactivos analiticos es de crucial
relieve dadalaalta especificidad delos mismos.

A continuacion, se comentaran brevemente diferentes
trabajos que ponen de manifiesto el atractivo de estas
rutas metodol 6gicasincorporadas aestetipo demicrosis-
temas analiticos. Es preciso indicar que, en estetipo de
trabaj os donde seincorpora, metodol 6gicamente hablan-
do, un reactivo biolégico, se optimizaron, en régimen
microfluidico, aquéllas variabl esrel acionadas con laacti-
vidad enzimética.

Enlafigurab seilustran diferentes aspectos corres-
pondientes aeste tipo de separaci ones el ectroforéticas. El
primer eslabon metodol 6gico involucra el empleo del
reactivo enzimético combinado con el concepto on-
column. Con estaestrategia, ¥ se ha propuesto ladeter-
minacion simultanea de glucosa, &cido drico y acido
ascorbico empleando paraello laenzimaglucosaoxidasa
(GluOx) como componente del medio de separacion para

Ilevar a cabo, en el mismo canal de separaciony trasla
inyeccion de glucosa, la reaccion enzimética con la
mismay posterior generacién del perdxido de hidrogeno
€lectroactivo y neutro cuyaoxidacion se monitorizaalV.
Laseparacion electroforéticadelosotrosanaitosselleva
acabo mediante ladiferenterelacion carga/tamafiotal y
como corresponde en electroforesis capilar en zonalibre.
Enlafigura 5A seilustrala estrategia empleadaen la
determinacion analiticade estostres analitos. Lasepara-
cion de las tres especies se llevé a cabo en menos de 4
min. y lamedidade glucosaen tan solo 60s.

Un trabajo muy reciente y mas sofisticado de estetipo
deinvestigaciony que supone unaextension del concepto
anteriormente comentado, consiste en mezclar con dife-
rentes sustratos sus correspondientes enzimasy monitori-
zar los productos ™. Dentro de latendenciadonde cada
vez existe mas demanda parallevar a cabo ensayos senci-
Ilos, fiablesy econdmicos de metabolitos que sean indi-
cadoresdel estado de salud humana, los marcadoresrena-
lestales como creating, creatinina, acido Urico, ureay el
acido p-aminohipdrico sonindicativos de funciones mus-
culares y renales y constituyen un atractivo modelo
multi-analitos/enzimas. La estrategia seguida en este
caso, basada en las diferentesreacciones enziméticas, y €
disefio delosensayos essimilar alosestudiosllevadosa
cabo con &cido Urico, &cido ascérbicoy glucosa. De esta
manera, unamuestrade creatinaen presenciadelasenzi-
mas creatinasa y sarcosina oxidasa libera peréxido de
hidrégeno que migra, en las condiciones de ensayo, a
110s. Unamuestraque contiene creatinay creatinina, en
Ias mismas condiciones experimental es liberard mayor
cantidad de perdxido de hidrégeno y por diferenciaentre
ambas fracciones se obtiene la cantidad de creatinina.
Finalmente, una muestra donde se introduce adicional -
mente p-aminohipdricoy &cido Urico arrojara dos picos
mas debido aladiferente carga/tamario de susanionesa
260sy 330s, respectivamente. Por consiguiente, larela-
CiOn creatininalcreatina se puede obtener en menos de 2
miny laseparaciény deteccién detodos|os marcadores
enmenosde6 min.

Un segundo eslabén metodol 6gico dentro de estas
estrategias enziméticasincorporaun circuito de microca-
nales mas complejo el cual incorporaun reactor de mez-
claprevioal canal de separacién (Fig. 5B). Este disefio,
ademas de permitir [levar acabo reacciones de derivati-
zacion quimica como las comentadas anteriormente,
admitelaposibilidad dellevar acabo reacciones bioqui-
micas queinvolucren enzimasy, por consiguiente, permi-
ten larealizacién de ensayos de alta selectividad. Dentro
del empleo dereactivos enzimaéticos, se haincorporado
con éxito, dentro delos microchips de el ectroforesis capi-
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Figura5. (A) Procesos enziméticosy de separacion atravésdelareaccion/ canal de separacidn de un biochip de electrofore-
siscapilar. (B) Disefio de un microchip con precolumna parareacci ones enzimaticas, separaci 6n el ectroforética, y deteccién
anddicadelos productos peroxido/NADH. (RB) reservorio del buffer electroforético; (B) reservorio del desecho. Longitud
del canal de separacién, 74 mm; todos|os canal es son de 50 x 20 um (anchurax profundidad). Electroforegramas deuna
mezclaque contiene4.0x 10“ M deglucosay 2.0x 102 M de etanol. Condiciones: el ectrodo de trabajo, de carbono impreso
por estarcido maodificado con oro; voltaje deinyeccion, +2500V durante 3 s; voltaje de separaci6n, +2000 V; buffer electro-
forético, buffer fosfato 20 mM (pH 7.8); disolucion delosreactivos: 10 U/mL GOx, 10 U/mL ADH, y 1.0x 102M NAD+.
(C) Esquemadel biochip deglucosa. (RB) reservorio parael buffer electroforético; (S) reservorio paralamuestra; (EV/E2)
reservorios paralosenzimas; (RC) cAmaradereaccion. (D) Electroforegramasde (@) isoleucina, (b) aanina, y (c) fenilaani-
naadiferentes concentraciones, usando incrementosde 1.0x 10“ M (A-E). Inset : gréficos de calibracion. Voltajes de sepa-
raciony delapost-columna, 1000 V; voltaje deinyeccion, 1500 V durante 3 s; buffer electroforético, borato 2.0 x 102 M
(pH 10.0); disolucion del reactivo, 25 U/ml D-AAOx (buffer borato 2.0x 102 M, pH 9.3) Inset: esquemadel chip con canal
post-column. RB: reservorio parael run buffer, B: reservorio no usado, E: reservorio paralaenzima, y D: detector. Distancia
delosreservoriosalacruz, 5 mm; longitud del canal de separacion, 77.2 mm; longitud del canal post-columna, 77.2 mm;
distanciadel detector al canal post-columna, 10 mm; todos|os canales son 50 x 20 um (anchurax profundidad).
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lar con deteccion electroquimica, laposibilidad dereali-
zar reacciones enzimaticas de distinta natural ezaen reac-
tores pre-columna®. Estetipo de disefio metodol 6gico se
muestraen lafigura 5B. Como se observaen esafigura,
enuno delosreservoriosdel reactor pre-columnasesitia
€l sistemabi-enzimatico (glucosaoxidasay alcohol des-
hidrogenasa) y el cofactor NAD*y, en el otro, €l sistema
dedosanalitos (glucosay etanol). Todo ello semezclaen
€l reactor. La determinacion de glucosay de etanol se
basaen la separacién el ectroforéticay deteccion ampero-
métricadelos productos electroactivosliberados: peroxi-
do dehidrégenoy del NADH, correspondientesalareac-
cion de glucosay etanol, con sus enzimas, respectiva-
mente. La demostracion del concepto se puso de mani-
fiesto por la monitorizacién comparada de los analitos
patrones y los analitos liberados de sendas reacciones
enziméticas en diferentes situaciones experimentales. La
separaciony deteccion deglucosay etanol sellevo acabo
en menos de 300s de manerareproducible (figura5B) y
se aplicod amuestras de vinos donde la determinacién de
ambos parametros es de obvia importancia. Esta bio-
estrategia permitié lamonitorizacion delaparejade com-
puestos azlicar/al cohol de manerarapida, reproducible,
econodmicay sencilla.

Enlafigura5C seilustrael disefio de micro-EC con
reactores pre-columnaque se han empleado también para
[levar acabo ladeterminacion de un solo analito (gluco-
sa) utilizando dos enzimas distintas que generan unares-
puestadual (monitorizacion amperométricade dos pro-
ductos diferentes) . En efecto, en el reactor pre-colum-
na se dispusieron electrocinéticamente, por una parte,
glucosaoxidasay glucosadeshidrogenasay por otra, la
glucosa. Como fruto delas reacciones se liberaron peré-
xido de hidrégenoy NADH los cual es se separaron el ec-
troforéticamente a 2000V y en un medio de fosfato pH
7.8. Quizalo mésrevel ador de estetrabajo radicaen que
cuando se utiliza un sistema microfluidico se pueden
también emplear estrategias de estetipo que son degran
utilidad analitica. En efecto, la relacion de corrientes
obtenidas para cada pico se puede emplear en laconfir-
macién de su identidad y/o para estimar lapurezade su
elucién.

Laincorporacion de microcanal es post-columnaen
| os disefios de microcircuitos ha sido menos habitual y,
muy especial mente, cuando se emplea deteccion electro-
quimica (figura 5D). Sin embargo, el concepto post-
columna en conjuncion con el empleo de reactivos de
natural eza altamente especifica, nos abre también un
abani co interesante de posibilidades analiticas dentro de
los microchips de EC con deteccion electroquimica. Este
concepto se ha demostrado empleando un sistema de

cuatro aminoécidos (arginina, isoleucina, alaninay feni-
lalanina) y su reaccién con una aminodcido oxidasa *”.
El producto de estareaccién, peroxido de hidrégeno, se
monitorizaamperométricamente sobre un electrodo de
peliculaimpresade carbono. El concepto post-columna
consiste en suministrar electrocinéticamentey de mane-
racontinuaunaenzimade clase (lacual sélo reacciona
con un grupo de analitos) en una determinada zona del

canal de separacién donde se lleva a cabo la reaccién
enzimdtica y liberacién del producto de medida
M ediante el concepto post-columna, un sistema poten-
cialmente compl ejo de compuestos de diferente natura-
leza se transforma, en términos de medida en un sélo
analito/producto (aumento de sel ectividad) muy adecua-
do parallevar acabo su monitorizacién (aumento de sen-
sibilidad). Los disefios metodol 6gicos post-columna
enzimaticos propuestos de manera aislada por Wang y
colaboradores no han proporcionado |os mismos éxitos
gue los relacionados con | os disefios pre-columna pro-
puestos por €l mismo grupo de investigacion. Sin embar-
go, lacombinacion de ambos conceptos ha proporciona-
do resultados sorprendentes empleando anticuerpos
como reactivos analiticos. L as condiciones el ectrocinéti-
casdel reactor post-columna estan limitadas por |as con-
diciones 6ptimas de laactividad enziméticay se deben
reconciliar con las condiciones dptimas de separacion
el ectroforética que gobiernan el canal de separacion. Por
otraparte, ladistanciadesde donde ambos microcanal es
coinciden hastaladeteccion escrucial y limitaen gran
medidael disefio. Sin embargo, laseparacion delosD-
aminoéci dos mencionados (isoleucina, alaninay fenila-
lanina) empleando su correspondiente oxidasa ha sido
posible mediante un control muy estricto del pH del

borato apH 10. El protocolo optimizado a este pH mani-
festd unabuenarelacion lineal con laconcentracion por
lo que estametodol ogia se podriautilizar con fines cuan-
titativos. Lafigura 5D muestraloselectroforegramasy
rectas de calibracion obtenidas.

3.4. Disefios metodol 6gicos con inmunoensayos.
haciaun verdadero“|ab-on-a-chip”

Como se hacomentado con anterioridad, el empleo de
reactivos inmunogquimicos en sistemas miniaturizados
constituye unade las posibilidades mas atractivas dado
gue se combinan sel ectividadesy sensibilidades analiti-
cas de manera inica. De estamanera se pueden conseguir
verdaderoslaboratorios” on-chip” sin apenastratamiento
de muestra. El grupo deinvestigacion del profesor Wang,
hadesarrollado el primer inmunoensayo enzimético el ec-
troquimico empleando microchips paraECy un sistema
model o deinmunoglobulinastipo G (IgG) ™. Laestrate-
giaanaliticase muestraen lafigura 6A. En efecto, micro-
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Figura6. (A) Esquemade uninmunochip. (RB) buffer de separacion, (Ab-E) enzima-anticuerpo, (Ag) antigeno, (S) sustra-
to, (IRC) camaradeinmunorreaccion, (RE) electrodo dereferencia, (EC) electrodo auxiliar, (WE) electrodo detrabajo,
(B) reservorio no usado. (B) Curvas de calibrado: dependenciade lasintensidades de anticuerpo libre (A,0) y complejado
(B,®) sobrelaconcentracién de antigeno |gG. Inset: Parte del electroforegramade antigeno 3.0 x 10*¢ g/mL Condiciones:
buffer de separacion (pH 8.0) y delapost-columna(pH 9.0) , Tris50 mM con 0.02 % v/v Tween 20; voltaje de separaciony
delapost-columna, 2000 V; voltaje deinyeccion, (Ag) 250V durante 2 sy (Ab-E) 2000V durante 3 s; electrodo de traba-
jo, electrodo de carbono impreso por estarcido; potencial de deteccion, +0.7 V (vsAg/AgCI).

circuitosintegrados en lamisma plataformamicrofluidi-
ca, conteniendo en su disefio reactores pre-columnay
post-columna con detecci 6n el ectroquimica, han puesto
de manifiesto la posibilidad deintegrar todas | as etapas
de un inmunoensayo (reacciéon antigeno-anticuerpo,
separacion electroforética del complejo formado y del
componente libre) y la deteccion amperométrica en la
mismaplataforma. En efecto, el nuevo “lab-on-a-chip”
integralareaccion entre el analito que en este caso esel
antigeno (1gG) y el anticuerpo marcado enzimaticamente
con fosfatasaalcalina(anti 1gG), y laseparacion el ectro-
foréticaentre el complejo antigeno-anticuerpo formadoy
el anticuerpo libre que no hareaccionado. Laseparacion
electroforética se sigue mediante lareaccion post-colum-
nadel sustrato p-aminofenil fosfato, el cual reaccionacon

laenzimaliberando p-aminofenol, que esel producto que
se monitoriza amperométricamente en un electrodo de
peliculade carbonoa0.8V.

Es preciso sefialar, de manera particularmente
importante, el excelente limite de deteccion (2.5x10
sg/mL) obtenido en este trabajo, debido a la elevada
sensibilidad y el bajo ruido de fondo observado.
Asimismo, lacalibracién externapuso de manifiesto las
curvas caracteristicas deinmunoensayos no competiti-
vosy lo que es mas importante, por extension del con-
cepto abrié un conjunto muy importante de posibilida-
desparalarealizacién de otrosinmunoensayos. Dadala
relevanciade estos resultados se hacreido conveniente
mostrarlosen lafigura 6B.
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Posteriormente, se han desarrollado otrosinmunoen-
sayos empleando para ello marcadores redox como el
ferroceno. Como es bien conocido, en este caso, el mar-
cador redox presentaun comportamiento el ectroquimico
inherente que es el que se monitoriza. Los dosformatos
tipicosde uninmunoanalisis (no competitivo y competi-
tivo) se han demostrado empleando microcircuitos, en
este caso solo de pre-columna .,

Como en los casos anteriores, toda la informacién
relevante de este tipo de di sefios metoddgicos se haagru-
padoenlastablasly 2.

4. CONCLUSIONES

Ladeteccién el ectroquimica constituye unavaliosa
herramientadentro del mundo delamicroescalaen elec-
troforesiscapilar por su adecuada sensibilidad y compati-
bilidad con lastecnol ogias de microfabricacion. Los elec-
trodosimpresos por estarcido constituyen unaalternativa
muy valiosadebido asu bajo coste, altareproducibilidad
entre electrodos, fabricacion en masano litogréfica, su
desechabilidad, su facilidad de modificacion/recubri-
miento con otros material es electrddicosy su fécil alinea
miento con el final del microcanal de separacion en confi-
guraciones end-channel disefiadascontal fin. El andlisis
critico bibliogréafico pone de manifiesto un conjunto muy
importante de aplicaciones anal iticas que emplean estos
electrodos y microchips de vidrio para electroforesis
capilar empleando el disefio propuesto por Wangy cola-
boradores. Estas aplicacionesincluyen diferentes disefios
de microcircuitos que abarcan desde lacruz sencillahasta
otros mas sofisticados queincluyen reactores pre-colum-
nay post-columnade maneracompletamenteintegrada.
Estos disefios combinados adecuadamente con determi-
nadas estrategias quimicasy bioquimicas, que emplean
reactivos de alta selectividad como losenzimasy los anti-
cuerpos, conforman un conjunto de disefios metodol 4gi-
cos muy prometedores que nos conducen aunadisminu-
cion drastica del tratamiento de muestra, evitando por
ello lacomplejidad que esta parte del proceso analitico
comportaen su incorporacion aestos microsistemas, ade-
mas de simplificar notablemente la complegjidad de los
electroforegramas. L os campos analiticos de mayor apli-
cabilidad han sido €l clinico y el ambiental, aunque se
esperan nuevos movimientos hacia campos como el
forensey el aimentario.

Finalmente indicar que aunque los microchips para
EC con deteccion electroquimica continda siendo una
tecnol ogiaemergente, se han solucionado muchosdelos
inconvenientesy se han propuesto un conjunto importan-
te de alternativas quelos colocan dentro de las microtec-
nologias analiticas mas prometedoras de la Quimica
Analiticamésactua y relevante.
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CONGRESOSCELEBRADOS

27" International Symposium on Capillary
Chromatography
Rivadel Garda(ltalia), 31 mayo—4 junio de 2004

La vigesimoséptima edicion del International
Symposium on Capillary Chromatography, organizada
por lalnternational Organization for the Promotion of
Microcolumn Separation (1.0.PM.S.), secelebré en el
Palazzo dei Congressi deRivadel Garda(ltalia) del 31
demayo a 4 de junio de 2004. ElI comité organizador
estuvo presidido por € Dr. Pat SandradelaUniversidad
deGent (Bélgica). Participaron también enlaorganiza-
cion del Congreso los doctores S. Trestianu y R.
Henriquez de Thermo Electron S.p.A. (Italia), C. Bicchi
(Universita degli Studi di Torino, Italia), F. David
(Research Institute for Chromatography, Bélgica), Ph.
Marriott (Royal Melbourne Institute of Technology,
Australia) y P. Myers (Universidad de Leeds, Reino
Unido). El comitécientifico estuvo integrado por inves-
tigadoresdereconocido prestigiointernacional.

Si bien el 31 de mayo tuvo lugar un seminario de
un dia de duracién organizado por el doctor J. Beens
(Holanda) y Thermo Electron S.p.A. sobre teoriay
préctica en GCxGC, la inauguracion oficial del
Congreso tuvo lugar el 1 dejunio conlapresentacion
del premio“M.J.E. Golay 2004 otorgado por Perkin
Elmer a los doctores W. Konig (Universidad de
Hamburg, Alemania) y V. Schurig (Universidad de
Tibingen, Alemania), en reconocimiento a su labor
cientificaen el desarrolloy mejoradelas separaciones
quirales. Seguidamente se presentd una conferencia
plenariade aperturatitulada“ Single-molecul e studies
of chromatographic processes’ acargo del doctor E.S.
Yeung delaUniversidad del Estado delowa(USA).

En cuanto al programacientifico, ésteregistré un
total de 77 comunicacionesorales (53 de ellas plena-
rias) y 395 comunicacionesen formato de poster, sien-
do los campos con un mayor nimero de contribucio-
nes, dentro de laampliavariedad teméati ca abordada,
los dedicados a los métodos de el ectromigracion, la
GCxGC, los ultimos avances en separaciones en
columnas capilares monoliticas, los dispositivos
miniaturizados paraGC y las aplicaciones medioam-
biental es, biomédicasy farmacéuticas.

En términos de participacion, el Congreso conté con

740 participantes procedentes de 46 paises (el mayor
numero de nacionalidades registrado hastael momen-
to). Laparticipacién espafiolaen estaedicion fuerela-
tivamente numerosa (U. de Santiago de Compostel a,
U. deA Coruiia, U. de CastillalaMancha, U. Pablica
deNavarrael.Q.0.G. del C.S.I.C.), presentdndose un
total de 20 postersy unaconferenciaplenariaacargo
delaDra. Mercedesde Frutos.

En laexposicion comercia sobreinstrumentacion
en cromatografia capilar y accesorios participaron un
total de 18 empresasdel sector, lamayoriadelascuales
ofrrecieron, simultdneamente alas sesiones de poster,
diversos seminarios sobrelosUltimosdesarrollosy apli-
cacionesen instrumentacion capilar. Entreellos, Joint
Analytical Systemsorganiz6 unareunion paralosusua-
riosdel Detector de Emision Atémicaparacromatogra
fiadegases (AED-JAS) enlatardedel 1 dejunio.

En cuanto alas sesiones de debate, merece lapena
destacar la mesa redonda sobre "Comprehensive
GCxGC. Present state-of -the-art", presentaday coordi-
nadapor Ph. Marriott, H.G. Jansseny J. Beens, quetuvo
lugar el jueves3 dejunioy enlaquesediscutieronlos
Mas recientes avances en cuanto a instrumentacion
(moduladores), software de adquisiciény simulacién,
problemas précticosy versatilidad de aplicacién de esta
novedosatécnicaanalitica, sin dudaunadelasde mayor
interés paralos asi stentesaeste Symposium.

Durante el transcurso del Congreso se ofrecieron
distintos eventos (recepciones, conciertos, cocktailsy
baile) patrocinados por |as casas comercialesy grupos
editoriales colaboradores, quefavorecieron lainterac-
cion entrelos participantes.

Finalmente, el Congreso fue clausurado amedio-
diadel viernes 4 dejunio por el Prof. Sandra, quien
agradecio laasistenciaatodos|os participantes, pre-
sentd la proxima edicién del Congreso que tendra
lugar en Las Vegas en mayo de 2005 y comunico su
deseo de ser relevado como responsable delaorgani-
zacion de este Congreso en su edicion de Riva del
Garda, aportando generosamente su experienciaalos
futuros organizadores de este Symposium.

AnacCristinaSoriaMonzén
Instituto de Quimica Organica General (C.SI1.C.)
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14" International Symposium on Capillary
Electrosepar ation Techniques, I TP 2004.
Roma, Itaia, 12-15 septiembre de 2004

La decimocuarta edicion del Symposium on
Capillary Electroseparation Techniques, organizado
por el Consiglio NazionaledelleRicerche (CNR) y la
Universitadi Roma“La Sapienza’, se celebro en el
CNR de Roma (Italia) del 12 al 15 de septiembre de
2004. El comité organizador estuvo presidido por €l
Profesor S. Fanali del Istituto di Metodologie
Chimiche (CNR) y M. G. Quaglia del Dipartimento
Studi Farmaceutici (Universita “La Sapienza’). El
comité cientifico estuvo formado por 9investigadores
dereconocido prestigio internacional, entre elloslos
ProfesoresE. Kenndler, V. Kasicka, D. Kaniansky, S.
Hjerteny B. Gas.

Este Symposium se celebra cada dos afios en
Europay esel mésantiguo en el campo delaelectrofo-
resiscapilar. En estaocasion asistieron investigadores
de més de 23 paises con €l interés comun de profundi-
zar en el estudio delainstrumentaciény laaplicacion
delos métodos de electromigracion al andlisis de com-
puestos deinterés biol 6gico, biomédico, farmacéutico,
industrial, alimentario y medioambiental. Asimismo,
se consideraron aspectos rel acionados con los diferen-
tes modos de electroforesis capilar, principalmente
CZE, ITP, MEKC, CGE, CECYy CIEF, prestando una
especial atencion alosrecientes avances en nanotec-
nologia: desarrollo de nuevas fases estacionarias
(empaquetadas o monoliticas) y tecnol ogia chip aco-
plada o no aespectrometriade masas.

El congreso fue inaugurado el domingo 12 de sep-
tiembre en el AulaMagna de la Universitadi Roma
“La Sapienza’ con la conferencia plenaria “ Surfing
silica surfaces superciliously” por el Profesor P. G.
Righetti (Universitadi Verona, Verona, Italia).

En cuanto al programacientifico, sedividio en dos
sesiones dedi cadas ala separaci6n de proteinasy pép-
tidos, una a CE y microorganismos, unaa HPLC y
CEC, unaaCECYy nano-LC, unaaseparacionesquira-
les, unaainstrumentacion, unaaCE-MSy dosadiver-
sasaplicacionesdelaelectroforesis capilar.

Se presentaron 45 comunicacionesoralesy confe-
renciasy 116 comunicaciones en formato poster en 2
sesionesalolargo del congreso. Dentro delostrabajos
cientificos presentados, cabe destacar los grandes

avancesen €l campo delaprotedmicareflejado enlas
numerosas comunicaciones orales delas que consto €l
congreso. Asimismo, Se presentaron nuevaseintere-
santes aplicaciones delaelectroforesis capilar a estu-
dio tanto de biomol éculas como delas interacciones
existentesentreellas.

LarevistaJournal of Chromatography A editaraun
volumen especial recogiendo lostrabajos presentados
en este congreso.

El congreso fue clausurado el dia 15 de septiembre
por latarde con unainteresante conferenciaplenaria
titulada“ M ass spectrometry coupling” por el Profesor
F. Foret del Institute of Analytical Chemistry (Brno,
RepublicaCheca).

Finalmente, se galardond con el Premio alamejor
comunicacion | TP2004, al trabajo presentado por V.
Garcia-Cafias, B. Alarcon, R. Gonzélez, R. Aznar y A.
Cifuentes por €l trabajo titulado “ Simultaneous and
sensitive detection of three food-borne pathogens by
multiplex-PCR-CGE-LIF".

VirginiaGarcia-Cafias
Instituto de Fermentaciones Industriales (C.S1.C.)
Madrid

25" International Symposium on Chromatogr aphy

Entrelosdias4y 8 de octubre de 2004 tuvo lugar
en el Palais des Congreés de Paris (Francia) el “25th
International Symposium on Chromatography”.

Estaserie de congresos seiniciaron en Londresel
afo 1956 y sellevan acabo cada dos afios en diferen-
tes paises de Europa, celebrandose el anterior en
Liepzig en 2002. Es unade las reuniones mas presti-
giosas en temas relacionados con la cromatografiay
técnicas asociadas como son laelectroforesis capilar y
recientemente los sistemas demicro-andlisis.

El comité organizador estuvo presidido por laProf.
Marie-Claire Hennion de la Ecole Supérieure de
Physique et de Chimielndustrielles (France) y el comi-
técientifico estabaformado por investigadores dereco-
nocido prestigio procedentes de diferentes paisesdela
comunidad europea. EI Symposium conto con €l apoyo
dedistintas sociedades reconocidas anivel europeo por
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su relacion con las técnicas separativas como son la
AFSep - Association Francophone des Sciences
Séparatives (France), The Chromatographic Society
(UK), and Gesellschaft Deutscher Chemiker,
Fachgruppe Analytische Chemie, Arbeitskreiss
Separation Science (Germany), todasellas bajo el aus-
picio delaEuSSS - European Society for Separation
Sciences. Cabe destacar laparticipacion delaSECyTA
(Sociedad Espafiola de Cromatografia y Técnicas
Afines) junto ala SFC (Société Fancaise de Chimie).

Previo alainauguracion del congreso se ofrecieron
tres breves cursos sobre técnicas modernas de prepara-
cion de muestras, caracteristicas y herramientas de
validacion de métodos y los fundamentos sobre las
aplicaciones de columnas de grafito en cromatografia.
Estos fueron patrocinados por la firma THERMO
ELECTRON Corporation. Pasada la ceremonia de
aperturaacargo delapresidentadel comité organiza-
dor, se ofrecieron diversas sesiones plenarias en
memoriadel Dr. C. Horvath las cual estrataron princi-
pal mente temas rel acionados con | as técnicas croma-
togréficas en los campos de aplicacion dela protedmi-
cay lametabonémica.

Durantelareunion se desarrollaron unas 90 confe-
rencias, algunas de ellas en sesiones simultaneas,
abordando unaampliadiversidad de temas englobados
bajo  titulos como  Gendmica/Protedmica,
Fundamentos y Modelizacion, Nuevos Métodos de
Deteccion, Nuevos Retos en Cromatografia de Gases,
Preparacion de Muestras, Separaciones Répidas y
Bioandlisis, Estrategias Quimiométricas de
Optimizacién y Validacién, Separaciones Dirigidas
Eléctricamente, Separaciones Rapidas y Farmacos,
Nuevas Fases Estacionarias, Cromatografia
Preparativa, Quiralidad y lasesion plenariadecierre
denominada Miniaturizacion.

El mayor nimero de asi stentes particip6 mediante
la exposicion de pésters que se exhibieron para cada

areaen diferentes sesioneslo cual facilito sulecturay
también el intercambio deideas einformacion. Fueron
alrededor de 400 péstersqueilustraron unagran varie-
dad de temas que se estén desarrollando en laactuali-
dad como las herramientas anal iticas paralagenomica
y laprotedmica, nuevos métodos de detecci6n, nuevos
retos en cromatograf iade gases, preparaci 6n de mues-
tra, separaciones rapidasy bioandlisis, estrategias de
validaciony optimizaci 6n quimiométricas, separacio-
nes conducidas €l éctricamente, separacionesrapidasen
farmacéutica, cromatografiapreparativa, nuevasfases
estacionarias, quiralidad. Las sesionesoralesde a gu-
nos posters|levadas acabo por jovenesinvestigadores
durantelas conferencias antes mencionadas fueron un
punto interesante del congreso.

Es de destacar la participacion de importantes
casas comerciales que exhibieron sus productos y
novedades, of reciendo seminarios por parte de algunas
de las firmas como por ejemplo Dionex, Shimadzu,
Sederey EkaChemicals parainformar alos asistentes
acercade nuevos productos.

Finalmente, el congreso fue clausurado en sesién
plenariaprecedidapor el Prof. Jean-LouisRoccaenla
gue se ofrecieron algunas conferencias sobre temas
relacionados con |aminiaturizacion. Posteriormente,
|apresidentade la organizacién dio paso alaentrega
de los premios alos mejores péstersy alas mejores
presentaciones orales de los jovenes investigadores,
paraluegoinvitar alacomunidad cientificaasistente
al proximo Symposium arealizarse en Copenhague €l
2006.

Meritxell Venturat, lvan Anaya’,
AnaJuan-Garcia?, Carla Soler?

@ [nstitut Quimic de Sarria,

Universidad Ramon LIull, Barcelona

@ Dpto. Medicina Preventivay Salud Pablica,
Bromatol ogia, Toxicologiay Medicina Legal, Facultat
de Farmacia, Universitat deValéncia
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LA 1V REUNION CIENTIFICA DE LA SECyTA

Del 5al 7 de Octubre, en laFacultad de Farmacia
delaUniversidad San Pablo-CEU en Madrid secele-
bré la cuarta edicion de las reuniones anuales de la
SECyTA.

Se puederealizar un resumen rapido delareunion
en cifras: Asistieron 300 participantes, deloscudles61
fueron alumnos de la USP-CEU. Los participantes
provenian de 31 Universidades, 16 Centros Oficiales,
y 14 Empresas. Se presentaron 155 Comunicaciones,
entrelas que hubo 12 conferenciasplenariaseinvita-
das, 4 presentaciones comercial es, 19 comunicaciones
oralesy 120 pdsters. Estas Comunicaciones se repar-
tieron en cinco sesiones, dedicadas alos principales
campos en los que se aplican las ciencias de separa-
cion: Andlisis de Alimentos, Bioandlisis, Andlisis
Farmacéutico, Ambiental, Fundamental y Nuevas
Tendenciasy Quimiometria.

Pero quiza el frio resumen de los nimeros no sea
suficiente paradescribir laReunion. Laleccion inaugu-
ral corrid a cargo de la profesora M2 Teresa Gal ceran,
gue nos ilustré con su trabagjo sobre Field Flow
Fractionation, cumpliendo con ello ladobletareadepre-
sentar resultados de investigacion y formar a un gran
nimero de los asistentes para |os que esta técnica era
desconocida. Entre las Comunicaciones hubo tiempo
para el emocionado recuerdo a las facetas humanay
cientifica de nuestro querido compafiero José Antonio
GarciaDominguez (g.e.p.d.), acargo de suscompafieras
y amigas Rosa Lebrény M2 Dol ores Cabezudo. En su
memoria, la casa Varian patrociné el Premio José
Antonio GarciaDominguez a mejor poster. El profesor
Guttman, por su parte, le dedicd un sentido homenajea
unadelasgrandes personalidadesdel mundo delacro-
matografia, CsabaHarvath, antes de su conferenciade
clausura. Ademés, relevantes cientificos nacionales e
internacional esexpusi eron suslineas detrabgjo relacio-
nadas con las diferentes aplicacionesdelastécnicasde
separaci 6n a cada uno de |os campos ya mencionados.
Asi, ManuelaJuérez dedico su conferenciaal control de
calidad en productos|écteos; Albert van den Bergalas
nuevas tendencias en chips con nano y microfluidos;
Bezhan Chankvetadze disert6 sobre Ultimos desarrollos
en separaciones de princi pios activosfarmacéuticos qui-
rales; Esperanza Porqueras dio unas pinceladas sobre
normativade control de calidad de productosfarmacéu-
ticos; Emilio Gel pi present6 un resumen delametodol o-

giaaplicadaal estudio delaprotedbmicaasociadaal sin-
drome del aceitetoxico; Rainer Bischoff reabrié € tema
de los biomarcadores de distintas enfermedades; Bert
van Bavel expuso lanecesidad delacromatografiaenel
andlisisdedioxinas; Joan Albai gés presentd losresulta-
dosdelacontribucién delacromatografiaalainvestiga
cion de los vertidos de fuel en las costas y Hortensia
Iturriagaintrodujo laaianzaentrelacromatografiay la
quimiometria

Demaneraglobal, se puede destacar laimportancia
quetuvo el AndisisdeAlimentosen cuanto a nimeroy
calidad delas comunicaciones, ademésdelapresencia
creciente delastécnicasde miniaturizacion. No puede
haber un progreso en lacienciadelaseparacion sin per-
feccionamiento de la instrumentacion analitica, y en
este sentido | as presentaciones comercial es mostraron
las nuevas posibilidades que yase encuentran en €l mer-
cado, tanto en lo relativo anuevasfasesestacionariase
instrumentaci én paraHPL C como enlaposibilidad de
acoplamiento GCxGC. En general, hay que resaltar
también |aopinidn unanime por parte delos miembros
del Comité Cientifico acercadelaalta calidad de las
comuni caciones presentadas.

Durantelasjornadastuvo lugar laAsambleagene-
ral delaSociedad, especial por ser laprimerapresidida
por lanuevaJuntaDirectiva.

Ha sido ademés una gran oportunidad parainter-
cambiar opiniones, y establecer o reforzar relaciones
entrelos distintos grupos que nos dedicamos alastéc-
nicas de separacion. En este sentido, lacenadegalaen
el Hotel Tryp Ambassador nos brindé laoportunidad
de pasar muy buenos momentos.

Desde el Comité Organizador nos gustariaagrade-
cer laasistencia, y labuenadisposicién encontradaen
|os participantes. Esjusto agradecer también lacola-
boracion de todos | os estamentos de la Universidad,
pero muy especialmente a equipo deinvestigacion de
QuimicaAnalitica, que puso todo su interésy carifio
paraquetodo salierabien.

Esperamos que laReunién fueraprovechosapara
todos, y confiamos en vernos de nuevo en laproxima
reunion dela SECyTA.

Coral Barbasy Javier Rupérez
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LA 1V REUNION CIENTIFICA DE LA SECyTA
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ASAMBLEA GENERAL DE LA SECyTA

LaAsambleaGeneral secelebrd el dia6 deoctubre
conlossiguientestemas:

1. Lecturay aprobacion del actadelareunion anterior
2. Informe del Presidente

3. InformedelaSecretaria

4. InformedelaTesorera

5. Ruegosy preguntas

1. Lecturay aprobacién del actadelareunién ante-
rior
LaSecretarialee el actadelareunion anterior, que
es aprobada con una pequefiamodificacion.

2.Informedel Presidente

El Presidente expresa, en primer lugar, suméassin-
cero agradecimiento alaProfesora D2 Coral Barbas,
Presidentadel Comité Organizador del “1V Congreso
delaSociedad Espafiolade Cromatografiay Técnicas
Afines’ y atodos los deméas miembros del Comité
Organizador, por la excelente organizacion de esta
Reunién Cientifica. Asimismo hace extensivo su agra-
decimiento a la Universidad San Pablo-CEU, por
haber acogido en su sede la |V Reunion anual dela
SECyTA.

Seguidamente, el Presidente informa sobre los
siguientes puntos:

2.1. Posible modificacién de los Estatutos de la
SECyTA.

Despuésde haberserealizado el cambio enlaJunta
de Gobierno delaSECyTA sesolicitaron los servicios
de un Bufete Juridico paraasesoramiento juridico-fis-
cal delaSociedad. Trasunarevision delos Estatutos
por parte de dicho Bufete, se puso en conocimiento de
laJuntade Gobierno laexistenciadelalL ey Orgénica
1/2002 de 22 de marzo, que regula el Derecho de
Asociacion. Nuestra Sociedad, por losfinesy medios
gue emplea, encaja dentro de lo que laley Organica
denominaASOCIACIONES. Estal ey Organicareco-
ge, en su Disposicion TransitoriaPrimera, lanecesidad
de adaptar |os Estatutos en un plazo de dos afioseins-
cribirlosde nuevo en el correspondiente Registro. En
consecuencia, nuestros Estatutos deberian haberse
puesto a diaantes del 26 marzo de 2004. Esta adapta-
cionimplicacorreccionesdel texto paragjustarlo alas

exigenciasdelamencionadal ey Organica.

Las modificaciones que se deberian realizar en
nuestros Estatutos son minimasy puramenteformales.
Seentregaatodos|os Socios asistentesalaasamblea
unacopiadelos Estatutos antiguosy delos Estatutos
modificados por el Gabinete Juridico, en los que €l
texto que se alteraaparece subrayado.

Los Estatutos de la SECyTA requieren que la
modificacién de éstos se realice en Sesién
Extraordinaria de la Asamblea General. El Bufete
Juridico informd, a primeros de septiembre, de la
necesidad de modificar los Estatutosy cuando sefina-
liz6 laadaptaci 6n delos Estatutos yano habiatiempo
paraenviar atodos|os Socios|os nuevos Estatutosy
convocar, en el plazo legal de 15 dias, lareunion en
Sesién Extraordinaria de laAsamblea General enlas
fechas del 5-7 de octubre. Por este motivo, €l
Presidente expone diferentes propuestas que cabe con-
siderar, dentro deloscauceslegales:

1) Aprabar, si procede, los cambiosde los Estatutosen
esta Sesion Ordinaria de la Asamblea General,
teniendo en cuenta quelos cambiosrealizados son
minimos. Si se acepta este procedi miento, propone
dar un plazo de 15 diasparaver si hay algunaalega-
cion contra esta forma de proceder (a egaciones
dirigidas, por escrito, a PresidentedelaSECyYTA).

2) Aprobar los cambios de los Estatutos, en Sesién
ExtraordinariadelaAsambleaGeneral, enlaproxi-
ma Reunién Cientifica de la SECyTA, en el afio
2005. Esto implicaria permanecer durante un afio
masfueradelalegalidad juridicay fiscal.

Seabre unturno de preguntasy aclaracionessobrela
propuesta a adoptar y, como conclusién de todas las
intervenciones, se propone:

“ Aprobar en esta Sesion de la Asamblea General la
modificacion delos Estatutosy enviar unacircular a
todos los Socios en la que se comunique la decision
adoptada, se ponga en su conocimiento que pueden
consultar en la Pagina Web de la SECyTA los
Estatutos modificadosy el borrador del Actadelapre-
sente sesién de la Asamblea General y se les haga
saber que disponen de un plazo de 15 dias para pre-
sentar, al Presidente, lasalegacionesoportunas’ .
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Esta propuesta se aprueba por mayoria.

2.2.Informe del posible acuerdo con La Sociedad de
Quimica Analitica y con Expoquimia para dar
continuidad a las Jornadas de Analisis
Instrumental (JAIS).

El Presidente pone en conocimiento de todos los
presentes |os antecedentes sobre este punto: el anterior
equipo encargado delaorganizacion delas Jornadas de
AndlisisInstrumental no vaacontinuar con estatarea.
Por este motivo, se ha propuesto la creacién un
Consorcio formado por Expoquimia, la Sociedad
Espafiolade QuimicaAnalitica(SEQA) y laSECyYTA,
paradar continuidad a estas Jornadas. Se haelaborado
un borrador de acuerdo entrelas partes, que se pretende
gue se constituya como un acuerdo institucional, que
asegure la continuidad de las JAls en el futuro. Los
puntos mas destacados de este acuerdo son:

1) SEQA y SECyTA seencargaran alternativamen-
te de liderar la organizacion cientifica de las
JAls. Estoimplica
1.1. Establecer el Comité Cientifico de cadaedi-

ciéndelasJAls.

1.2. Coordinar lastareas de este comité cientifi-
co.

1.3. Establecer el programa cientifico de las
Jornadas.

1.4.Encargarse de las tareas propias de la
SecretariacientificadelaReunidn.

1.5. Solicitar y gestionar las ayudas econdmicas
oficiales y/o privadas, que se destinaran a
becasdeasistenciaal congreso de estudian-
tesde Tercer Ciclo que presenten comunica
cién adichas Jornadas.

1.6. Invitar y hacer frente alos gastos que origi-
nelaatencion deloscientificosinvitadosa
cadaediciéndelasJAIS.

1.7. Coordinar con Expoquimia cuantas tareas
material es sean necesarias parael buen des-
arrollo decadaedicion delas JAls.

Ambas Sociedades podran solicitar laayuda
de otras Sociedades nacional es o extranjeras
parallevar acabo cadaedicion.

2) Del resto delastareas de organizacion se encar-
gara Expoquimia.

3) El liderazgo de cadaedicién delas JAlscorres-
ponderaaunadelas dos Sociedades comenzan-
do por laSEQA en 2005.

4) Con € finde materializar laayudade Expoquimiaa
laSociedad quelideradichaedicion, sefirmaraun

acuerdo entre Expoquimia y la Sociedad para la
correspondiente subvencion.

5) L as Sociedades organizadoras podra solicitar ayu-
daspublicas (locales, regionaleso nacionales). Si la
cantidad de las ayudas no fuese suficiente para
financiar lareunién, Expoguimiadariaunacantidad
extraen formadebecasdeinscripcion.

Se han celebrado dosreuniones entrelastres partes,
unaenjulioy otraen septiembre. A estalltimahaasis-
tido el Dr. Joan Grimalt, en representacion del
Presidente. Se ha corregido el borrador del acuerdo
pero todaviano hay nadafirmado. No obstante, en la
reunién de septiembre, Expoquimia pidié ala SEQA
quefirmase, y asi se hizo, el mencionado acuerdo de
liderar las JAlsen 2005, yaque en breve seibaaprodu-
cir e cambio del Consgjo deAdministraciondelaFeria
de Barcelona, 10 que probablemente supondria un
retraso en laorganizaci én delas proximas Jornadas.

El Presidente pide opinién alos Socios presentesy
se abre un turno deintercambio de opinionesen el que
se plantean las siguientes cuestiones: 18 por quéson la
SEQA y la SECyTA las dos Unicas Sociedades
Cientificas que participan en este acuerdo, yaque hay
constancia de que algunas otras Sociedades se han
sentido minusvaloradas al respecto; 22 por quéesla
SEQA |a Sociedad que comienzacon laorganizacién
de las nuevas JAIS; 39 la capacidad que tiene la
SECyTA paraorganizar esetipo de Congresos; 49) la
convenienciao no de participar en laorganizacién de
lasJAIS, dadalaelevadacalidad cientificaquetienen
las Reuniones de la SECyTA y 5°) el formato con el
que acudiremos a estas Jornadas el afio en el que no
seamos organizadores.

El Presidenteresponde alaprimerapreguntaindi-
cando que Expoquimiasehadirigido directamenteala
SECyTA paracontar con su colaboracién en laconti-
nuidad de las JAls, por lo que no | e parece adecuado
decirlesque no, teniendo en cuentalavinculacion dela
SECyTA (antes el GCTA) con las JAls desde casi €l
inicio de éstas. Asimismo, el Presidente comenta que
desdelosiniciosdelas JAISIaSECYTA (anteriormente
el GCTA) ha organizado todas sus Reuniones
Cientificasque han sido posiblesen esemarcoy alude,
también, al hecho de que el Dr. Dabrio (Socio de la
SECyTA y miembro fundador del GCTA) hasido uno
delosorganizadoresy personas que mas se han preocu-
pado, desde un principio, delas JAls. En consecuencia,
el Presidente considera de interés para nuestra
Saciedad que ahorala SECyTA continte con estalabor
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deformainstitucional. Enrelacion conlaconveniencia
onodeparticipar enlasJAIS, el Presidente considera
quelacel ebracion de estas Jornadas es unabuenaoca-
sién para reunir a muchas personas gque actualmente
trabajan en QuimicaAnaliticaen Espafia. Con respecto
alaparticipacién de otras Sociedades, quedaclaroen €
acuerdo afirmar que se podrasolicitar colaboracion de
ellas en laorganizacion de las Jornadas; este hasido,
ademas, €l espiritu de la SECyTA desde antiguo. No
obstante, sedeberiaevitar, por experiencias anteriores
que no han dado buen resultado, quelaorganizacién de
las JAlsrecaigaen un gran nimero de Sociedades que
deban ponerse de acuerdo. Finalmente, el Presidente
comentaquetodaviano se hapensado cualesvan aser
las funciones de la Sociedad que un afio determinado
no liderelaorganizacion delasJAls. Estepuntoy otros
como las condiciones que han de reunir los becarios
gue asistan alas Jornadas, |os acuerdos econémicos,
etc., estén todavia pendientes dediscusion.

Unavez aclaradaslasdudasy comentariosrealiza-
dos, el Presidente somete avotacion lasiguiente pro-
puesta:

“ ¢Seguimos adelante con las conversacionesparalle-
gar a un acuerdo marco entre Expoquimia-SEQA-
SECyTAYy entre SEQA-SECyYTA parala organizacion
delas Jornadasde Andlisis | nstrumental ?”

Se apruebapor mayoria.

2.3. Participacion de la SECyTA en la European
Society for Separation Science (EuSSS).

El Presidente expone las antecedentes de este
tema: el Protocolo de Siokof (Septiembre de 2003)
establ eci un comité organizador delaSociedad y los
instrumentoslegal esy econémicos parael funciona-
miento de lamisma. De acuerdo con este Protocol o,
los miembros potencial es de la Sociedad podrian ser
todas las Sociedades Nacional es rel acionadas con la
Cienciadelas Separaciones.

La situacion actual es la siguiente; esta prevista
unareunion (dentro del marco del 1 SC-04 de Paris), €
dia 7 de octubre, parala presentacion y discusion de
los Estatutos. En estareunion laSECyTA estararepre-
sentada por la Dra. Maria José Gonzalez Carlos. Se
solicitadelaAsambleael voto de confianza paracon-
tinuar los contactos con laEuSSScon €l findellegar a
ser miembro de pleno derecho. Lapropuestaes apro-
bada por asentimiento.

3. InformedelaSecretaria

3.1. Altas y bajas: 39y 61 (95% correspondientes a
bajas por devolucionesdel Boletin, no apeticién
propia), respectivamente.

3.2. Becas concedidas:
- AsistenciaaCongresosen €l extranjero: 7
-Asistenciaa Congreso LACE: 5
-AsistenciaalalV ReunidondelaSECyTA: 31

3.3. Colaboracion dela SECyTA en otros Congresos:
La SECyTA ha sido Sociedad colaboradora del
Congreso | SC-04 (Paris, 4-8 Octubre 2004) y del
LACE (Toledo, 5-9 Noviembre, 2004). En este
Ultimo caso se ha contribuido con unaaportacién
econémicade 1200 Euros para5 becasa Socios de
laSECyTA.

3.4. Relacion SECYTA-Empresas. Se hacomunicado
a todas las Empresas Colaboradoras de la
SECyTA la posibilidad de informar en nuestra
PaginaWeb, en principio deformagratuita, sobre
“ Actividades organizadas por estas Empresas’ y
sobre* Ofertasy demandas de becasy puestos de
trabajo” . Asimismo, seleshaplanteado la posibi-
lidad de contribuir al mantenimiento de nuestra
Pagina Web mediante publicidad de las
Empresas. Larespuesta en ambos casos ha sido
escasa.

3.5. Protocolos e impresos: Se han redactado y apro-
bado por Juntade Gobierno (en su sesién de 30 de
junio de 2004):

- Protocol os para hacer nuevos Sociosy paracon-
ceder becas para asistencia a Congresos que se
celebren en el extranjero y a Reuniones de la
SECyTA.

- Impresos de solicitud de Becas.

3.6. Temasdetrabajo en el momento actual:

- Completar larevision delalistade Socios (para
lo que se solicita colaboracién de todos para
actualizar direcciones postales y electrénicas,
datos bancarios, €tc.).

- Preparaciony legalizacion del libro deActas, en
€l caso de que se apruebe la adaptacion de los
Estatutosdela SECyTA alaLey Organica 1/2002
de 22 demarzo.

- Finalizacion del proceso de elaboracién de los
Diplomas acreditativos de la condicion de
Saocio.
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Final mente, |a Secretariadesea expresar publica-
mente su agradecimiento al anterior Secretario dela
SECyTA, del Dr. Guardino, por lacolaboracién pres-
tadaen latransmision detodoslostemas de Secretaria
y entodaslasdudasy problemas que han surgido.

4. InformedelaTesorera

La Tesorera informa sobre las cuentas de la
Sociedad cuyo saldo es positivo.

Se ha incorporado ala publicidad del Boletin la
Empresa Konik-Tech. Asimismo, se han incorporado
como nuevas Empresas Colaboradoras: Bruker
Espafiola, SA.; Symta, SA.L. y Konik-Tech. Se han
reestabl ecido | os contactos con dos Empresas que en
los Ultimos afios no estaban a corriente delos pagosde
cuotas: Ingenieria Analitica, SL. y Gilson
International, B.V. (ambas contindan actualmente
como Empresas colaboradoras). Finalmente, dejade
colaborar conlaSECYTA Hucoa Erloss, SA.y estan
en dudalasempresas Alfaquimia elzasa.

Finalmente, laTesoreraruega, unavez mas, atodos
los asistentes a esta Asamblea su colaboracion en la
actualizacion delosdatos de Secretariay cuentas ban-
carias, con el findepoder llegar aelaborar |oslistados
de Secretariay Tesoreriaalamayor brevedad posible.

5. Ruegosy preguntas

La Dra. Mercedes de Frutos quiere informar a
todos |os Socios presentes sobre la Seccién “Becasy
Contratos” delaPaginaWeb, enlaque apareceinfor-
macién de interés para todas aquellas personas o
empresas que buscan u ofrecen becas, trabajos, tesis
doctorales, etc.

Se pide unareflexién sobre el empleo del inglésen
las Reunionesdela SCEyTA. El Presidente responde
gue se han utilizado ambosidiomas por delicadezaa
losinvitados que no hablan espafiol (en particular, en
el Comité Cientifico del Congreso hay varios miem-
bros extranjeros). Ademas, consideraque €l empleode
ambos idiomas redunda en un mayor prestigio de
nuestras Reuniones Cientificas. El Dr. Javier Rupérez
quiere afiadir a esta cuestion que no se haincluido la
traduccion simultanea en el Congreso por €l elevado
coste que supone.

El Dr. José Luis Bernal comentael elevado nime-
ro de ausencias de Socios en estaAsamblea, alavista
del nimero de Socios que aparecen en lahojadefir-
mas y plantea la posibilidad de que, en proximas
Asambleas se consideren los votos delegados. El
Presidente responde que es algo que no se ha contem-
plado todavia.

LaDra. Mercedes de Frutos selamenta, asimismo,
del bajo nimero de Socios que han asistido a la
Asambleay piensa que eslabor de todos el fomentar
entrelos Socios, desde el principio, laasistenciay la
idea de que ser Socio dela SECyTA esalgo méas que
poder asistir con Becaalas Reuniones quela Sociedad
organiza.

La Dra. Galceran propone como método para
fomentar esta asistencia, que las Asambl eas se cele-
bren aotrahora (por ejemplo, amitad delajornada) o
bien buscar algunaestrategiaque motive alos Sociosa
su asistencia. El Dr. Javier Rupérez comenta que
situar laAsambleaalamitad de unadelas Jornadas no
seria apropiado, ya que muchos de los asistentes al
Congreso no son Sociosdela SECyTA y se produciria
unainterrupcion en el transcurso del Congreso.
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JOSE ANTONIO GARCIA DOMINGUEZ (1936-2002) IN MEMORIAM

Introduccién

Casi siempre, los cronistas
gue tienen la encomienda de
hablar atitulo péstumo de ami-
gos o de personas admiradas
comienzan sus escritoslamen-
tando loingrataque eslatarea
de divulgar las cualidades de
las personas desaparecidas. Yo
tambi én experimento lo mismo
pero me resultaria dificil pon-
derar s esmasdolorosalaseparacién o masgratificante
laadmiracion. Y, obligadaael egir, optariapor o segun-
do. Por eso, acepto latareade contribuir aqueel investi-
gador José Antonio GarciaDominguez seaconocidoy
admirado por los que no |e han tratado como nosotros,
losfundadoresdel Grupo de Cromatografiay Técnicas
Afines, germen de la Sociedad Espafiola actual del
mismo nombre (SECyTA).

Al empezar apreparar estas notas no me satisfacia
hablar de él como profesional competenteoinvestiga-
dor de alto nivel, porque de éstos hay muchosy no
todos merecen laadmiracion que deseo expresar. Y me
he dejado aconsejar por Einstein, cuando dice “No
considero hombre cientifico atodo el que empleains-
trumentosy métodos cientificos, de maneradirectao
indirecta, por el mero hecho de haber aprendido ausar-
los” W, José Antonio empled muchos instrumentos
cientificos y los “desguazd” sisteméticamente para
entenderlos mejor o paraperfeccionarlos, pero no tuvo
nadaque ver con el matiz peyorativo delaapreciacién
de Einstein. Por el contrario, fue un eslabon de esa
cadenade quimicos artifices de sus propias herramien-
tasdetrabajoy sefabricd siempre sus columnas croma-
tograficas y todos aquellos elementos de su especial
predileccién. A este respecto me gustaconectarlo con
Enrique Molesuno delos quimicos mas notablesdela
Espariade larepublica, quién af oraba personal mente
los matraces queibaaemplear parael calculo exactode
| os decimal es de muchos pesos atémicos.

Rasgosdel buen profesor
Enun reciente articulo, Manuel Cruz? muestrala

valiadel buen profesor “através de rasgostales como
lacuriosidad insobornable, €l interés permanente, la

sensibilidad hacialas aportaciones gjenas, y lagenero-
sidad intelectual”. Y pensando en nuestro colegahe de
sefialar que no teniasolo gran curiosidad, sino efecti-
vamente curiosidad insobornable. Siempre estuvo dis-
puesto a darle vueltas a las cosas, aungue un nuevo
enfoque desacreditara sus conclusiones anteriores o
aunque leretrasara hacer pablicos sus Ultimos hall az-
gos. Ademas deinterés permanente yo diriaque casi
universal. Cuando sele escuchaban sus conversacio-
nes con los médicos que le atendian de ciertasdisfun-
ciones crénicasalas que nuncadio muchaimportan-
cia, uno quedaba convencido de que eraél el quella-
mabalaatencién delos médicosy aportabahipotesis
nuevas sobre determinados sintomas o resultados, y el
tiempo lefue dando incesantemente larazén.

Su sensibilidad hacialas aportaciones gjenas podria
ser un buen exponente delasrel aciones de José Antonio
conlosbecariosy ¢quémejor quereproducir lo quesus
Ultimos becariosme han trasladado?“ Vigjdbamos alos
congresos con él, comiamos con él, comentabamos|a
conferenciascon él, ... en definitiva, nos gustaba estar
con é” “No nos veia como becarios inexpertos, sino
comoinvestigadoresen potencia’ “Notereuniasconé
paraqueteexplicaracosas, sino queteibatransmitien-
do conocimientos de formainconsciente, en su despa-
cho, alahoradel café, enel diaadia’, “adoptabaalos
becarios, no selimitabaaacogerlos’.

No quiero pasar por alto su generosidad intel ectual
porque llegaba en algunos casos a extremos en que
pareciaque no se dabacuentade quelaprincipal apor-
tacion eralasuya. He participado en discusionesen las
que el papel de muchos de nosotros fue bastante mas
modesto que el suyo, y sin embargo se lasingeniaba
paraponer derelieve siemprelo méasfavorabledelos
demas, y paraequilibrar cualquier preeminenciaape-
lando al orden alfabético. Esto contrastacon el desen-
frenado culto actual alos primeros firmantes de los
articuloscientificos, esquizofreniague me hace sentir
pudor de ser la primerafirmante de ciertos articulos
colectivos, por €l discutible mérito dequelainicial de
mi apellido esanterior alaG de Garcia

Rasgosdel investigador

Cuando tuve laoportunidad deleer con reposo |os
rasgos que Ramony Cagjal atribuyealosbuenosinves-
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tigadores® no pude por menos que exclamar jclaro!
iclaro!: @) Independenciade juicio (todaviarecuerdo
unacartasuyaal editor del J. of Chromatographic Sci.
rogandole que le exigieraa un autor que corrigierael
error que habia cometido; carta redactada con todo
aplomo sin asomo de compasi 6n), b) Gusto por laori-
ginalidad cientifica, eseplacer inefable queindemniza
sobradamente al investigador del trabajo precursor de
una nueva verdad”, segin D. Santiago, y a José
Antonio seletransparentaba ese placer. No obstante,
me cuesta trabajo pensar que José Antonio poseyera
otradelascualidades delos cientificos, segiin Cajal: ¢)
laPasion por lagloria. Cajal equiparalapasion por la
verdad alapasion por lagloriay, s hede ser sincera, he
dedecir que nuestro investigador solo posey6 el primer
50% de este binomio.

I nvestigador laborioso

José Antonio GarciaDominguez fue un investiga-
dor muy productivo (recuerdo un momento en que
comentaba con sati sfacci 6n que habian aparecido siete
articul os de su pequefio grupo en un afio). Sus 93 arti-
culos publicadosen lasmejoresrevistasdelaespecia-
lidad, y los 12 en vias de edicion en el momento de su
partidason buenapruebadeello.

El método cientifico, el paradigmay larevolucion
cientifica

Muchosinvestigadores han formulado susviven-
cias sobre el método cientifico, lablsqueda obstinada
de laverdad y sobre los avances de la ciencia. Para
Bertrand Russell ¥ “el método cientifico consiste en
técnicasy reglas encaminadas ahacer coincidir, lo mas
cercaposible, losgrados de creenciaconlosgrados de
credibilidad” Digamos que el recurso alaestadisticay
al calculo de probabilidades (a los que Dominguez
recurriafrecuentemente) nos orienta sobrelos grados
de credibilidad, pero ¢gué eslo que nos orienta sobre
los grados de creencia que merece un hallazgo cientifi-
co0? ¢Cuando se puede considerar quelas aportaciones
personal es son realmente impul soras del conocimien-
to?. Tengo laimpresién de que nuestro col ega, experi-
mentaba sutilmente que era un impul sor del conoci-
miento.

ParaMario Bunge!® el método cientifico esel que
establecelacompatibilidad entrelos hallazgos cienti-
ficosnuevosy el saber méas depurado de cada época, y
expresa la vivencia de que el método cientifico no
garantizalaobtencion delaverdad pero si ladeteccion

deloserrores'®. Esto le llevaadecir que “cual quier
dato debera considerarse verdadero hastacierto punto,
hasta que se demuestre compatibl e con el saber vigen-
te”. Aceptar ésto suponeelevar alacategoriadeinmu-
tables el conjunto de explicaciones cientificas del
momento 'y atribuir alosavances cientificos solamente
un caracter acumulativo. Pienso que Dominguez no
participabadel “hastacierto punto” sino que no cesaba
hasta que sus afirmaciones resultaban coherentes
desdetodoslos puntos.

Cuando laciencianormal no consigue dar respues-
taaalgunasdelas preguntas cientificasintrigantes, es
cuando seinician lasinvestigaciones extraordinarias,
complementos que rompen latradicion, que rompen €l
paradigma o conjunto dereglas anteriores. L os descu-
brimientos conducen anuevasteoriaso nuevos para-
digmas, y el avance delaciencia, en palabrasde Kuhn
7, no es otra cosa que descartar creenciasy procedi-
mientos aceptados y sustituir unos paradigmas por
otros. Recordando pueslasubordinacion delacalidad
delosnuevos hallazgos asu conformidad con el saber
existente, que estableciaMario Bunge, el avancedela
cienciapropuesto por Kuhn es mas unarevolucion que
un mero avance, y por consiguiente mucho mas atrac-
tivo.

Y llegada a este punto me siento autorizada para
calificar las Ultimas aportaciones cientificas de Garcia
Dominguez derevolucionarias. ¢Cudl veniasiendo €l
paradigmade | os estudios cromatograficos en vigor?
Recurrir alaGC tradicional paraconocer |as propieda-
des de las sustancias que se inyectan, o a la IGC
(Cromatografiade Gasesinversa) con columnasrelle-
nas clésicas paraestablecer larelacion entrelos para-
metros cromatograficosy termodinamicos. ¢Cudl ha
sido el paradigma de Dominguez y de la Dra. Rosa
Lebron? 8. Adaptar ventajosamente |la metodol ogia
empleada tradicionalmente, en estudios de IGC con
columnasderelleno, alas columnas capilares abiertas
de pared internarecubierta.

Observacionesfinales

Megustariaafiadir algo mas, sinlo cual estimo que
este retrato afectuoso quedariaincompleto. Ultima-
mente se ha puesto de moda que muchas personas des-
tacadas, sin que nadieles pregunte al respecto, avan-
cen por delante que no son creyentes en nadatrascen-
dente ni les importa nada de ésto. Pues bien, yo he
tenido laoportunidad de saber que José Antonio fueun
cristiano creyente, lo cual ni 1o oculté ni tampoco lo
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hizo objeto de alarde. Probablemente, podia haber
omitido este comentario, perosi 1o hago explicito, es
porque hay pocos creyentes en el mundo moderno,
pero en el mundo de los cientificos somos especial -
mente pocos.

Por mucho que he procurado dibujar cabalmentela
personalidad de José Antonio, soy la primera en
lamentar que cuantitativamente deberia haber recogi-
do muchas masfacetas.

Cualitativamente, también observo mis propias
deficiencias, porque la buena amistad, que siempre
mantuve con él, garantiza el afecto de cuanto digo,
pero no esun aval suficiente parahaber redactado una
buenabiografia.

Termino, queridosamigos. A pesar detodo tengo la
confianzade haber interpretado con fidelidad vuestras
propias apreciacionesy sentires haciaeste cientifico
guetanto hizo por el avancedelaciencia, y quenosha
dejado cuando tanto y tanto podia haber hecho por €l
progreso del conocimientoy por €l impulso alasnue-
vas generaciones de cientificos.

Descanse en paz.

MariaDoloresCabezudo

Directora del Dept. Quimica Analiticay Tecnologia de
Alimentos (UCLM)

Avda. Camilo JoséCela, 10

13071 Ciudad Real, Sain.

(*) mariadol ores.cabezudo@uclm.es
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CSABA HORVATH (CARTA DEL PRESIDENTE)

QueridosmiembrosdelaSECyTA:

Herecibido latriste noticia del fallecimiento de Csaba Horvéth, Profesor del Departamento de Ingenieria
QuimicadelaUniversidad de Yale, aconsecuenciade un derrame cerebral . Paralacomunidad cientifica, en gene-
ral, y paralacromatografia, en particular, lanoticiahasupuesto, por unaparte, un sentimiento de dolor por lamuer-
tedeuno delosnuestrosy, por otra, |laamargurade perder auno delos grandes cientificos de las Cienciadelas
Separaciones. Por eso he sentido |anecesidad de escribiros estaslineas, paracompartir con vosotroslapérdidade
alguien aquien seletieneun gran aprecio porque sele debe mucho.

Personalmente no hetenido el honor detrabajar con el Profesor Horvéth, pero cuando recorro con lavistalos
libros de cromatografia de liquidos que estan en laestanteriade mi despacho esdificil pensar en algunosdelos
importantes sin que el nombre “Cs. Horvéath” figure en alguno como autor o editor. El fue coautor, junto con
B.L.Karger y L.R.Snyder, de An Introduction to Separation Science (Wiley, 1973) que hallegado aser unadelas
referencias clasicas en Quimica Analitica. Csaba fue el editor de la serie High-Performance Liquid
Chromatography. Advances and Per spectives (Academic Press, 1980-1988), asi como coautor de multipleslibros
deHPLC.

En ocasiones como éstas|osrecuerdos se avivan y se concentran enlaobracientificadel desaparecido que mas
nos hallamado laatencidn. Por eso no he querido fiarme de mi memoriaparaque éstano metraicioney, aunque he
seguido lostrabajos de Csaba desde que en mi época postdoctoral entré en contacto conlaHPL C, he consultado mi
fichero de separatas para que no me deje en el tintero ninguno de |os temas importantes en los que el Profesor
Horvéth hizo aportaciones decisivas. El nombre de CsabaHorvath estaunido al delaHPLC desded principio dela
técnica, puesfueel primero en demostrar laimportanciade unametodol ogiaanaliticaque hallegado aser unade
las méas importantes del siglo XX. Hacia mediados de los afios 60, Horvath, trabajando con el profesor Sandy
Lipsky en LaFacultad de Medicinade Yale, construyd el primer aparato de Cromatografiade LiquidosdeAlta
Presion, como seladenomind entonces alatécnica. Con este aparato fue capaz dellevar acabo separacionesde
nucledtidos en pocos minutos utilizando columnas de pequefio didmetro, aelevados flujosy empleando un detector
UV. Complementarios con estos avancesfue el desarrollo que Horvéth hizo delosrellenospeliculares paraHPLC,
gue permitieron llevar acabo separacionesrapidasy de elevadaeficaciagraciaslareducidadistanciade difusion en
losporosdel relleno.

Sus contribucionesal campo tedrico culminaron con laproposicion del modelo del efecto solvéfobo paraexplicar la
retencién en HPL C enfaseinversaamediadosdelosafios 1970. Su model o fue clave paracomprender algunos de
|os pardmetros que controlan laretenci6n en este modo de cromatografia, 1o que contribuy6 alapopularizacion dela
técnica. En estos afios hizo también importantes aportaciones en el campo delaingenieriade enzimas.
Afinalesdelos 70y principio delos 80, contribuyd notablemente al campo delacromatografia preparativacon
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aportacionestedricasy experimental es alacromatografia de desplazamiento. Sus aplicaciones se enfocaron hacia
€l campo emergente de labioquimicapreparativay labiotecnol ogia.

Cuando afinalesdelos 80 empez6 adesarrollarse lael ectroforesis capil ar, Csabafue uno delos primerosen
poner apunto metodol ogias paralaseparacion de carbohidratosy en el empleo delaelectroforesis atemperaturas
inferioresalos 0°C paraaumentar la eficaciade separacion en estetipo de aplicaciones.

CsabaHorvath habianacido en Hungriaen 1930y habiaestudiado Ingenieria Quimicaen laUniversidad de
Budapest, donde selicencié en 1952. Emigré aAlemaniaen 1956, donde empezd atrabajar paralaempresaquimi-
caHoechst A.G. Unos afios después, empez0 su carrera universitariadelamano de su compatriotal stvan Hal asz,
entoncesen laUniversidad J.W. Goethe, de Frankfurt. Setrasladé alos Estados Unidos en 1963 con unabecapara
trabajar en el Massachusetts General Hospital, en Boston, y un aflo mastarde seincorpor6 al equipo de Lipsky en
Yale, donde en 1972 fue nombrado profesor ayudante del departamento de | ngenieria Quimica. En el momento de
sumuerte era Roberto C. Goizueta Professor de Ingenieria Quimicade esta prestigi osa universidad americana.

Sus conferencias estuvieron siemprellenas de valiosay esclarecedorainformaci 6n cientifica sal picada de deta-
Ilesde su fino sentido del humor. Las paginas de Journal of Chromatography y Chromatographia han sido testigos
de sus carifiosos editorial es paracel ebrar un marcado aniversario de algun renombrado cientifico del campo dela
cromatografiao parahonrar lamemoriade algunos desaparecidos.

Conlamuerte de CsabaHorvath se cierraun capitulo importante dela Cienciade las Separaciones.

Un cordia saludo atodos.

J.C.Diez-Masa
Presidentedela SECYTA
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THE HORVATH LABORATORY OF BIOSEPARATION SCIENCE IN INNSBRUCK

TheHorvéth Laboratory of Bioseparation Science
(HLBS) hasbeen established in Innsbruck, Austriain
|ate 2004 to pursue fundamental and applied research
in high-resolution separation techniquesaswell asto
solve formidable bioanalytical problems providing the
meansfor novel applicationsin life sciences necessita-
ted by the recent shift in importance from genomics
towards the post-genomic fields of functional geno-
mics, proteomics and metabolomics. As a Center of
Excellencein the Central European region for outstan-
ding researchers from the east and west, the Institute
conducts basic research in the field of bioseparation
science, particularly in electric field mediated and
multidimensional separations, miniaturization, nano-
technology and biomarker discovery.

The Horvath Laboratory hosts visiting scientists
fromall over theworld, especially fromthe newly joi-
ned EU member countriesfor education and training
purposes. The Laboratory retainsitsuniquefocusasa
Center of Excellence in Bioseparation Science, but
due to its multidisciplinary character and flexible
structure, itisideally suited for initiating inter-institu-
tional research programsin Europe.

TheHorvéth Laboratory of Bioseparation Science
is part of University of Innsbruck and committed to
scientific excellence and therefore makes every
attempt to provide the best environment and resources
to excel asaleading research group in bioseparation
science in the world. The University of Innsbruck’s
special status allows easy recruitment of foreign stu-
dents/scientistsinto Austria. Thelaboratoriesareloca-
ted inarecently remodel ed laboratory space of appro-
ximately 400 m2, equipped with state-of-the art labo-

ratory facilities and logistic infrastructures from wet
chemical quartersto mass spectrometry labs, accom-
modating several independent research groups.

Professor Andras Guttman is the head of the
Laboratory and focuses his research efforts in the
fields of HPLC and microchromatographic techni-
ques, capillary electro-chromatography and related
microanalytical methods aswell as hyphenated techni-
guesin conjunction with mass spectrometry. For stu-
dents, postdoctoral fellows and visiting scientists,
typical fellowshipsare awarded for individual projects
lasting from a few months up to several academic
years. The average number of invited scholars staying
at theInstitute at any given timeis planned to be about
6-10. The Horvéth Laboratory expects most of the
research fellowsto come with some interest towards
the biomedical fields especially genomics, proteo-
mics, metabolomics and/or systems biology to learn
how novel modern separation techniques, miniaturiza-
tion and nanotechnology can be efficiently utilizedin
life scienceresearch, particularly in biomarker disco-
very. The Laboratory also plans to attract major EU
grants and industrial research contracts to combine
fundamental academic research with focused, goal-
oriented pharmaand bioindustrial projectsthat provi-
des scientific autonomy, and al so servesthe needs of
the society at large.

Horvath Laboratory of Biosepar ation Science
Ingtitute of Analytical Chemistry and Radiochemistry
L eopold-Franzens University of Innsbruck

Innarain 52a, A-6020 Innsbruck. Austria
Tel.:+43512 507 5180, Fax: +43 512 507 2794
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.. Agilent Technologies
00 Innovating the HP Way

AGILENT TECHNOL OGIESPRESENTA EL PRI-
MER PROGRAMA DE FORMACION EN LiINEA
DE LA INDUSTRIA PARA INSTRUMENTOS DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

GINEBRA, Suiza, 27 de abril de 2004. Agilent
Technologies Inc. presentd hoy el primer programa de
formacion en lineadelaindustriasobre cromatografiade
gases, unatécnicaampliamente utilizadaen lasindustrias
petroquimica, de hidrocarburos, quimica y medioam-
biental, y enlaquelaproductividady el tiempo de activi-
dad del instrumento son factores cruciales. Esteesel pri-
mero de unaserie de madul os deformacion basadosen la
Web que proporcionan, de forma cémoda y con bajo
coste, formacion completasobre el uso delosinstrumen-
tosanaliticosdeAgilent.

Laformacion en lineareduce deformasignificativa
los costes de la formacién y el tiempo de ausencia del
puesto detrabajo alavez quefacilitaun ato nivel defor-
macién por empleado. Como lideres mundiales en cro-
matografia de gases, nos enorgullece ser la primera'y
Unica compafiiaen ofrecer estetipo de formacion anues-
trosclientes. Mediantelaformacion en linea, losdirecto-
res de laboratorio pueden desarrollar rapidamente las
habilidades de sus operadores de instrumentos sin la
habitual reduccion enlaproductividad o losinconvenien-
tesdetener que cubrir laausenciade personal que acom-
pafian alaformacion tradicional .

Los médulos formativos se centran en el manteni-
mientoy el uso de componentesinstrumental es especifi-
COos, con animaciones interactivas que ofrecen una
demostracion dinamicadel funcionamiento del compo-
nente. Los médulosincluyen informacion que puede apli-
carseinmediatamente al entorno detrabajo, incluyendo
teoria, practicay mantenimiento derutinadel instrumen-
to asi como problemas habituales y sus soluciones. A
medidaque un | aboratorio afilade nuevos componentes a
un sistemaAgilent, estos médul os de formaci én suponen
un modo de ampliar o actualizar de formarapidalas habi-
lidades del operador.

Existen médul os de formacién disponiblesen dosfor-
matos, ambos en inglés: e-Learning on Demand y e

QOVEDADES TECNICAS
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Learning Live. Los modulos de e-L earning on Demand
son cursos que los profesional es de laboratorio pueden
seguir a su propio ritmo en cualquier momento. Los
maodulos de e-Learning Live ofrecen cursos de 60 a 90
minutosimpartidos por un instructor en momentos pro-
gramados. L os usuariosinteractdan con el instructor por
teléfono o mediantelafuncionalidad de chat en linea.
Unavez finalizados|os médul os, se conservan automati-
camenteregistros delaformacion, algo importante para
industrias altamente regul adas. Es posible afiadir cursos
de formacién Agilent o ajenos aun perfil de formacién
personal paracrear un Unico documento de registro que
puede descargarse.

L osprofesional es de laboratorio pueden consultar las
descripciones de los modulos, registrarse y adquirir
modulos en www.agilent.com/chem/elearning. Una
demostracion en lineadetresminutosilustrael funciona-
miento del entorno de aprendizajey el tipo de contenidos
incluidos.

AGILENT TECHNOLOGIES PRESENTA UNA
COLUMNA GC DURADERA PARA UNANALISIS
FIABLE Y EFICIENTE DEL CONTENIDO EN
GRASATRANSDE LOSALIMENTOS

Agilent TechnologiesInc. presentaunacolumnapara
cromatografiade gases (GC) delargaduracién especifi-
camente disefiadaparaun andlisisfiabley eficiente del
contenido en &cidos grasostrans (“ grasatrans’) delosali-
mentos. LanuevacolumnaHP-88 ayudaalosfabricantes
de alimentos procesadosy aloslaboratorios de andlisis
alimentariosacumplir los huevosrequisitos de etiqueta-
do concebidos parafacilitar que los consumidores pue-
dan controlar su consumo de grasatrans.

La Administracion de Drogas y Alimentos (FDA)
estadounidense harecomendado alos consumidores que
reduzcan tanto como sea posible su ingesta de grasas
trans, que se encuentran habitualmente en productosali-
mentarios procesados. Diversos estudios han asociado las
grasastransaun aumento del colesterol LDL (“malo™") y
una disminucion del colesterol HDL (“bueno”), lo que
puede elevar €l riesgo detrastornos cardiacos. Lostras-
tornos cardiacos son laprincipal causade muerteenlos
Estados Unidos, con mas de 500.000 fallecimientos al
afio.

En respuestaalapreocupacion acerca de | os efectos
sobrelasalud delasgrasastrans, |os organismosregul a-
doresde EE.UU. y Canadahan introducido €l etiquetado




obligatorio del contenido en grasatrans paratodoslosali-
mentos procesados que se pongan alaventaen sus res-
pectivos paises a partir de enero de 2006. En 2003, los
reguladores daneses aprobaron leyes que prohiben el uso
de grasastrans en los alimentos empaquetados vendidos
en Dinamarca.

El método més préctico para medir el contenido en
grasa trans es mediante cromatografia de gases usando
unacolumnaGC capilar con alto contenido en cianopro-
pilo. LacolumnaHP-88 proporcionalaexcel ente resol u-
cion y el mismo orden de elucién de las columnas con
cianopropilo de la generacion anterior, pero incorpora
unaestructurade fase estacionariaarilénicaque aumenta
su rango de temperaturaen 20 grados Cel sius con respec-
to aotras columnas similares. Lamayor estabilidad tér-
micadelaHP-88 reduce el sangrado delacolumnay pro-
longasu duracion.

Agilent TechnologiesInc. (NY SE: A) eslider mundial
en tecnol ogias de comunicaciones, €l ectronica, biociencia
y analisis quimico. Sus 28.000 empleados atienden alos
clientesen méasde 110 paises. Durante€l gjerciciofiscal
de 2003, lafacturacién netadeAgilent ascendio a6.100
millones de ddlares. Para mas informacion acerca de
Adgilent, visitelaweb en ladireccién www.agilent.com.

AGILENT TECHNOLOGIES PRESENTA LA
REVOLUCIONARIA TECNOLOGIA HPLC-
CHIP/MSPARA SUSTITUIRA LASCOLUMNAS
DE CROMATOGRAFIA LiQUIDA TRADICIONA-
LES

El nuevo formato, basado en chips poliméricos, inte-
gralasfuncionesdecolumnalL Cy spray MS; mejorala
sencillez de uso, sensibilidad, productividad y fiabilidad

Agilent TechnologiesInc. presentaunarevol uciona-
riatecnol ogia basada en microfluidica pararealizar los
andlisis de cromatografia |liquida/espectrometria de
masas (L C/M S) que emplean miles de cientificosen apli-
caciones farmacéuticas y de investigacion de proteinas
para separar e identificar compuestos biolégicos. La
piezacentral delanuevatecnologiaesun chipparal C de
alto rendimiento (HPLC), poliméricoy reutilizable que
eliminalanecesidad de columnas de L C tradicionales.

“Hemos utilizado nuestra experiencia en microflui-
dos, espectrometriade masasy cromatografiaparainven-
tar lasiguiente generacion detecnologiaLC/MS’, decla-
ré Chrisvan Ingen, presidente del grupo de Biocienciay
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AndlisisQuimico deAgilent. “ Nuestros primeros chips
de HPL C seran para aplicaciones protedmicas, pero esta
tecnologia cuenta con numerosas aplicaciones en un
amplio rango de mercados. El disefio de este nuevo dis-
positivo estan flexible que podemos pensar en laincor-
poracion de preparaciones de muestra y separaciones
multidimensional es en un mismo chip. El enfoque plug-
and-play de la tecnologia la hace sumamente sencilla
parael usuario no experto”.

Mas pequefio que una tarjeta de crédito, el chip de
HPL C integrade formatransparente | as capacidades de
enriquecimientoy separacion delamuestrade un sistema
L C de nanoflujo con lasintrincadas conexionesy puntas
de spray utilizadas en la espectrometria de masas con
electrospray. Latecnologiaeliminael 50 por ciento delas
conexiones tradicionalmente requeridas en un sistema
LC/MS, reduciendo drasticamente la posibilidad defugas
y volUmenes muertosy mejorando de formasignificativa
lasencillez de uso, sensibilidad, productividad y fiabili-
dad delosandlisis.

El segundo componente de la tecnologia HPLC-
chip/MSeslainterfase HPL C-chip/MS. El chipde HPLC
seinsertaen lainterfase y ésta se monta a suvez en un
espectrometro de masas Agilent. La configuracion de
disefio garantiza que la punta de el ectrospray se encuen-
treenlaposicion éptimaparael andlisisde masas cuando
seinsertael chip. Lasustitucion del chip esunatareasen-
cillaque se puede realizar en segundos, adiferenciade
|os minutos necesarios paracambiar columnasdeL C.

A pesar de su reducido tamafio, los chips de HPLC
pueden incorporar columnasinternas de hasta 20 cm de
longitud y cualquier material derelleno disponible para
separaciones cromatogréficas. La tecnologia HPLC-
chip/MS estara disponible como maédulo plenamente
compatible con el sistemaL CAgilent Serie 1100 puntero
enlaindustriay los espectrémetros de masas con trampa
deionesLC/MSAgilent Serie 1100.

El chip de HPL C se basaen tecnol ogia desarrollada
enAgilent Laboratories, el laboratorio deinvestigacion
central de Agilent. Se fabrica utilizando un proceso
denominado ablacién laser, similar al queseutilizaenla
fabricacién de cartuchos detintadeimpresién. Un laser
creasobreel chiploscanales, lascolumnasy los puertos
de acceso defluido mediante el grabado de lasuperficie
deunapeliculapolimérica. A continuacion, las peliculas
selaminan entre si paraformar las estructuras tridimen-
sionales internas y después se cortan con un laser para
formar la punta de electrospray y dar laformafinal a
chip.
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INSTRUMENTACION PARA CROMATOGRAFI A
EN CAPA FINA DE CAMAG

Lacompariia SuizaCAMAG estaplenamente dedica-
da a la Cromatografia Plana. Desde 1961 desarrollay
produce sofisticados instrumentos y software para esta
utilissimatécnicaanalitica.

Ventajasdela Cromatogr afia Plana

La Cromatografia Planao en CapaFina(TLC - Thin-
Layer Chromatography, HPTL C - High Performance Thin-
Layer Chromatography) esunatécnicaseparativamoderna
aceptada universalmente como un método extraordinaria-
mente flexible, fiabley econdmico. Incluso si se usan de
formarutinariaotrastécnicas, como HPLC o electroforesis
capilar, laCromatografiaPlanatieneun lugar en el labora-
torio. En muchos casos, ofrecelamejor solucion, y ademés
puede empl earse como método de confirmacién.

Las caracteristicas méas destacables de la
CromatografiaPlanaincluyen:

 Enormeflexibilidad.

« Andlisis paralelo de muchas muestras.

« Extremaclaridad, ya que permite el examen visual de
todaslas muestrasy sus componentes.

« Preparacion de muestrasimple, dado que lafase estacio-
nariasolo seusaunavez.

« Posibilidad de evaluacién multiple del plato con dife-
rentes parametros, dado que todas las fracciones de la
muestraquedan almacenadasen €l plato.

¢Quéinstrumentacion serequiere?

Laclavedel éxito estden contar con un sistemacom-
pleto eintegrado deinstrumentosy software, selecciona-
do en funcién delosrequerimientos analiticos. CAMAG
dispone de instrumentos y herramientas para todos |os
pasos en Cromatografia Plana:

* PlatosTLC/HPTLC.

« Aplicaciény dosificacién de muestra.

« Desarrollo del cromatograma.

* Derivatizacion.

« Evaluacion densitométricadel cromatograma.

Cromatografiay Técnicas Afines

Aplicaciény dosificacion demuestra

Laseleccién delatécnicade aplicacion de muestray
del dispositivo aemplear depende del volumen de mues-
tra, nimero de muestras a aplicar y de la precision y
grado de automatizacion requeridos. La oferta de
CAMAG incluye sistemas sencillos manual es paraapli-
cacion de muestra en puntos (CAMAG Nanomat 4),
equi pos semi-automéati cos para aplicacion de muestraen
bandas por spray (CAMAG Linomat 5) y sistemas com-
pletamente automaticos para aplicacion de muestra en
puntos, bandas o rectéangulos, asi como derivatizacion
pre-cromatogréficay adiciones(CAMAGATS4).

Desarrollodel cromatograma

El desarrollo del cromatograma puederealizarse entan-
quesdevidrio verticales 0 en cmaras de desarrollo hori-
zontal. Estas Ultimas permiten diferentes configuracio-
nes: saturado, no saturado, pre-acondicionado y sand-
wich. También existen equipos autométicos en los que
todos los pardmetros quedan bajo control, aumentando
por tanto larepetibilidad (CAMAGADC) o parael des-
arrollo en gradientes(CAMAGAMD 2).
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Evaluacién densitométricay documentacién del cro-
matograma

En todos los tipos de densitometria, la sefial de una
fraccion del cromatograma se compara con la sefial de
fondo del plato. Paraandlisis cuantitativo, se comparala
sefial de unamuestra desconocida con lade patronesde
calibracion desarrollados en €l mismo plato.

Ladensitometriaclasicaempleaun haz deluz delon-
gitud de ondasel eccionable parabarrer las pistasdel cro-
matograma, mientras se mide laluz difusareflejada. Es
posible trabajar en absorbancia o en fluorescencia. El
densitometro CAMAG TLC Scanner 3 operaen el rango
espectral desde 190 nm hasta 800 nm, con alta selectivi-
dad espectral. Ademas es posiblelaidentificacion delas
fraccionesdel cromatograma obteniendo su espectro de
absorcion.

También esposibleredizar laevaluaciéndel cromato-
gramamediante un sistemadeimagen digital (CAMAG
DigiStore). Laadquisicion digital deiméageneshareem-
plazado en gran medidaal os sistemas fotogréficostradi-
cionales con fines de documentaci én de cromatogramas,
dadaslasventgjasen cuanto afacilidad dearchivoy pos-
terior recuperacion delaimagen sin cambios.
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Software

El software CAMAG “winCATS- Planar Chromatography
Manager” estdbasado en un nuevo concepto queintegra
todas las funciones necesarias para la Cromatografia
Plana. Los modul osindividual es pueden combinarse de
acuerdo alas necesidades. Durante el andlisis, todoslos
pasos|levados acabo por instrumentos controlados desde
el software winCATS se gecutan automaticamente y
guedan documentados.

NMOVEDADES TECNICAS

Paramayor informacion sobrelos equipos CAMAG
para Cromatografia en Capa Fina, pongase en contacto
con:

IZASA, SA.

Tel.: 902203080

Fax: 902203081
e-mail: dac2@izasa.es
http://www.izasa.es

DIONEX: NUEVAS COLUMNAS PARA RESOL-
VER LASNECESIDADESDE SUSCLIENTESEN
CROMATOGRAFIA IONICA.

1. Nueva ColumnalonPacAS19

DIONEX, representada en Espafia por VERTEX
Technics, presenta la nueva columna que DIONEX ha
desarrollado pararesolver |as necesidades de sus clientes
en Cromatografial nica.

LanuevalonPac A S19 es unacolumnade capacidad
muy €levada, selectivaaeluyentes basados en hidréxido
y disefiada paraladeterminacion de oxihalurosy aniones
inorganicos, incluyendo fluoruro, clorito, bromato, cloru-
ro, nitrito, clorato, bromuro, nitrato, sulfatoy fosfato, en
matrices como agua de bebida, aguas subterraneas, aguas
residualesy otras matrices diversas.

La aplicacion mas destacada de la columna lonPac
AS19 esladeterminacion de trazas de bromato en agua
de bebida ozonizada y, |0 méas importante, utilizando
como fuente de hidréxido la nueva tecnologia RFIC
(Reagent Free lon Chromtography) desarrollada por
DIONEX, lacromatografiasin preparacion dereactivos.
Latecnologia RFIC no requiere mas que aguadesioniza-
da, apartir deestay con un sistemael ectrolitico se genera
las concentracion de hidroxido necesariaparalaelusion
cromatogréfica, de estamaneralareproducibilidad y la
simplicidad son muy altas.
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Caracteristicasgenerales:

* Capacidad muy elevadade 350 _eq por columna.

» Compatibilidad con eluyentes y muestra en todo el
rango de pH (de0-14)

« Compatibilidad con solventes orgénicos (modificado-
res, limpieza..)

» Temperaturadetrabaj o optimizada: Ambiente.

Detarminaios de Traras de Bromats on Agua de Babida

-.Flliiilll

i

LIMITESDE DETECCION PAR EL METODO PARA
OXIHALUROSY BROMURO CON LA COLUMNA
IONPACASI9

Cromatografiay Técnicas Afines

2.Nueva ColumnaFast Anion |11

LacolumnaFastAnion|ll hasidodisefiadaparaladeter-
minaciondeéacidofosforicoy acido citricoen bebidasde Cola
(¢l desarrollo sehaefectuado conjuntamente conlamarcamés
conocidamundia mentede estetipo debebidas, cond finde
estandarizar susmétodosdeandisisy aplicarlosentodaslas
plantas productorasquetienen digtribuidaspor todo & mundo).

Caracteristicasgenerales:

* SelectivaaHidroxido: puede utilizarse RFIC.

* Baja Capacidad: permite el andlisis derapido de bebidas
deCola.

* Robustez y reproducibilidad para el método de écido
fosforico y citrico en bebidas de Cola— Més de 5000
inyecciones de muestras sin degradacion delacolumna

* Precision excelente para el areade laacido fosférico,
RSD menor al 0,4% por areade pico, y RSD menor a
0,15% para€l tiempo deretencion.

&nilisis Ripido de Fosfaio y Citrab
BN Una muesira oe Refrses
da Coli b & cilofas
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ANALITO| MDL (ug/lL) | MDL Cdculado MDL Calculado
Edandares | paraaguacomo paraaguade
reactivo (ug/L) Bebidasimulada(ug/L)
Clorito 10 0,23 0,26
Bromato 15 0,34 042
Clorato 13 0,32 0,30
Bromuro 20 0,54 0,52

Contacte con VERTEX Technics (distribuidor de
DIONEX en Espafia) paramayor informacion.

Of. Barcelona: 93223 33 33
Of. Madrid: 913240014
Of.Bilbao: 944471999
Of.Vaencia 963489092
Of. A Coruia: 981866 46
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HROM+MASS

@GV Instruments

Nos complace informarle de que KONIK-Tech ha
asumido nuevamente la Distribucién para Espafiae |bero
Ameérica de las Lineas de SIRMS (Espectrometria de
Masas de Relaciones I sotopicas) e ICP-M S (Espectro-
metriade Masas con | onizacion de Plasmal nductivo aco-
plado) hasta hace pocos meses en el marco de Waters-
Micromass, y anteriormente en el Grupo VG querepre-
sentamos hasta el 1992.

Hemos establ ecido un acuerdo de cooperacion tecno-
I6gicaconlafirmaGV InstrumentsLtd tendenteala
fabricacién de equipos hibridos HRGC-SIRMS vy
HRGC/HPL C-ICP-M S con nuestra Gltimageneracion de
equipos de cromatografialos KONIK HRGC 4000C y
KONIK HPLC 550y 600 MV TPen laque hemosincor-
porado sustancial esinnovaciones (sistemamultivalvula
con opcién aretroversion deflujo, y temperaturamulti-
rampacon enfriamiento rgpido).

GV InstrumentsL td empezd susoperacionesal final de
Marzo de 2003 como resultado de laadquisicién delos
productos de espectrometria de masas inorganicas de
Micromass Ltd (una division de Waters Corporation) y
dos pequefias companias, unade ellas suministradorade
espectrometros de masas deisotopos establesy laotrade
espectrometros de masas de gases nobles.

KONIK-Tech se siente honraday obligadaen asumir
nuevamente la responsabilidad de Promocion y de
Asistencia Técnica del parque de equipos fabricados
anteriormente por GV (Elemental, Isogas, etc) y
Micromass. Junto a las mencionadas especialidades,
KONIK-Tech hadesarrollado nuevos acomplamientos de
sus KONIK HRGC, HPLC, y ROBOKROM®, alos GV
Isoprimey GV Platform |CP M S reconstruyendo por o
tanto la alianza estratégica entre dos fabricantes
Europesos que proyectamos nuevamente en
| beroaméricay resto del mundo.

A continuacion se detallan |0s equipos lanzados en
esta nueva etapa de aliaza entre GV Instruments y
KONIK-Tech.

IsoPrime™ Stable |sotope Ratio Mass Spectometry
(SIRMM S). Paradeterminacion de Rel aciones | sotopicas
delosisdtoposestablesdeC, N, O, H, S, Cl y Br, entoxicolo-
gia, forénsica, medicina, biologiay geologia, alimentacion...

Multicollector Isotope Ratio Mass Spectometry
(TIMS-ICP-TIMS). Paradeterminacién de | stoposcon
Multicolector y Fuentes de lonizacion Térmica y de
Plasma. Y paral sétoposde GasesNobles(He Ne,Ar,Kr,Xn).

Platform XS(ICP-MS). Paraandlisiselemental eisoto-
pico con fuente de plasmainductivo acoplado. Todos|os
equipos se acoplan a cromatografos KONIK (HRGC y
HPLC) y seenlazanaMASSLY NX¢.



SOCIEDAD ESPANOLA DE

CROMATOGRAFIA
Y TECNICAS AFINES

SECYTA

IMPRESO DE SOLICITUD

DEAYUDASPARAASISTENCIA A CONGRESOS

DATOSPERSONALESDEL SOLICITANTE:

Apellidos:

Nombre:

DNI o pasaporte:

Direccidn postal del Centro de Trabajo:

Centro de Trabgjo:

Calle o plaza: n°:
letra
Localidad: CP: Provincia
Teléfono: Fax: :
Correo el ectronico:
SOLICITA:
AY UDA paraasistenciaal CONGRESO/REUNION
organizado por
, quesecelebraen
durantelosdias de del 200 ,

segun las condiciones que figuran en el Anexo.
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SECYTA IMPRESO DE SOLICITUD

DEAYUDASPARA ASISTENCIA A CONGRESOS

DATOSDE LA COMUNICACION QUE SE PRESENTA:

Titulo:

O Exposicion Oral a Exposicion Cartel

OTRASSUBVENCIONES:

¢Se han solicitado otras ayudas paralaasistenciaa Congreso?

O S|
Citecudles:
O NO

DOCUMENTACION QUE SEADJUNTA:

O Cartadel Director de Tesis, Proyecto o del Grupo de Trabajo, certificando los puntos 1.1. a1.3 del Anexo.
O Justificante de aceptaci én de la Comunicacién que se presentaa Congreso.
O Curriculum Vitae del solicitante.
O Otrosque consideradeinterés (especificar):

*

*

*

: de de200
Fdo.:
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SOCIEDAD ESPANOLA DE

CROMATOGRAFIA
Y TECNICAS AFINES

SECYTA IMPRESO DE SOLICITUD DEAYUDASPARA
ASISTENCIAA LASREUNIONESCIENTIFICASDE LA SECyTA

DATOSPERSONALESDEL SOLICITANTE:

Apellidos:
Nombre:
DNI o pasaporte:

Direccidn postal del Centro de Trabajo:

CentrodeTrabgjo:

Calle o plaza: ne;
letra

L ocalidad: CP; Provincia:

Teléfono: Fax: :

Correo electronico:

DATOSDE LA COMUNICACION QUE SE PRESENTA:

Titulo:

O Exposicion Oral O Exposicion Cartel

OTRASSUBVENCIONES:

¢Sehan solicitado otras ayudas paralaasistenciaa Congreso?

O S|
Citecudles:
g NO

DOCUMENTACION QUE SEADJUNTA:

a Cartadel Director de Tesis, Proyecto o del Grupo de Trabgjo, certificando los puntos 1.1. a1.3 del Anexo.
O Justificante de aceptacion de la Comunicacién que se presentaa Congreso.

O Curriculum Vitaedel solicitante.

O Otrosque consideradeinterés (especificar):

*

*

*

de de200

Fdo.:
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ANEXO: CondicionesparalaConcesién deAyudaspar a:

Asistenciaa Congresos/Reunionesde Car acter Nacional o I nternacional (aprobadaspor la
JuntadeGobiernodela SECyTA en sesion celebrada el 30 dejunio de 2004).

1. Requisitos generales para optar a una beca concedida por la SECyTA.
1.1. SermiembrodelaSECyTA.
1.2. Encontrarserealizando laTesisDoctoral o Trabajo de Investigacién en un Centro de I nvestigacion.
1.3. El solicitante no debe disponer de un contrato |aboral estable.

2.- Para asistencia a Reuniones Internacionales.

2.1. Ser miembro dela SECyTA con unaantigiiedad superior a1 afio.

2.2. Encontrarserealizando laTesis Doctoral o Trabajo de I nvestigacién (como minimo, en su segundo afio) en un
Centro de Investigacion.

2.3. No haber disfrutado de otra beca semejante concedida por la SECyTA durante larealizacién del Trabajo de
Investigacion.

2.4. Seestablecelanecesidad de que setrate de Congresosrelacionadoscon el findelaSECyTA obien quelaSECYTA
figure como colaboradorao coorganizadoradel Congreso.

2.5. El Solicitanteal que seleconcedalaayudacontraelaobligacién de elaborar uninforme (en espafiol y eninglés)
sobre el Congreso para su publicacién en el Boletin y en la Pagina Web de la Sociedad. Si se han concedido
distintas becas, deberan preparar un informe conjunto.

Asistencia a Congresos/Reunionesor ganizadospor laSECyTA

1.Requisitos generales para optar a una beca concedida por la SECyTA.
1.1 SermiembrodelaSECyTA.
1.2 Encontrarserealizando laTesisDoctoral o Trabajo de Investigacion en un Centro de I nvestigacion.
1.3 El solicitante no debe disponer de un contrato laboral estable.

2. Paraasistencia a Reuniones de la SECyTA.
2.1 Seestablecelaposibilidad de conceder un méximo de 2 Becas por Investigador Senior (socio de la SECyTA)
inscrito alaReuniény queavalalosrequisitosdel punto 1.

En cualquierade los casos, las solicitudes deben enviarse ala SECRETARIA dela SECyTA, alasiguiente direccion
postal:

Dra. MercedesTorre Roldan

Dep. Quimica Analitica e Ingenieria Quimica

Facultad de Quimica, Campus Universitario

Universidad deAlcala

28871 Alcala deHenares, Madrid

o alasiguientedireccion de correo el ectronico: mercedes.torre@uah.es

L osimpresos estan también disponibles en la paginaweb: www.secyta.org (Ayudas Secyta)
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INTERNATIONAL

Un Experto Extra
en su laboratorio:
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El nuevo Sistema de HPLC

LaChrom®Elite con sus nuevos “asistentes virtuales” puede automatizar y

simplificar gran parte de las tareas habituales en HPLC, lo que le ahorra
tiempo y esfuerzo en el laboratorio.

9(/ Especificaciones excepcionales en términos de eficacia y fiabilidad
9" Apto para todo tipo de columnas, desde 1 mm i.d. hasta ultrarrapidas
9" Satisface las exigencias de la FDA, GMP y otros entornos de calidad
9" Estacion cromatogréfica tipo Client / Server

% Valida su sistema y métodos automaticamente

9" ilncluso puede desarrollar métodos de HPLC de forma automatica;j

LaChrom®Elite:
iEs como tener un Experto en HPLC Extra en su laboratorio!

Tel.: 93 485 14 09

VWR International S.L. Instrumentacion Cromatografia Fax: 93 485 30 92
WWW.VWI.COm

cromatografia@es.vwr.com

Poligono Merck. 08100 Mollet del Vallés



