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Editorial

En el editorial de ultimo nimero del boletin de cada
afio parece adecuado hacer un repaso de los temas a
los que el grupo ha dedicado mas esfuerzos durante
el afio que acaba. En una sociedad como la nuestra
uno de los temas prioritarios es la reunion anual, por
tanto en primer lugar me referiré a la ultima reunion
del grupc que como todos sabeis se celebré el pasa-
do mes de octubre en Almeria. Esta reunion fue atipi-
ca ya que la celebramos conjuntamente con el 8t
Symposium on Handling of Environmental and
Biological Samples in Chromatography de la IEAC.
En este mismo numero podéis encontrar un resumen
del congreso que ha escrito el organizador, Amadeo
Fernandez Alba, a quien quiero agradecer el esfuerzo
que dedicé a la organizacidn de la reunién y felicitarlo
por el éxito de la misma, éxito debido tanto al niumero
de asistentes de los dos grupos organizadores como
a la calidad de los trabajos presentados.
Probablemente suficiente sefialar que se han recibido
75 trabajos para publicar en el Journal of
Chromatography. Quisiera afadir que como en todas
las reuniones, se ha hecho un esfuerzo para poten-
ciar la asistencia a la reunidon de los miembros jove-
nes del grupo concediendo un total de 51 becas.
Ademas y siguiendo el criterio del grupo de potenciar
la presencia de la cromatografia espafola en congre-
sos internacionales, se concedieron este Ultimo afo
dos becas para el congreso HPLC 97 que tuvo lugar
en Birmingham. Es criterio de la Junta seguir poten-
ciando los congresos internacionales en la medida de
nuestras posibilidades.

Otro tema al que quisiera referirme aunque sea
brevemente, es el estado de las relaciones del GCTA
con la Real Sociedad. El préximo mes de febrero el
presidente de la Real Sociedad va a presentar a la
aprobacién de la Junta Directiva un documento que
clarifica la figura del socio adherido, categoria a la
que pertenecen la mayor parte de nuestros miem-
bros. Espero sinceramente que esta propuesta que
es el resultado de las gestiones realizadas por la
Junta Directiva del GCTA durante este Ultimo ano,
permita solucionar el tema de nuestra vinculacién a la
Real Sociedad.

El afo en el que entramos es un ano especial para
el GCTA: hace ahora 25 afos, justo el 17 de enero de
19783, tuvo lugar la primera junta general; en ella se
tomaron una serie de acuerdos que me permito resu-
miros: a) pedir a la Real Sociedad que en las bienales
se agruparan los trabajos de cromatografia, incluyen-
do los de espectromeiria de masas, en la sesidn
especial; b) invitar a las casas comerciales a que se
inscribieran en el grupo; c) celebrar reuniones periodi-
cas con la idea de gue fueran el germen de la vida
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del grupo, y d) difundir las publicaciones de los miem-
bros del grupo. En esta primera reuniéon se nombré
ademas la junta directiva provisional que estaba
constituida por:

Presidenta: M# Josefa Molera Mayo.

Vicepresidentes: Miguel Gassiot Matas y Manuel
Vicente Dobrio Bafiuls.

Secretario: José Antonio Garcia Dominguez.

Tesorera: M? Dolores Cabezudo lbafnez.

Vocales: Juan Albaigés Riera, Francisco Farré
Rius, Luis Gasco Sanchez y José Alberola Matoses.

De 1973 a 1998 la vida del grupo ha sido variada y
me atreveria a decir que provechosa para sus miem-
bros, asi el numero de socios ha crecido y sigue cre-
ciendo en la actualidad, somos 800 segun los datos
del secretario, el grupo mayor de todos los de la Real
Sociedad, nuestras reuniones tienen un elevado nivel
cientifico y los trabajos que en ellas se presentan se
publican en la mejor revista especializada. Por todo
ello creo que los creadores del grupo y en especial la
primera junta provisional pueden sentirse orgullosos
de los resultados alcanzados por el pequefio grupo
que un dia se animaron a potenciar a todos ellos y a
los demas iniciadores andnimos quiero desde aqui
dar mi méas profundo agradecimiento en la seguridad
que no es unicamente personal sino que responde al
sentimiento del grupo.

Ya que cumplimos 25 afos deberiamos celebrarlo
y que mejor manera de hacerlo en nuestra préxima
reunion, aprovecho pues la ocasion para invitaros a
todos a compartir nuestro aniversario en la 27
Reunion del GCTA que va a tener lugar el proximo
mes de julio, los dias 8, 9 y 10. Estamos organizando
la reunién en la Escuela de Veterinaria que la
Universidad de Santiago de Compostela tiene en
Lugo y esperamos que la celebracion en una ciudad
pequefa pueda permitir en algln aspecto recordar
nuestras primeras reuniones como grupo indepen-
diente, aunque anadiendo el aliciente de un grupo
con cierta solera y de presentar trabajos que pueden
ser aceptados y publicados en el Journal of
Chromatography. Quiero recalcar que ninguna reu-
nién tiene éxito sin la participacién de todos y por
esto me atrevo animaros a compartir con nosotros
tres dias de cromatografia en Lugo, un marco tranqui-
lo y acogedor.

Finalmente quisiera recordaros que este afo van a
celebrarse las JAI, en Madrid el proximo mes de octu-
bre, os animo a participar en las JAIl tal como el
GCTA ha venido haciendo en las ultimas reuniones.

M.T. Galceran
Presidenta del GCTA



Reproducibilidad de los tiempos de retencion en el sistema
de inyeccidn del equipo cromatografico

Lourdes Berdié, Mary Santiago-Silva, Rosa Vilanova y Joan O. Grimalt
Departamento de Quimica Ambiental (CID-CSIC), Jordi Girona, 18. 08034 Barcelona

Introduccion

El andlisis de muestras complejas plantea proble-
mas importantes cuando la identificacion de los com-
puestos se lleva a cabo mediante detectores que no
proporcionan informacion estructural de las moléculas
componentes. En tales casos, la identificacién se
basa en el tiempo de retencién y su fiabilidad depen-
de fundamentalmente la precisiéon de los datos que
proporciona el sistema cromatografico. Cuando tene-
mos una precision baja se pueden obtener resultados
erréneos debido a confusiones en la identificacion
con picos colindantes o a falta de deteccién del pico
del analito.

En un trabajo reciente (1) hemos realizado un estu-
dio de los diversos tipos de inyeccién disponibles
(manuales, semiautomaticos, automaticos) y su efec-
to sobre la fiabilidad de los resultados obtenidos.

El estudio planteado es importante en casos en
gue se tienen que realizar analisis de series largas de
muestras en los que para minimizar el tiempo de ana-
lisis se aprovecha al maximo la capacidad de resolu-
cién de las técnicas cromatograficas. La cromatogra-
fia con columnas capilares, cuyos picos se registran
en el orden de unos pocos segundos, es una técnica
ideal para este fin. Sin embargo, el uso eficaz de la
misma para este propdsito requiere una alta precision
en el sistema de inyeccién.

En el presente trabajo se resumen los resultados
mas importantes alcanzados en la comparacion de
los diversos sistemas de inyeccién. A modo de ejem-
plo se ha elegido el analisis de la composicién de
hexaclorociclohexanos en sangre humana. Dichos
compuestos se encuentran a nivel de trazas (0.1-1
ng/ml) y deben analizarse mediante técnicas de gran

sensibilidad ya que las cantidades disponibles de
muestra son pequenas (en el orden de 1 ml). El anali-
sis de series largas de muestras se realiza mediante
cromatografia de gases acoplada a deteccién de cap-
tura de electrones (GC-ECD). La utilizaciéon de dicha
técnica para el analisis de estas moléculas a seme-
jantes concentraciones requiere una gran precision a
nivel de inyeccion debido a la presencia de compues-
tos interferentes de tiempo de retencién muy cercano
al de los analitos (2).

Sistemas de inyeccion

Tal como se muestra en la Tabla 1 se han evaluado
tres equipos de inyeccion manual y tres autoanaliza-
dores. Los sistemas de inyeccion manual representan
tres metodos alternativos. En uno de ellos el progra-
ma de temperatura y el sistema de adquisicion de
datos se inican de forma independiente después de la
inyeccion (dos puntos de inicio). Este método esta
representado por los modelos A y B. En otro método
se inician a la vez programa de temperatura y adqui-
sicién de datos mediante la pulsacion de un solo
botén después de la introducciéon de muestra (un
punto de inicio, sistema C). Finalmente, también se
incluye una modificacién de este método hacia un
mayor nivel de automatizacion, instalando un muelle
en el inyector que inicia la programacion de tempera-
tura del horno y la adquisicién en el mismo momento
de la inyeccion (sistema D).

Por otra parte, los tres inyectores automaticos
incluidos en el estudio se encuentran representados
por los cuatro equipos instrumentales descritos en la
Tabla 1 como E-H. Uno de los modelos ha sido eva-
luado en conexién con dos equipos diferentes de cro-

Tabla 1. Sistemas de inyeccién comparados en el presente estudio.

Marca Modelo de cromatégrafo  Detector Sistema de inyeccion Clave
Konik HRGC 3000 C ECD Manual. Dos puntos de inicio A
Shimadzu GC-9A-Series ECD Manual. Dos puntos de inicio B
Fisons Mega 2 Series ECD Manual. Un punto de inicio C
Varian STAR 3600 ECD Manual. Inyector con mec. jeringa D
Fisons Mega 2 Series ECD Automatico AS-800 E
Fisons MD-800 NICI-MS Automatico AS-200 F
Fisons MD-800 EI-MS Automatico AS-200 G
Hewlett-Packard  HP-5890 ECD Automatico 7673-A H

CTA. Vol. 18, nim. 2 (1997)
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Tabla 2. Condiciones instrumentales de los sistemas descritos en la Tabla 1.

Fisons HP Konik Shimadzu Varian
Modelo GC MEGA 2 Series HP-5890 HRGC 3000 C GC-9A-Series STAR 3600
Make up (N,) 40 ml/min 60 ml/min 80 ml/min 86 ml/min 28 ml/min
Fuente de radiacion 83Ni 10 mCi 83Nj 15 mCi 83Nj 15 mCi 83Ni 10 mCi 63Ni 15 mCi
Intensidad de referencia 0.8 nA NA 14 nA 1 nA NA
Voltaje 50V NA 50V NA NA
Amplitud de pulso Tus NA 1us NA NA
Margen de intervalo NA NA NA 1& 12

NA, no aplicable

aDos posiciones: 1 y 10. Se ha elegido la posicién de mayor sensibilidad (1).

matografia de gases acoplada a espectrometria de
masas, uno de ellos operando en ionizacién quimica
y el otro en impacto electrénico (sistemas F y G, res-
pectivamente). En la Tabla 2 se muestran las combi-
naciones instrumentales que se han utilizado para
evaluar estos inyectores.

Dispersion del tiempo de retencion

La reproducibilidad en el tiempo de retencién de
los sistemas de inyeccién ha sido evaluada a partir
del andlisis repetido de mezclas patréon a-, y-, y 8-
hexaclorociclohexanos (HCH; Tabla 3). Las desviacio-
nes standard (n = 5) muestran que hay grandes dife-
rencias entre los sistemas estudiados. Estas diferen-
cias se observan de forma constante en todos los
compuestos.

Como era de esperar, la dispersion es superior en
los inyectores manuales que en los automaticos,
0.013-0.052 min frente a 0.0043-0.006 min, respecti-
vamente. Entre los sistemas manuales la dispersion
decrece drasticamente a mayor incremento de auto-
matizacion. Asi, en los inyectores con dos puntos de
inicio, los valores de desviacién tipica son 0.050 y
0.052 min (A y B, respectivamente). El inyector con
un solo punto de inicio (C) tiene desviaciones tipicas
de 0.025 min, lo que representa una mejora del 51%
en relacion con los primeros, y el inyector que inicia el
programa de temperatura y la adquisicion de datos
por la presion de la jeringa (D) tiene una desviacion
tipica de 0.013 min, lo que representa una mejora del
75% con respecto a A y B.

Por el contrario, las diferencias entre los sistemas
de inyeccidén automaticos son pequefas. El
Autosampler As-200 (Tabla 1) muestra desviaciones
standard de 0.0043 y 0.0047 min en los instrumentos
F y G, respectivamente, y los modelos AS-800 y
7673-A tienen desviaciones tipicas de 0.006 min (E y
H en Tabla 1, respectivamente).

Comparacion multiple

Se han realizado pruebas del test de F a las des-
viaciones tipicas descritas en la Tabla 3 para compa-
rar las diferencias de reproducibilidad entre sistemas
de inyeccién (Tabla 4). Estos tests han mostrado que
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A y B tienen una precisién equivalente (para un inter-
valo de confianza del 95%) y que son significativa-
mente menos precisos que los inyectores automaticos
(E-H) y el inyector manual provisto de un mecanismo
de inicio activado por la jeringa (D). Sin embargo,
estos inyectores manuales con dos puntos de inicio no
son significativamente menos precisos (a un nivel de
confianza del 95%) que el inyector manual con un
punto de inicio (C). Este ultimo inyector tiene una dis-
persion significativamente superior a la de los inyecto-
res automaticos, aunque la diferencia no es significati-
va respecto a los inyectores manuales de dos puntos
de inicio (A y B), o los provistos con el mecanismo de
inyeccion que depende de la jeringa (D).

En términos generales no se observan diferencias
significativas entre los inyectores automaticos. Estos
inyectores muestran diferencias significativas con los
inyectores manuales de uno y dos puntos de inicio,
pero no con el de mecanismo de inyeccion activado
por la jeringa. Por tanto, este ultimo inyector corres-
ponde a una situacion intermedia que proporciona
una desviacion tipica significativamente diferente con
respecto al inyector manual de dos puntos de inicio.

Tabla 3. Desviaciones tipicas (n = 5) de los tiempos
de retencion de los sistemas descritos en la Tabla 1.

o-HCH v-HCH 8-HCH Media
A 0.045 0.047 0.057 0.050
B 0.053 0.051 0.052 0.052
C 0.026 0.024 0.025 0.025
D 0.014 0.013 0.012 0.013
E 0.006 0.006 0.006 0.006
F 0.004 0.005 0.004 0.0043
G 0.006 0.002 0.006 0.0047
H 0.006 0.006 0.006 0.006

Analisis de HCH en suero sanguineo

En la Figura 1 se muestra el perfil GC-ECD que
generalmente se encuentra en el analisis de HCH a
partir de muestras de suero cuando se utiliza el méto-
do de oxidacion con acido sulfurico descrito en (2).



Tabla 4. Comparaciones con el test de F de las desviaciones tipicas medias de los tiempos de retencion de HCH
medidos con los sistemas de inyeccion evaluados en este estudio (F = 82 ;oumna/S? fig, Fa,4,5<.-95% = 6.4)

A B C D E F G H
A 1a 1.4
10 1.2
ic -d
B ; 1
: 1
1.2 1
C 3.0 4.2 1 3
3.8 4.5 1 =
5.2 4.3 1 2
D 10 14 3.4 1
13 15 3.4 1
23 19 3.4 1
E 56 78 19 5.4 1
61 72 16 4.7 1
90 75 17 4.0 1
F 130 180 42 12 2.2 1 2.2 -
88 100 23 6.8 1.4 1 A 1.4
200 170 39 9.0 2.2 1 2.2 2.2
G 56 78 19 5.4 1 ) 1 5
550 650 140 42 9 6.2 1 9.9
20 75 17 4.0 1 - 1 s
H 56 78 19 54 1 2.2 1 1
61 72 16 4.7 1 - - 1
90 75 17 4.0 1 = 1 1

a, b y c corresponden a los valores de dispersion de «-, y- y 6-HCH, respectivamente.
d, solo se indican los valores en que F > 1 (S2.,,mna > S%iia) POr coherencia con el test de F.

Figura 1. Cromatograma de una muestra de suero sanguineo humano con deteccidn de captura de electrones. Dicho
cromatograma ilustra la composicién frecuente de hexaclorociclohexanos (HCHs), hexoclorobenceno (HCB) y com-
puestos interferentes. Identificacién: 1 = «-HCH, 2 = HCB, 3 = patrén interno, 4 = 3-HCH, 5 = y-HCH, 6 = 6-HCH, a, b
y ¢ = compuestos interferentes.
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Tabla 5. Tiempos de retencion (min) de los analitos e interferencias de los extractos de HCH de sueros sanguine-

os descritos en la Figura 1.

Compuesto o—HCH a B-HCH

b v-HCH 8-HCH c

Muestra de suero 19.266 19.396 20.248

20.362 20.483 21.343 21.357

Como se puede observar, el cromatograma tiene
mayor complejidad debido a tres impurezas gue dan
una senal importante en el registro de ECD. La impu-
reza a eluye cerca del o—HCH, la impureza b eluye
entre el B- y el +HCH, y la impureza c casi coeluye
con 3-HCH. El anédlisis de este tipo de mezclas esta
afectado por dos tipos de problemas: precision del
tiempo de retencion y solapamiento de picos. El pre-
sente estudio solo se centra en el primero de estos
problemas.

Se necesita una alta precision del sistema de
inyeccion para la identificacion y cuantificacion
correcta de las especies de interés como las mostra-
das en la Figura 1. Ciertamente se pueden considerar
otras alternativas como un método mas desarrollado
de purificacién. Sin embargo ésta puede no ser una
solucién viable cuando hay que analizar series de
muestras muy largas.

En la Tabla 5 se muestran los tiempos de retencién
de los analitos e interferencias presentes en las
muestras de suero consideradas (Figura 1). A fin de
identificar qué tipo de inyectores permitirian la identifi-
cacion univoca de los HCHs se han realizado tests de
Student (Tabla 6). Las interferencias a y b eluyen a
tiempos de retencion significativamente diferentes
(para un margen de confianza del 95%) que los de
los analitos en los inyectores automaticos y el inyec-
tor manual provisto del mecanismo que depende de
la jeringa. Por el contrario, la interferencia ¢ no se
puede distinguir de -HCH por su tiempo de retencién
en ninguno de los sistemas evaluados. En este caso

es necesario utilizar un método de purificacién mas
sofisticado, una columna capilar diferente o analisis
mediante cromatografia de gases acoplada a espec-
trometria de masas.

Conclusiones

Como era de esperar, la reproducibilidad de los
tiempos de retencion aumenta cuanto mayor es el
grado de automatizacion de los sistemas de inyec-
cién. Se observa una disminucion significativa de la
dispersion cuando se comparan las desviaciones
standard de los tiempos de retencion de los inyecto-
res manuales con dos puntos de inicio (programa de
temperatura y sistema de adquisicion de datos), un
punto de inicio (ambas acciones anteriores) y un
punto de inicio con un mecanismo activado por la
jeringa (desviaciones standard 0.045-0.052, 0.025 y
0.013 min, respectivamente). Los inyectores automa-
ticos proporcionan una reproducibilidad mejor (des-
viaciones standard 0.0043-0.006 min), no observan-
dose diferencias significativas de reproducibilidad
entre ellos (para un intervalo de confianza del 95%).

Por lo que se refiere a las prestaciones analiticas,
solo los inyectores automaticos y el inyector manual
provisto de un mecanismo operado por la jeringa pro-
porcionan una precision suficiente para el andlisis de
compuestos con diferencias de tiempo de retencién
de aproximadamente 0.1 min. Por el contrario, ningu-
no de los sistemas de inyeccion estudiados permite el
analisis de compuestos con diferencias de tiempo de
retencion del orden de 0.01 min.

Tabla 6. Test de Student sobre la diferencia de tiempos de retencion indicados en la Tabla 5.

Sistema de inyeccién o-HCH vs. a +-HCHvs. b 8-HCHvs ¢
A 1.42 1.1 0.1

B 1.2 1.0 0.12

C 2.4 2.2 0.25

D 4.4 4.1 0.52

E 10 8.8 1.0

F 15 11 1.6

G 10 26 1.0

H 10 8.8 1.0

El valor de t tabulado para cuatro grados de libertad al 95% de nivel de confianza = 2.78
acalculado con los valores de desviacion standard de la Tabla 3.
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La Reunién de Almeria

Siguiendo con los obijetivos y ya larga tradicién de esta serie de
reuniones cientificas de disponer de un foro internacional donde los
quimicos espafioles, que dirigen su trabajo en el campo de la
Cromatografia y Técnicas Afines, puedan compartir informacion cien-
tifica o nuevas técnicas desarrolladas en este campo del andlisis, se
celebrd en Almeria, durante los dias 26 al 29 de octubre, la 262 edi-
cion.

Una novedad importante en la misma fue su celebracién en cola-
boracién con la International Association of Environmental Analytical
Chemistry que celebrd su "8t Symposium on Handling of
Environmental and Biological Samples in Chromatography" conjunta-
mente con la citada reunion. Esta conjuncion facilité que una muy
destacada y numerosa representacion de la academia, industria y
entidades pablicas se diera cita entre los conferenciantes y asisten-
tes. Asi, hubo 35 paises representados y el nimero de asistentes fue
de 316. También la presencia de 13 firmas comerciales, que exhibie-
ron nuevos productos e instrumentacién, fue destacada.

La reunion se inicié con una conferencia plenaria donde D.
Barceld (CID-CSIC, Barcelona) realizd un amplio recorrido sobre la
aplicacion de las técnicas LG-MS y CZE-MS a diferentes tipos de
compuestos como pesticidas, detergentes y colorantes en muestras
medioambientales.

La primera sesién de presentaciones orales estuvo centrada en
las nuevas técnicas cromatograficas y técnicas acopladas. En la
misma, E. Bayer (Univ. Tibigen, Alemania) realizd una presentacion
sobre una nueva y emergente técnica de separacion, como es la elec-
trocromatografia capilar (CEC) y las posibilidades de este mecanismo
de separacion miniaturizado en su acoplamiento a espectrometria de
masas (MS) y resonancia magnética nuclear (RMN). M. Herrdiz
(GSIC, Madrid) present6 una importante revision sobre los Gltimos
avances y ventajas que presentan los sistemas de cromatografia
liquida de alta resolucion (HPLC) acoplados con cromatografia gase-
osa (GC). La presentacién de P. van Zoonen (Nat. Ins. Public Health,
Holanda) dentro de este mismo tema HPLC-GC estuvo dirigida al
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desarrollo de modelos empiricos de esta técnica acoplada en relacion
a factores como cantidad de muestra inyectada, dimensiones de la
columna, etc.

La segunda sesion estuvo dirigida a los procesos de extraccion de
muestras. P.E.G. Leonards (Free Univ, Holanda) presenté un amplio
estudio sobre los diferentes métodos de extraccion para el andlisis
de contaminantes orgdnicos en efluentes. La presentacion de J.M.
Bayona (CID-CSIC, Barcelona) se centrd en una revision de los facto-
res basicos en la aplicacion de diferentes técnicas de extraccion para
el analisis de diferentes compuestos organicos en matrices medio-
ambientales. M.C. Hennion (ESPCI, Francia) realiz6 una extensa revi-
sién sobre la aplicacién de técnicas de extraccion de bajo o nulo uso
de disolventes y su aplicacion al andlisis de compuestos orgdnicos
polares en aguas y suelos. J. Haslova (Ins. Tec. Prague, Rep. Checa)
finalizo la sesién con una exposicion comparativa de diferentes técni-
cas de extraccion aplicadas al andlisis de PAHs en muestras medio-
ambientales.

La tercera sesion oral tuvo como (nico tema central la microex-
traccion en fase sdlida (SPME). M.T. Galceran (Univ. de Barcelona,
Barcelona) realizé un estudio de evaluacion de esta nueva técnica
frente a las ya clasicas en su aplicacion al andlisis de diferentes com-
puestos organoclorados en muestras medioambientales. E.
Benfenati (Ins. "Mario Negri', lalia) presentd un estudio sobre Ia
aplicacion de diferentes tipos de fibras de SPME para el analisis por
GC-MS de un amplio espectro de contaminantes organicos de origen
industrial. Esta sesion finalizé con la presentacion de S.J. Crook
(Zeneca Agrochem., Gran Bretafia) sobre la aplicacién de SPME en el
andlisis de residuos de pesticidas en aguas, suelos y alimentos.

La cuarta sesién trato sobre el desarrollo y aplicacion de nuevas
técnicas de extraccion. J. Lawrence (Health Research Center,
Canada) realizé una revision sobre nuevas técnicas de extraccion y
de andlisis como CO2 supercritico, agua subcritica, inmunosorben-
tes, etc., que permiten la reduccion drdstica de disolventes organicos
en el proceso de andlisis. V. Pichon (ESPCI, Francia) presentd un
amplio estudio sobre las posibilidades técnicas de los inmunosor-
bentes y sus posibilidades en cuanto a aplicaciones desde el punto
de vista de analitos y matrices. J.A. Jonsson (Univ. Lund, Suecia)
evalud la aplicacion de las técnicas de extraccion basadas en el uso
de membranas con liquidos inmovilizados al andlisis de diferentes
compuestos en muestras bioldgicas y medioambientales. Esta sesion
concluyd con la presentacion de M. Lugue Castro (Dpto. Quimica
Analitica, Cordoba) que evalué las posibilidades de la pervaporiza-
cion analitica y su acoplamiento a GG frente a técnicas convenciona-
les en su aplicacion al andlisis de compuestos organicos e inorgani-
cos en muestras medioambientales.

La quinta y sexta sesiones estuvieron referidas a muestras biol6-
gicas. D. Westerlund (Univ. Uppsala, Suecia) presentd un estudio
sobre los parametros bésicos en la aplicacion de sistemas de inyec-
cion directa de muestras bioldgicas en sistemas HPLC con diferentes
tipos de columnas de “acceso restringido” (RAM), acopladas para el
andlisis de drogas. G. Marko-Varga (Astra Draco, Suecia) presento
una evaluacion de diferentes métodos de tratamiento de biofluidos
humanos basados en membranas y RAM para el estudio de procesos
bioquimicos. La presentacion de A.J. Osterkamp (Astra Draco,
Suecia) se refiri6 a la aplicacion de técnicas SPE de preconcentracion
"on-line" y su acoplamiento con LC-MS/MS para el andlisis de endo-
telinas. E. Méndez (CNB, Madrid) presentd una evaluacién de la apli-
cacion de espectrometria de masas MALDI-TOF para el andlisis de
gluten en cereales. G.H. Grimm (Univ. Munich, Alemania) realizo una
presentacion sobre las caracteristicas y ventajas de la aplicacion de
diferentes sistemas integrados SPE-HPLC en el analisis de bioflui-
dos. L. Karlsson (Univ. Lund, Suecia) presentd una comparacion
sobre las ventajas del empleo de nuevos métodos de preparacion de
muestras como SFE, ASE y MAE en el andlisis de drogas en formula-
ciones farmacéuticas. La presentacion de S. Cardenas (Dpto.
Quimica Analitica, Cérdoba) estuvo referida al desarrollo de un nuevo
método para el andlisis de benzodiazepinas en fluidos humanos
mediante un sistema automatizado de SPE y posterior analisis por

40

GC-MS. Estas dos sesiones concluyeron con la presentacion de H.
Joefieldt (Univ. Lund, Suecia) sobre el desarrollo de un método
automatizado de tratamiento de muestras de plasma para el analisis
de budenoside por LC-MS/MS.

Las dos siguientes sesiones 7 y 8 se dedicaron a presentaciones
sobre programas de seguimiento de contaminantes en agua, espe-
cialmente pesticidas. Este hecho fue motivado en parte por el interés
que esta tematica tenfa en la provincia de Almeria que permitia dar
una mayor consideracion a la problematica medioambiental donde se
desarrollaba la reunion. La primera presentacion corrid a cargo de M.
Thurman (US Geol. Survey, USA) y se refirié a la aplicacién de un
nuevo concepto “relative factor attenuation” que permita una evalua-
cion de la calidad de las aguas situadas en dreas sometidas a eleva-
dos tratamientos con pesticidas, integrando diferentes factores como
presencia de pesticidas en las aguas, uso, etc. I. Liska (Water Res.
Int., Eslovaquia) presenté una amplia comparacién sobre métodos
de extraccion liquido-liquido (LLE) y extraccion en fase solida (SPE)
para su aplicacion en el seguimiento de pesticidas en aguas subterra-
neas y superficiales. A.R. Fernédndez-Alba (Pest. Res. Group,
Almeria) presentd los resultados de programa de seguimiento reali-
zado sobre las aguas subterraneas de la provincia de Almeria en los
(ltimos cuatro anos. W. Cofino (Free Univ. Holanda) realizé una revi-
sion de diferentes modelos que permiten realizar una evaluacion del
aseguramiento de la calidad de los resultados obtenidos en los pro-
gramas de seguimiento de contaminantes en agua. S. Lacorte (CID-
CSIC, Barcelona) presentd un estudio sobre las diferentes técnicas
de muestreo de pesticidas en aguas y su aplicacion a compuestos
organofosforados en aguas de cultivos de arroz. P. Litheraty (VITU-
KI, Hungria) presentd un estudio sobre los factores mas importantes
que afectan a la movilidad de diferentes contaminantes tanto organi-
cos como inorganicos en suelos y sedimentos. T.A. Albanis (Univ.
loannina, Grecia) presentd el programa, su seguimiento y resultados
de pesticidas en aguas subterraneas y superficiales de Imatha,
Grecia. Ambas sesiones concluyeron con la presentacion de E.
Gonzédlez-Mazo (Ciencias del Mar, Cadiz) sobre la evaluacion,
mediante LC-MS, de diferentes detergentes y metabolitos en aguas
de la bahia de Cadiz.

La ultima sesion de la reunién tuvo una primera parte centrada en
electroforesis capilar. En ésta, A. Cifuentes (CSIC, Madrid) tratd
sobre la influencia que diferentes tratamientos superficiales realiza-
dos en los capilares empleados en la CZE ejercen sobre las caracte-
risticas electroforéticas y analiticas en general. Y M.E. Legaz (Univ.
Complutense, Madrid) presentd la aplicacion de la CZE al andlisis de
diferentes poliaminas y sus ventajas frente a los métodos cldsicos.
La segunda parte de esta Gltima sesidn recogit dos presentaciones,
la primera de A. Valverde (Pest. Res. Group, Almeria) que traté
sobre la evaluacién de diferentes agentes para el secado de muestras
vegetales en el andlisis de residuos de plaguicidas por SFE. Y la dlti-
ma presentacion de J. Grimalt (CID-CSIC, Barcelona) versé sobre la
determinacion de alquenonas en sedimentos marinos, para su aplica-
cion como indices para la estimacion histérica de diferentes parame-
tros marinos.

También fue de gran interés la sesion de carteles, 318 ordenados
en las mismas dreas cientificas, ya que se expusieron durante todos
los dfas de la reunién y que permitieron un muy importante intercam-
bio de experiencias entre los asistentes. Todos ellos han quedado
ampliamente recogidos en el libro de restimenes.

Por mi parte, como presidente de la reunion solo me cabe anadir
mi agradecimiento a la excelente cooperacion que he tenido en todo
momento por parte de todos los asistentes y en especial a D. Barceld
y M.C. Hennion, de la IAEAC, y M. Galceran, X. Guardino y E. Gelpi,
del GCTA, que durante dos afios siempre han estado a mi lado dis-
puestos a trabajar por un congreso mejor. Y por Gltimo mi agradeci-
miento, en especial, a todos los miembros de mi grupo: A. Agiiera, A.
Tejedor, S. Chiron, E. Almansa y D. Hernando, que han hecho posible
que todo haya funcionado segun las previsiones.

A.R. Ferndndez-Alba
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Noticias de Espectrometria de Masas

14th International Mass Spectrometry Conference

La 14th International Mass Spectrometry
Conference se celebré del 25 al 29 de agosto de
1997 en Tampere, Finlandia. El comité organizador
nacional estuvo presidido por el profesor Herman
Adlercreutz, de la Universidad de Helsinki y el chair-
man de laa conferencia fue el doctor Anttii Hesso, del
Finnish Institute for Occupational Health. Esta serie
de conferencias se inicié en 1958 con la representa-
cién de cinco naciones. En esta ocasién el comité
cientifico internacional encargado de la supervision
de la organizacién de la 14° conferencia estaba cons-
tituido por representantes de 37 naciones.

Participaron unas mil personas y se presentaron
695 trabajos cientificos que cubrieron todas las areas
de la espectrometria de masas, incluyendo la EM
inorganica, de isétopos, materiales y elementos ade-
mas de los campos mas comunes da la instrumenta-
cion, organica, biolégica. Siguiendo el formato de reu-
niones anteriores ademas de los carteles se progra-
maron conferencias plenarias y keynotes que contri-
buyeron a proporcionar a la audiencia una perspecti-
va de los diferentes tépicos. De acuerdo también con
la tradicién los trabajos escritos se recogeran en un
volumen publicado por Elsevier a principios de 1998
con el titulo Advances In Mass Spectrometry, vol.
14. Adicionalmente este volumen incluird todos los
manuscritos en un CD-ROM. Un total de 23 firmas
comerciales participaron en la exposicion de instru-
mentacion y equipo auxiliar.

Durante la conferencia se otorgaron las medallas
Thomson en reconocimiento de las contribuciones y
servicios prestados a la espectrometria de masas a
escala internacional. En esta ocasion esta distincion
recayd en los profesores M.T. Bowers, de la
Universidad de California en Santa Barbara; D.E.
Games, de la Universidad de Gales en Swansea, y
J.F.J. Todd, de la Universidad de Kent en Canterbury.
En anteriores conferencias este galardén habia recai-
do en los siguientes cientificos: J.H. Beyton, K.
Biemann, C. Brunnée, R.G. Cooks, C. Djerassi, K.R.
Jennings, H. Matsuda, F.W. McLafferty, N.M.M.
Nibbering, A.O.C. Nier y H. Schwarz. El premio Curt
Brunnée patrocinado con 25.000 délares por la
empresa Finnigan por la destacada participacion en
el desarrollo de instrumentacién para espectrometria

de masas que se concede a cientificos menores de
45 anos recayo esta vez en el profesor M. Guilhaus,
de la Universidad de South Wales en Sydney por sus
contribuciones al desarrollo de la espectrometria de
masas ortogonal en equipos de tiempo de vuelo.

Constitucion de la Sociedad Internacional de
Espectrometria de Masas

En la 13th International Mass Spectrometry
Conference que se celebrd en Budapest en 1994 el
Comité Cientifico Internacional tomé la decisién de
proceder a la creacién de una Sociedad
Internacional de Espectrometria de Masas, que
actualmente representa a 36 paises. Dicha sociedad
se constituyé formalmente en Tampere (ver informe
anterior) con la siguiente junta de gobierno: presi-
dente, R. Graham Cooks; vicedirector, Emilio
Gelpi; tesorero, Nico Nibbering; secretario, John
MacLeod; representantes regionales, A. Ashcroft, M.
Eberlin y Yuzo Nakagawa. La sociedad esta en pro-
ceso de registro legal en Holanda. La direccion en
internet es: http://www.chem.purdue.edu//imss.

Constitucion de la Sociedad Espafola de
Espectrometria de Masas

En la actualidad el profesor Emilio Gelpi, vicepresi-
dente de la recien constituida Sociedad Internacional
de Espectrometria esta realizando consultas para la
creacion de una sociedad espafola que pueda repre-
sentar a todos los interesados en esta disciplina en
nuestro pais y que a la vez pueda estar debidamente
representada en el seno de la recién creada sociedad
internacional. A tal efecto se estan realizando las
oportunas gestiones para decidir la conveniencia de
vincular esta sociedad de alguna forma al GCTA o
bien independizarla totalmente.

15th International Mass Spectrometry Conference

La préxima conferencial trianual de la serie sera
presidida por el profesor Emilio Gelpi y se celebrara
en Barcelona, del 27 de agosto al 1 de septiembre
del ano 2000. Es de esperar que para entonces la
espectrometria de masas en Espafa esté debida-
mente organizada tanto a escala nacional como inter-
nacional.

E. Gelpi
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Informaciones

HPLC'97

Del 22 al 27 del pasado mes de junio tuvo lugar, en
Birmingham, el 21st International Symposium on High
Performance Liquid Phase Separation and Related
Techniques (HPLC'97). El doctor Fell, organizador del
evento, presentd la ceremonia de inauguracién en la
que se entregaron los premios "Martin Gold Medal", al
doctor Kirkland; "Silver Jubilee Medal", al doctor
Simpson, y el "1997 Halasz Scholarship Award", a S.
Effkermann.

La participacion fue numerosisima, dada la catego-
ria internacional de dicho congreso. Las presentacio-
nes en forma de cartel fueron 458 y se dividieron en
diversas sesiones dedicadas a: separaciones quira-
les, analisis farmacéutico y biomédico, optimizacion
de procedimientos quimiometricos, electroforesis
capilar, electrocromatografia capilar, cromatografia
electrocinética micelar, preparacion de muestras,
materiales de relleno para columnas y sus mecanis-
mos de retencion, biotecnologia analitica, procedi-
mientos para la deteccion, aplicaciones farmacéuti-
cas, analisis de productos naturales, aplicaciones bio-
médicas, diseno de métodos y validacion, aplicacio-
nes industriales y andlisis preparativo, analisis medio-
ambiental, columnas (tecnologia y mecanismos) y
analisis de polimeros. De los carteles presentados en
este congreso internacional, cuatro de ellos fueron
espanoles con los titulos de: "4(R)-Hydroxy-L-proline
as chiral moiety in multiple interaction chiral stationary
phases for HPLC", por C. Minguillén, M.T. Gonzélez y
G. Rodergas; "Further studies on the SPE and HPLC
procedures for the analysis of paralytic shellfish poi-
soning toxins", por M. Leao, E.C. Aguete, M.M. Omil,
M. Comesafa, A. Gago y J.A. Rodriguez;
"Mechanisms to avoid losses of efficiency during the
extraction of quat herbicides from water with high
humic acid content", por M. Ibafez, M. Fernandez, Y.
Pico y J. Manes; "Comparison of solid-phase extrac-
tion materials for the on-line determination of N-con-
taining pesticides from water samples”, por B.
Jiménez, J.C. Molté y G. Font, aunque la participa-
cién fue mas numerosa gracias a los companeros de
la industria. Estos dos Ultimos trabajos presentados
correspondieron a becarios subvencionados por el
GCTA.

Un total de 21 sesiones de conferencias, realiza-
das paralelamente, se desarrollaron a lo largo de los
cinco dias que durd el congreso. Las 130 conferen-
cias estaban agrupadas por temas, tales como los
ultimos avances en electroforesis capilar y cromato-
grafia electrocinética micelar, biotecnologia analitica,
optimizaciéon de métodos ya establecidos, avances en
electrocromatografia, separaciones quirales, prepara-
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cién de muestras, sistemas de columnas acopladas,
caracterizacion de fases estacionarias, mecanismos
de retencion, sintesis de polimeros, sistemas de
deteccion, analisis medioambientales y de trazas,
aplicaciones biomédicas, sistemas preparativos, ana-
lisis farmacologico, etc. El doctor Barceld, junto a S.
Lacorte, y el doctor Gelpi, junto con K. Schneider y J.
Abian, participaron en estas sesiones con conferen-
cias tituladas "Determination of organophosphorus
pesticides at ppt levels in ground water by automated
on-line liquid-solid extraction followed by LC-APCI-MS
in positive and negative ion modes" y "Quantitative
electrospray-MS in high sensitivity bioanalysis", res-
pectivamente. También, dentro de un proyecto de
colaboracion, N. Font, F. Hernandez y J.V. Sancho
participaron en la conferencia titulada "Microwave-
accelerated solvent extraction (MASE) and RPLC-UV
for the screening of residues of sulfonylurea herbici-
des in soils".

El martes 24 de junio se realizaron dos mesas
redondas donde se debatieron las perspectivas de la
electrocromatografia como técnica analitica para el
futuro y si realmente o no se conseguiran, en algun
momento, fases inversas totalmente estandarizadas.

Respecto a las sesiones plenarias, tanto en la de
apertura como en la de clausura del simposium, hubo
una alta participacion. Dichas sesiones incluian con-
ferencias como las llevadas a cabo por el doctor
Mann sobre la sensibilidad de la espectrometria de
masas o por el doctor Engelhart sobre la electrofore-
sis capilar y su aplicacion a otros campos ademas del
biogquimico.

El doctor Knox, que durante este congreso recibié
un merecido homenaje de toda la comunidad cientifi-
ca, fue ademas el encargado de clausurar la reunién.

El programa social presentado por el grupo organi-
zador, estuvo constituido por actividades muy varia-
dass que permitieron el encuentro (de un modo mas
informal) de los congresistas. Asi, ademas de las cla-
sicas fiestas de inauguracion y clausura, participamos
en una recepcion ofrecida por los patrocinadores del
congreso, una gala en el jardin botanico de
Birmingham y la representacion de "The Merrie Wives
of Windsor", obra de W. Shakespeare en Stradford-
on- Avon.

Los espanoles nos despedimos con la sana inten-
cion de participar en HPLC'99 en Granada, organiza-
da por el doctor Gelpi, el cual nos comento, durante
el congreso, que no podemos darnos por satisfechos
con la participacién espafola y hay que trabajar para
aumentar, en un futuro inmediato, el niumero de asis-
tentes a estos eventos internacionales.

Matilde Ibanez



- Mas sencillo, mas

mejor...

i El nuevo GC 3800

Rompa las barreras que limitan el éxito
de su laboratorio con el nuevo Varian
GC 3800. Disenado para un ficil manejo
y una gran versatilidad vy fiabilidad, el
nuevo GC 3800 ofrece tecnologias que no
encontrard en ningiin otro cromatdgrafo:

¢ Con la mayor pantalla actualmente
disponible, el 3800 es también el GC
mads sencillo de aprender y usar.

* Sin ningdn extra coste, el 3800 estd
preparado de serie para incorporarse
a la red de datos de su laboratorio.

GC » GCMSMS « HPLC o AAS o [CP-AES © [CP-MS o UV-Vis-NIR * NMR o LIMS * Sample Preparation ® Vacuum Products

> —-

El gran horno de columnas, con una facil
accesibilidad, es capaz de calentar y
enfriar més rapidamente su temperatura.

El Control Electrénico de Flujo ofrece un
importante ahorro de gases, y permite
optimizar el flujo a cada aplicacién.

El 3800 puede incorporar tres inyectores/
columnas/detectores simultdneamente,
ayuddndole a resolver todos sus
problemas de anilisis.

Para mas informacion, llame a la oficina
Varian mas cercana.

potente,

Varian Ibérica, S.L.
Avda. Pedro Diez, 25
28019 Madrid

Tel: 91-4727612
Fax: 91-4725001

(C/Caspe, 118

(08013 Barcelona
Tel: 93-2657002
Fax: 93-2658562

Edificio Trisoft

41927 Mairena Del Aljarafe
Sevilla

Tel: 95-3600962

Fax: 95-4181591

World Wide Web
http://www.varian.com

varian®



Calendario de actividades

HPLC'98: 22nd International Symposium on high
performance liquid phase separations

Tendra lugar en San Luis, Missouri, del 2 al 8 de
mayo de 1998. Seguira la tradicién de las reuniones
anteriores, e incluira los desarrollos mas recientes
alcanzados en las separaciones en fase liquida, inclu-
yendo electroforesis capilar y técnicas acopladas.
Constara de presentaciones orales en sesiones ple-
narias y paralelas, sesiones de discusion y de carte-
les, asi como de una importante exposiciéon comer-
cial.

Areas de interés

+ LC:
Desarrollos de fases estacionarias, tecnologia de
columnas, separaciones con fluidos supercriticos,
separaciones hidrodinamicas, separaciones prepa-
rativas, aplicaciones ambientales, alimentarias, cli-
nicas, geoquimicas, farmacéuticas, sistemas
expertos, manejo de datos, miniaturizacion, etc.

« Acoplamientos
LC/MS, LC/MS/MS, LC/NMR y CE/NMR, CE/MS,
etc.

+ Electroforesis
Separaciones de isémeros y enantiomeros, CE,
MEKC, usos en biotecnologia, microchip y nano-
tecnologias, preparacion de muestras, etc.

+ Otros temas
Farmacocinética y farmacodinamia, GLPs, valida-
cién de métodos, biotecnologia analitica, etc.

Presentacion de resumenes
Se aceptaran hasta finales de febrero.

Informacion
Se puede obtener mas informacion de:
Janet Cunningham, Barr Enterprises
P.O. Box 279, Walkersville, MD 2173, USA
Fax: 1-301-898-5596
e-mail: Janetbarr@aol.com
internet: http//www.stlcdg.org/hplc98

* * *

5th International Symposium on hyphenated tech-
niques in Chromatography

Tendra lugar en Brujas, Bélgica, del 11 al 13 de
octubre de 1998. Se presentaran y discutiran los pro-
gresos recientes en el campo de los acoplamientos.
Las comunicaciones, orales y carteles, cubriran
aspectos fundamentales, desarrollo instrumental y
aplicaciones, destacando la preparacion y la introduc-
cién de muestras, miniaturizacion y disefio de siste-
mas "on-line" y "at-line". Se impartira un premio al
cartel mas innovador. El programa incluye ademas
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una exposicion comercial y cinco cursillos pre-congre-
so:

— Theory and practice of SPME and MESI (J.
Pawliszyn, P. Martos).

— Multiangle Light scattering (MALS) combined with
HPLC and other techniques (Ph. J. Wyatt)

— Pre-and post-column techniques in HPLC for
improved analyte isolation, derivatisation, cleanup,
separation and detection" (1.S. Krull)

— Flexible injection techniques for the 21 st century
(M. Cooke and R. Perkins)

— Capillary electrochromatography (G. Ross and
G.P. Rozing)

Para mas informacion, contactar con:

c/o Ordibo bvba,

fax: 32 3 827 8439

e-mail: smits@innet.be

Internet: hitp://www.khbo.unicall.be

* % *

VIlith International Symposium on Luminiscence
Spectrometry in Biomedical and Environmental
Analysis-Detection techniques and application in
Chromatography and Capillary Electrophoresis

Tendra lugar en Las Palmas de Gran Canaria, del
26 al 29 de mayo de 1998, organizado por la
Universidad de Las Palmas, en colaboracién con las
universidades de Gante, Tokio y la Complutense de
Madrid.

Su proposito es intercambiar informacion sobre el
estado actual y el desarrollo futuro de las diversas
técnicas de luminiscencia (fluorescencia, quimilumi-
niscencia, electroquimiluminiscencia, fosforescencia)
y sus combinaciones con la cromatografia, electrofo-
resis capilar e inmunoensayos, usadas en analisis cli-
nicos, quimicos, bioquimicos, farmacéuticos, toxicolo-
gicos, alimentarios, ambientales, efc.

Ademas de las comunicaciones (orales y carteles),
tendra lugar una exposicion de instrumentos y sesio-
nes técnicas de presentacion de nuevos equipos.

Los resimenes de los trabajos presentados se
publicaran en The Analyst.

Se puede obtener mas informacion en Internet:
www.ulpgc.es, o dirigirse a:

Prof. Dr. José Juan Santana Rodriguez

Symposium Chairman

Departamento de Quimica

Facultad de Ciencias Marinas

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

35017 Las Palmas de Gran Canaria

Fax: 928-45 29 22, Tel.: 928-45 29 15/45 29 00

e-mail: "josejuan.santana@quimica.ulpgc.es”

* k K



8th International Symposium on Supercritical Fluid
Chromatography and Extraction

Tendra lugar en San Luis, Missouri, del 12 al 16 de
julio de 1998. Versara sobre técnicas, teoria y aplica-
ciones de SFC, SFE y SFF; constara de conferencias
plenarias, carteles, sesiones de discusion y exposi-
cion comercial.

Los resumenes, de dos pdaginas, podran enviarse
hasta el 1 de mayo de 1998.

Se puede obtener mas informacion de:

Janet Cunningham, Barr Enterprises

10120 Kelly Road, P.O. Box 279

Walkersville, MD 21793, USA

Fax: 1-301-898-5596

e-mail: Janetbarr@aol.com

HPCE'98

Tendra lugar en Orlando, Florida, del 31 de enero
al 5 de febrero de 1998. Se puede obtener mas infor-
macién de:

Shirley E. Schlesinger, Symposium Manager

Suite 1015, East Randolph Drive

Chicago, lllinois 60601

Internet: http://www.hpl.hp.com/cass/hpce98

* * *

20th International Symposium on Capillary
Chromatography

Tendra lugar en Riva del Garda, Italia, del 25 al 29
de mayo de 1998. El programa incluira conferencias,
carteles, sesiones de discusion, seminarios de pre-
sentacion de instrumentacion y exposicion comercial.
Los temas incluidos son: preparacion de muestras,
tecnologia de columnas, sistemas de muestreo, GC
capilar, microLC, SFC y SFE, métodos de electromi-
gracion, FFF, técnicas acopladas y multidimensiona-
les y analisis.

Se puede obtener mas informacion escribiendo a:

Prof. Dr. Pat Sandra, IOPMS

Kennedypark 20

B-8500 Kortrijk, Bélgica

Fax: 32-56-204859

e-mail: ric.sandra@ven.be

* * K

ISC'98: 22nd International Symposium on
Chromatography

Tendra lugar en Roma, del 13 al 18 de septiembre
de 1998, organizado por el Gruppo ltaliano di
Cromatografia, Divisione di Chimica Analitica, SC! (1);
Association Frangais des Sciences Séparatives,
AFSEP (F); Gesellschaft Deutscher Chemicher-
Arbeitkreis Chromatographie der Fachgruppe
Analytische Chemie (D), y The Chromatographic

Society (UK), con A. Liberti como presidente honora-
rio. Se puede obtener mas informacion escribiendo a:

F. Dondi, Departamento di Chimica, Universita de
Ferrara

Via L. Borsari 46

Ferrara, 1-44100

Fax 39 (532) 24 07 07

e-mail: mo5@dns.Unife.it

Internet: http://www.unife.it/isc22

* % *

ITP'98: 11th International Symposium on capillary
electroseparation techniques

Tendra lugar en Venecia, del 4 al 7 de octubre de
1998.

Secretaria: Emmzeta Congressi

Via C. Farini 70

20159 Milan, ltalia

fax: 39 2 66 86 699

e-mail: emmezeta@galactica.it

* * *

COLACRO - VIl Congreso Latinoamericano de
Cromatografia

Tendra lugar en Aguas de San Pedro, Brasil, del 25
al 27 de mayo de 1998.

Se puede obtener informacion de:

Prof. Dr. Fernando Lancas, Instittuto de Chimica de
Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, 13560-970
Sao Carlos (SP) Brasil.

Fax: 55-16-274 91 79

e-mail: colacro7@igsc.sc.usp.br

X & &

DRUG ANALYSIS'98

Organizado por la Sociedad Belga de Ciencias
Farmaceéuticas, tendra lugar en Bélgica, del 11 al 15
de mayo de 1998.

El dia 11 tendran lugar varios cursillos sobre temas
especificos del simposio. El programa, que se desa-
rrollaré en inglés, incluird conferencias orales, carte-
les y sesiones de discusién, sobre los siguientes
temas:

Separacion de enantiomeros, pretratamiento de
muestras y andlisis automatizado, andlisis de alta
sensibilidad, validacién, garantia de calidad, bioanali-
sis, etc. Los trabajos se publicaran en el Journal of
Pharmaceutical and Biomedical Analysis.

Se puede obtener informacién de:

ORGA-MED Congress Office

Essenstraat 77

B-1740 Ternat, Bélgica

Fax 32-2-582 55 15

e-mail: orgamed@club.innet.be

(sigue en la pag. 48)
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Sistemas GC/MS
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Sistemas LC/MS
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ThermoQuest =\
...segun Navigator

Detector de masas para HPLC
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ANALITIKA'98

La conferencia

El comité organizador de Analitika'98 invita a parti-
cipar en esta importante conferencia que se celebra
cada cuatro anos para personas con un interés en la
ciencia analitica. La préxima conferencia se celebrara
en Africa del Sur bajo los auspicios de la divisién ana-
litica de SACI, ChromSA, SAAMS y SASS.
Quién debe asistir

Personal analitico tanto de la industria local como
del extranjero. También se ha invitado a ponentes
internacionales. Los asistentes podran mejorar su
especializacion y renovar contactos cruciales con
colegas en el campo de la quimica analitica. Se dis-
cutiran las tecnologias del pasado y presente asi
como la extrapolacion de las aplicaciones actuales
que nos han de llevar al proximo siglo.
Programa

Aparte de presentaciones orales, se prepara una
extensa exhibiciéon de equipo e instrumentacion anali-
tica, asi como de paneles cientificos. Se pueden
acordar visitas técnicas segun demanda.

Tépicos por los trabajos técnicos y carteles inclui-
rdn toda la ciencia analitica aplicada a: medio

ambiente, minerales e industria de la mineria, indus-
tria del metal, biotecnologia, industria farmacéutica,
innovacién y educacioén, industria quimica (incluidos
alimentos y textiles), toxicologia forense y agricultura.

La conferencia tendra lugar del 12 al 14 de octubre
de 1998 en el Eskom Conference Centre, Dale Road,
Midrand, Gauteng (Africa del Sur).

Habra espacio para fabricantes y proveedores de
instrumentos analiticos.

El importe de la inscripcion a la conferencia sera
de R800 por un dia o R2.000 por los tres dias. Se
aplicaran descuentos de pronto pago. La inscripcion
no incluye alojamiento, pero puede solicitarse a la
secretaria.

Las funciones de la secretaria estan a cargo de Pat
Bayley, a quien debe dirigirse toda la corespondencia:

Analitika'98

PO Embala 426 - Cramerview - 2060 Africa del Sur

Tel/facsimil: (011) 465 4015

e-mail: deon@info.mintek.ac.za.

El comité ejecutivo consta de los siguientes miem-
bros: Dr. Deon Barnes, Mrs. Jacky Burke, Dr. Janusz
Debowski, Dr. Clive Empluma, Dr. Ed Kable, Prof.
Rob McCrindle, Dr. Kobus Nieuwenhuis y el Prof. Cor
Rademeyer.

Resena de libros

A continuacién se resenan las ultimas publicacio-
nes que, sobre temas de cromatografia, ha publicado
la editorial Wiley. La informacion sobre su contenido
es la que suministra la propia editorial.

Electrospray lonization Mass Spectrometry: Fun-
damentals, Instrumentation, and Applications
Edited by Richard B. Cole (Univ. of New Orleans,
Louisiana)

Wiley Interscience. $89.95, 577 pgs

ISBN: 0-471-14564-5

En este volumen se retnen diversas modalidades
de la ionizacion por electronebulizacion (electrospray)
y numerosas aplicaciones en varios campos.

Contenido:

Fundamental aspects of electrospray ionization
(ESI). On the mechanism of Electrospray Mass
Spectrometry (P. Kebarle & Y. Ho). The electrolytic nature
of Electrospray (G. Van Berkel). Electrospray coupling
to mass analyzers. Electrospray lonization Time-of-Flight
Mass Spectrometry (I. Chernushevich, et al.). Electrospray
lonization Quadrupole lon-Trap Mass Spectrometry (M.
Bier & J. Schwartz). Interfacing of solution-Based sepa-
ration techniques to Electrospray. Combining Liquid
Chromatography with Electrospray Mass Spectrometry
(R. Voyksner). Applications of Electrospray ionization.
Electrospray lonization Mass Spectrometry of Peptides
and Proteins (J. Loo & R. Loo). Index.

Mass Spectrometry: Principles and Applications
Edmond De Hoffmann, Jean Charette, Vincent
Stroobant (Université Catholique de Louvain, Belgium).
Traduccion de Julie Trottier y los propios autores
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Wiley, $59.95, 352 pgs.
ISBN: 0-471-96697-5

Esta obra pretende dar un completo repaso a los
principios, teorias y aplicaciones principales de la
moderna espectrometria de masas.

Contenido:

lon Sources, Mass Analyzers. Mass Spectrometry-
Chromatography Coupling. Tandem Mass
Spectrometry (MS/MS). Analytical Information.
Fragmentation Reactions. Analysis of Biomolecules.
Exercises. Appendices. Index.

* x %

Tandem Techniques

Raymond P. W. Scott (Georgetown University,
Washington, DC y Birbeck College, University of
London, UK) Wiley, $110.00, 538 pgs.

ISBN: 0-471-96760-2.

Este libro muestra los usos y evaluacién de los sis-
temas analiticos que acoplan dos técnicas de analisis
(a veces llamados tandem) disponibles actualmente.

Contenido:

Introduction to tandem systems. Identification
techniques for tandem use. Interface conduits. Gas
chromatography tandem systems. Gas
Chromatography IR Spectroscopy (GC/IR) tandem
systems. Gas Chromatography/Atomic Spectroscopy
(GC/AS) tandem systems. Liquid chromatography
tandem systems. LC/IR tandem systems. Liquid
Chromatography/Atomic Spectroscopy (LC/AS) tan-
dem systems. Other tandem sysiems. Thin Layer
Chromatography/Spectroscopy tandem systems.
Electrophoresis/Spectroscopy tandem systems.
Index.
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Si desea hacerse socio del GCTA rellene y envie el siguiente boletin de inscripcién a
la secretaria:

Dr. Xavier Guardino

Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines - Centro Nal. de Condiciones de Trabajo

C/ Dulcet, 2-10 - 08034 Barcelona

acompanado de la correspondiente autorizacién bancaria. Precio 1998: 5.600 Ptas.
Senale la direccién en la que desea recibir la correspondencia.
Por favor, envie un cheque por la cuota del primer afo.
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Nuevo sistema GC
HP 6890 Plus

-

s

ul

i P

—_—
Sistema de espectroscopia
UV-Vis HP 8453

Modulos y sistemas para HPLC
Serie HP 1100

U3 Fackans

Sistema de electroforesis
capilar HP 30CE

Detector selectivo de

masas HP 5973

El nuevo programa
Recompra de HP
le ofrece mas por menos

Descuento especial

Si usted posee un GC, HPLC, UV-Vis, CE o
GC/MS de HP o de otra marca, que esté
utilizando en el laboratorio, puede ahora
entregarnoslo al adquirir un nuevo cromaté-
grafo de gases HP 6890 Plus, un HPLC

HP 1100, un sistema de espectroscopia
UV-Vis HP 8453, un sistema de electroforesis
capilar HP 3PCE o un espectrémetro de masas
HP 5973 (incluyendo el ordenador de la
ChemStation) y beneficiarse de un descuento
especial. Para mas informacion, contacte
con el Dpto. de Andlisis Quimico de
Hewlett-Packard Espanola

(Srta. Belén de la Iglesia).

Ahorro especial

Este descuento se aplica no s6lo a los
sistemas sino también a los sevicios de

©1997 Hewlett-Packard Company

Soporte, siempre que se adquieran al
mismo tiempo que el instrumento.
Tenga en cuenta que este es un programa
de intercambio: un GC por un GC,

un LC por un LC, etc.

Condiciones especiales

El periodo de validez de la promocién
Recompra sera del 1 de enero, 1998 al 30
de septiembre, 1998. La oferta no podra
aplicarse a los pedidos realizados fuera
de este periodo ni a aquellos relativos a
equipos de demostracién o en préstamo.

,Le interesa?

TEL 901-11 68 90
FAX (91) 637 65 05



Empresas colaboradoras

PROTECTORAS

THERMO QUEST, S.A.

Grupo Thermo Instruments
Avda. de la Industria, 32, 3°
Polig. Ind. de Alcobendas
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

e HEWLETT-PACKARD
ESPANOLA, S.A.
Ctra. N-VI, km 16,500
28230 LAS ROZAS (Madrid)

e PERKIN ELMER HISPANIA, S.A.

General Vives, 25-27
08017 BARCELONA

ASOCIADAS

AIR LIQUID ESPANA, S.A.
Paseo de Recoletos, 18-20
28001 MADRID

ALFAQUIMIA, S.L.
Covarrubias, 1
28010 MADRID

GIRALT, S.A.
Capitan Haya, 58
28020 MADRID

GOMENSOROQO, S.A.
Aguacate, 15
28044 MADRID

HUCOA ERLOSS, S.A.
Castellana, 241
28046 MADRID

I[ZASA, S.A.

Aragoneses, 13

Poligono Industrial Alcobendas
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

KONTRON, S.A.
Salvatierra, 4
28034 MADRID

INGENIERIA ANALITICA, S.L.
Ctra. Cerdanyola, 65-67

08190 SANT CUGAT DEL VALLES
(Barcelona)

MAS NIETO, S.A.
Josep Irlai Bosch, 5
08034 BARCELONA

MERCK FARMA Y QUIMICA, S.A.
Poligono Merck

08100 MOLLET DEL VALLES
(Barcelona)

« MICROBEAM, S.A.

Trobador, 43-45, bajos
08026 BARCELONA

« MICROMASS INSTRUMENTS, S.A.

Roger de Flor, 180
08013 BARCELONA

+ MILLIPORE IBERICA, S.A.

Avda. Llano Castellano, 13
28034 MADRID

+ REACTIVOS SCHARLAU, S.L.

La Jota, 86
08016 BARCELONA

+ SOCIEDAD ESPANOLA DE

CARBUROS METALICOS
Plaza de Cronos, 5
28037 MADRID

« SUGELABOR

Sicilia, 36
28038 MADRID

+ TEKNOKROMA

Ctra. Cerdanyola, 71, 2° )
08190 SANT CUGAT DEL VALLES
(Barcelona)

+ VARIAN-IBERICA, S.L.

Avda. Pedro Diez, 25, 32
28019 MADRID

« VERTEX TECHNICS, S.L.

Comercio, 12-14 bajos
08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT
(Barcelona)

+ WATERS CROMATOGRAFIA, S.A.

Entenza, 24
08015 BARCELONA
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Novedades técnicas

HP y la firma IRORI acuerdan el desarrollo conjun-
to de la plataforma integrada para descubrimiento
de farmacos

Hewlett-Packard Europa e IRORI han firmado un
acuerdo para el desarrollo de una plataforma integra-
da para descubrimiento de farmacos, que combina el
microchip de IRORI para las tecnologias de sintesis y
monitorizacion, con las caracteristicas de medida e
informacion de HP para el analisis quimico.

El objetivo de la cooperacion es la ayuda a compa-
filas farmacéuticas para lanzar productos al mercado
mas rapidamente, proporcionandoles una plataforma
tipo para descubrimiento y desarrollo de farmacos,
incorporando la tecnologia de microchip a través de
la gestién integrada de la informacion.

IRORI contribuird a la plataforma con tecnologias avan-
zadas de micromemoria, quimica, bioensayo, software y
sensores, mientras que HP se concentrara en sistemas de
integracion, asi como separacion y deteccion para analisis
quimico como la cromatografia liquida/espectrometria de
masas (LC/MS). Ambas companias participaran en el
desarrollo conjunto de nuevos productos y tecnologias.

La informacion sobre los productos de analisis quimi-
co y servicios de HP, se puede encontrar en la pagina
web:http://www.hp.com:80/spain/dquimica/main.htm.

HP es el suministrador oficial de hardware y mante-
nimiento para informacion tecnolégica del Campeonato
del Mundo de Futbol de Francia de 1998.

HP presenta su mas avanzado sistema de croma-
tografia de gases

Hewlett-Packard presenta su cromatografo de
gases (GC) mas avanzado; el sistema GC HP 6890
Plus, una version mejorada del GC HP 6890. El
nuevo GC combina toda la flexibilidad y rendimiento
requerido por laboratorios I+D con los nuevos niveles
de sencillez y robustez necesarios para produccion.
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El sistema, que sustituye al sistema GC HP 6890,
incluye mejoras que ayudan a ahorrar tiempo y a
alcanzar mas eficacia. El sistema GC HP 6890 Plus
incluye el software de congelacién del tiempo de
retencion (RTL) y el inyector automatico de liquidos
(ALS) HP 7683. También incorpora:

— el detector de captura de electrones de mayor sen-

sibilidad, Micro-ECD HP 6890;

— funciones de GC rapida;
— inyeccion de gran volumen;
— un amplio rango de inyectores, incluyendo el de

vaporizacion por temperatura programable HP, y
— el detector de emisién atémica HP G2350A, el mas

selectivo de la industria.

Coincidencia de tiempos de retencidon en cualguier
sistema GC HP 6890

El software RTL es una nueva y potente herra-
mienta de HP. Aprovecha las ventajas del control
electrénico de la neumatica (EPC) de HP y del control
de temperatura del GC HP 6890 para hacer coincidir
los tiempos de retencion en cualquier otro GC HP
6890, independientemente de la configuracion del
instrumento, localizacién u operador. )

El nuevo software RTL se integra en la
ChemStation GC HP. Calcula y puede ajustar, auto-
méticamente, la presién en cabeza de columna,
requerida para compensar las variaciones entre los
sistemas. Esto significa que los cromatogramas se
pueden reproducir en diferentes sistemas GC HP, a
nivel de centésimas y en muchos casos, milésimas
de minuto.

Mayor rendimiento en menor espacio
El ALS HP 7683 dispone de toda la funcionalidad

del ALS HP 7673 pero en menor espacio y siendo
mas facil de utilizar.

El ALS HP 7683 se conecta directamente a una
tarjeta en el cromatografo de gases (GC) HP 6890,
eliminando la necesidad de una fuente externa de
corriente y un controlador. Esto simplifica la instala-
cion, reduce el espacio ocupado y el uso de cables.
Ademas, todas las funciones del ALS se controlan
directamente a través del teclado del GC HP 6890 o
de la ChenStation GC HP, lo que elimina la necesidad
de cambiar los parametros manualmente en el autoin-
yector y hace que el ALS HP 7683 sea mas facil de
utilizar.

El ALS HP 7683 cumple con la tradicion de HP de
mejora continua de sus productos. Este inyector auto-
matico de liquidos incorpora varias caracteristicas de
nuevo disefno y Ultimas tecnologias, que dan lugar a
una fiabilidad incluso mayor que la de su predecesor,
el ALS HP 7673.

Hewlett-Packard Espanola, S.A.
Divisién de Analisis Quimicos.
Ctra. de La Coruna, Km. 18,300
28230 Las Rozas, Madrid.

Tel.: (901) 11 68 90.

Fax: (91) 637 65 05



PERKIN-ELMER

EL NUEVO GC MASAS SATISFACE TODAS LAS
EXIGENCIAS DE UN LABORATORIO DEDICADO A
LOS ANALISIS RUTINARIOS Y MEZCLAS
COMPLEJAS

Perkin-Elmer ha introducido un nuevo Espectrome-
tro de Masas Turbo Masas™ , detector de masas de
tamano reducido (mesa) equipado con todos los ele-
mentos necesarios para los analisis de rutina y de
muestras complejas mediante la técnica GS-MS.
Disefiado como detector para el Auto System XL™ , el
Espectrometro de Masas-Turbo Masas, amplia el
campo de aplicaciones y aumenta su productividad.
Desde el analisis de pesticidas mediante la ionizacion
quimica, hasta el andlisis de impurezas organicas en
principios activos mediante el espacio de cabeza-
masas (GS/MS).

La sensibilidad del Espectrometro de Masas-Turbo
Masas no tiene parangon. En el modo de barrido
total, el nivel de deteccion es del picogramo.
Utilizando la monitorizacién selectiva de iones, los
limites de deteccion descienden al nivel de femtogra-
mo, lo que nos permite efectuar analisis reservados a
detectores selectivos, como el detector de captura de
electrones (ECD). Con un rango dinamico de 105, el
turbo masas analiza muestras con amplios niveles de
concentracion. La escala tipo de masas es de 2-1.200
Da, lo que nos facilita el andlisis de compuestos de
bajo y alto peso molecular.

Para la obtencién del clasico espectro el espectro-
fotémetro de masas-turbo masas utiliza la ionizacién
electrénica (El), que constituye la base para la identi-
ficacion de espectros. Su flexibilidad se refleja en la
capacidad de efectuar ionizacion quimica positiva
(Cl+) e ionizacion quimica negativa (Cl-) con lo que
se obtiene una informacién muy vélida en el caso, de
determinaciones de peso molecular y en las muestras
mas complejas. La funcion de sintonizacion automati-
ca, que nos facilita enormemente el cumplimiento de
los requisitos de sintonizacion de la (US EPA), es una
sofisticada propiedad que nos permite facilmente afi-
nar el sistema a maxima sensibilidad segun las indi-
caciones o necesidades del usuario.

Funciona en el entorno operativo Windows NT. El
programa que utiliza el sistema es de facil manejo,
con las posibilidades de diferentes velocidades de
barrido, flexibilidad en el analisis SIM, un amplio
numero de librerias espectrales, intercambio y seguri-
dad de los datos e informes adecuados.

Para mas informacion sobre el nuevo espectrome-
tro de masas-turbo masas contacte:

Perkin EImer Hispania, S.A.
Ronda de Poniente, 5
28760 Tres Cantos (Madrid)
Tel.: 91-806 12 00

Fax: 91-804 04 14

EOMG"SOI‘DM

INSTRUMENTACION CIENTIFICA

Nuevo catalogo general de cromatografia y
base de datos CP-ScanView

ChromPack ha editado un nuevo catalogo de cro-
matografia que incluye columnas de cromatografia de
gases y liquidos ademéas de accesorios generales
para ambas técnicas. Para cada tipo de columna, se
describen las especificaciones técnicas minimas que
garantizan la reproducibilidad de las mismas. Del
mismo modo, se hace referencia a varias aplicacio-
nes cromatograficas que pueden ser consultadas en
la nueva base de datos en CD-ROM CP-ScanView
3.00 (septiembre 97) incluyendo cromatogramas y
condiciones cromatograficas.

En esta nueva version de la base de datos se
puede seguir varios indices para facilitar la busqueda
de la informacién mediante seleccién del compuesto,
grupo, matriz, tipo de columna, técnica de inyeccion y
deteccion. Existen, por otra parte, referencias directas
a métodos de la farmacopea y métodos EPA/ASTM.

Automatizaciéon del analisis de PAHs en medio
ambiente

La nota de aplicacién de ChromPack 1188 aporta
informacién importante para aquellos laboratorios inte-
resados en el analisis rutinario de los 16 PAHs de la
lista de contaminantes prioritarios de la EPA.
Adaptando en linea métodos de extraccion rapidos
(SPE), se logra la automatizacion del analisis y la con-
siguiente reduccién de costos. Esta nota de aplicacién
muestra el aumento en la eficacia de la separacion
con la utilizacién de columnas de HPLC de 10 cm de
longitud y 3 um de tamafo de particula, resultando un
tiempo total de 10 min. en la elucién de los PAHs.

5

1 ¥ | il

‘J \ \\.J !\‘—jh-. ‘m_

0 an
Peak identification:

1. naphthalene 9. benz[a]anthracene

2. acenaphthylene 10. chrysene

3. acenaphthene 11. benzo[b]fluroanthene

4. fluorene 12. benzo[k]fluoranthene

5. phenanthrene 13. benzo[a]pyrene

6. anthracene 14. dibenz[a,h]anthracene

7. fluoranthene 15. benzo[ghi]perylene

8. pyrene 16. indeno[1,2,3,cd]pyrene

La columna ChromSpher 3 PAH utilizada en esta
aplicacién esta disponible en 3 dimensiones: 50x4,6

m. (LxID) para el chequeo de lotes completos de
muestras, 100x4,6 mm para el analisis de los 16
PAHs en 10 min. y 100x2 mm para la reduccion de
gastos de eluyentes.
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Polycyclic aromatic hydrocarbons
Application 1188 - HPLC
Gradient separation of polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAH) priority pollutants
Technique : HPLC
Column : ChromSpher 3 PAH
100 x 4,6 mm ChromSep stainless steel
Cat. n® 29224

Mobile phase : acetonitrile/water - 50/50 — 100/0
Temperature :35°C

Flow rate : 2 mi/min.

Detector - UV detector, A = 255 nm

Sample : NIST 16473 standard

Sample size 4l

Concentration range : (-20 ng/ml)

References : Chrompack News, Volume 19 (1992),

n? 3, p. 14 and Technical bulletin 503544

La nota de aplicacion 1188 puede obtenerse en la
oficina local de ChromPack y desde su pagina web
(http://www.chrompack.com).

Gomensoro, S.A.,

Aguacate, 15

28044 Madrid

Tel.: (91) 508 65 86

Fax: (91) 508 65 11.

E-mail:gomen@ctv.es

Internet: http//www.gomensoro.com

(174 KONTRON
H'A\ INSTRUMENTS

Una alta concentracion de analito acompanada de
cantidades exiremadamente pequenas de impurezas
(o al revés), son cada dia mas la problematica con
que se enfrentan los laboratorios. Esta problematica
se traduce en que los cromatogramas han de ser de
una gran sensibilidad a longitudes de onda y pasos
de banda individualmente seleccionables y esto se ha
de obtener junto a espectros de alta resolucién, para
poder diferenciar mejor estructuras moleculares simi-
lares. Sélo la combinacién de una alta sensibilidad y
una perfecta resolucién espectral mejora la calidad de
los resultados analiticos en HPLC.

HPLC
OE_ARRAY

10
SETECTon
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El nuevo DAD 540 de Kontron incorpora un innova-
tivo diseno especial de policromador de bloque cera-
mico, que por su independencia a las distorsiones
provocadas por los cambios de temperatura, es la
base de una gran estabilidad fotométrica. Esta gran
sensibilidad nos permite de un principio renunciar a la
compensaciéon de la senal a una longitud de onda
diferente, como es utilizado en la mayoria de otros
DAD para mejorar las especificaciones fotométricas,
lo que nos permite que las prestaciones que alcance
el cliente en sus aplicaciones, sean de verdad las que
figuran como especificaciones.

La combinacion del bajo ruido de fondo, menor
de 10 pUA del detector DAD 540 a la longitud de
onda mas comun de 250 nm, junto a la gran estabi-
lidad fotométrica, permiten conseguir unos niveles
de sensibilidad inigualados hasta ahora. Pero una
alta sensibilidad no significa sélo unos niveles
pequenos de ruido de fondo, y sélo aporta una ven-
taja analitica cuando va acompafiada de unas espe-
cificaciones de deriva de la linea de base también
pequenas, de otra manera unas especificaciones
muy buenas de sensibilidad acompanadas de una
deriva de la linea de base no acorde con ellas, lle-
varia a la senal a salirse del rango de medida a
medio o largo plazo.

La resolucién de 0,8 nm que ofrece el DAD 540
permite la deteccion de impurezas (o analitos) aun en
pequefisimas cantidades, pues para ello la pureza
del pico depende del matich factor, dependiente a su
vez de que el espectro sea constante a través de
todo el rango espectral del pico.

Las aplicaciones que nos aportan en HPLC un
poder de resolucién mas alto, utilizan muchas veces
flujos menores de eluyentes. Este tipo de aplicacion
es muy sensible a los volimenes muertos en las
conexiones de los modulos, al mismo tiempo que
necesita de células de flujo especiales. La utilizacion
de fibra Optica unida a la célula de flujo nos permite
utilizar la célula de flujo directamente acoplada a la
salida de la columna de HPLC, pudiendo instalar
ambas, por ejemplo, directamente en un termostato
de columnas, manteniendo la temperatura en celula y
columna igual.

Para mas informacion dirigirse a:

Kontron Instruments, S.A.

Salvatierra, 4

Tel. 358 18 35

28034 Madrid

Narcis Monturiul, 2, 22, 12

Tel. 473 74 44

08960 Sant Just Desvern (Barcelona)



REACTIVOS

SehanlauXs

Nueva columna Vydac para la separaciéon de
compuestos policiclicos

La columna 218MR de Vydac es una columna de
fase reversa de 300 A, adecuada para la separacién
de compuestos policiclicos.

La mayoria de los farmacos activos contienen
estructuras complejas de anillos multiples y se sepa-
ran mejor en columnas de HPLC de poro grande.

Esta nueva columna se ensaya para asegurar su
funcionamiento de acuerdo con las directrices de la
USP.

El analisis abajo impreso fue realizado con una
columna 218MR de 3,2 mm. ID puesto que da el
doble de sensibilidad y consume la mitad de disolven-
te que una columna de 4,6 mm.
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Trisulfapyrimidines on 218MR53

254 nm, isocratic 86:13:1 water:ACN:glacial
HOAc 1.0 ml/min.

USP requires R not less than 3.0

Extraccion de muestras medioambientales
mediante discos de extraccion Empore™

La prevencion de la contaminacion y la minimiza-
cién de los desechos estan cambiando los habitos en
la utilizacién de disolventes en el laboratorio. Se
adoptan métodos de analisis que reducen el consumo
de disolventes, especialmente de los clorados.

En el andlisis de residuos de pesticidas en mues-
tas medioambientales, se buscan métodos innovado-
res de extraccion, que utilicen menos disolvente. Es
el caso de la extraccion en fase solida (E.F.S.).

Los discos de E.F.S. ofrecen una mayor rapidez que
los cartuchos y, desde su introduccion en 1989, han sido
incorporados en varios métodos EPA, en un principio,
para el andlisis de contaminantes en aguas potables.

La eficiencia de extraccién es equivalente a la
obtenida en la extraccion liquido-liquido y combinan
las ventajas de rapidez y reduccién de disolvente,
permitiendo a los laboratorios procesar un mayor
nimero de muestras, utilizando menos disolvente.

Los discos de extraccién estan formados en un
90% (p/p) por un adsorbente (fase sélida) unido a una
membrana de microfibras de teflén. Las particulas de
adsorbente son pequefias y uniformes, y estan den-
samente introducidas en la membrana de teflén, per-
mitiendo una gran eficiencia de extraccion. Ademas,
la gran superficie de la membrana permite elevados
flujos de extraccion (un litro de agua libre de particu-
las sélidas se extrde en unos diez minutos con un
disco de 47 mm. de diametro).

La reduccion del uso de disolvente es drastica. La
elucion en los métodos EPA se hace tipicamente con
3 alicuotas de 5 ml de disolvente apropiado frente a
los cientos de mililitros usados en la tradicional
extraccion liquido-liquido.

Los discos Empore™ estan disponibles en una gran
variedad de fases (C18, C8, SDB, int. catiénico y aniéni-
co, carbon...) y en 3 didmetros distintos (25, 47 y 90 mm),
para adecuarse a cualquier necesidad de extraccion.

En la tabla, se detallan los discos que han sido
aceptados por la EPA para su uso en sus méetodos de
analisis, en lugar de la extraccion liquido-liquido.

Método Contaminante Disco Empore
506 Ftalatos y adipatos C18, 47 mm
507 Pesticidas nitrogenados y fosforados C18, 47 mm
508.1 Pesticidas organoclorados y nitrogenados C18, 47 mm
515.2 Herbicidas clorados SDB, 47 mm
5252 Organicos semivolatiles C18,47 mm
548.1 Endothall Anion X, 47 mm
5491 Diquat y Paraguat C8, 47 mm
550.1 PAH's C18, 47 mm
5521 Acidos haloacéticos y Dalapon Anion X, 47 mm
553 Bencidinas y pesticidas nitrogenados C18/SDB, 47 mm
554 Compuestos carboxilicos C18. 47 mm
555 Acidos clorados G18, 47 mm
608 Pesticidas G18, 90 mm
16138 TCDD C18, 47 mm
8061 Esteres de italatos C18, 47 mm

Nuevas columnas de GPC acuosa para compues-
tos de bajo peso molecular

Polymer Laboratories amplia su gama de columnas
analiticas para GPC acuosa, afadiendo 5 nuevas
columnas:

* PL Aquagel-OH MIXED

Es una columna universal, de tipo lineal, con un

rango de separacion hasta 10.000.000 daltons. Sirve
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para el andlisis de la mayoria de polimeros solubles
en agua.

Polyvinyl
alcohol

5 mins a3
Columns;  3xPL aguagel-CH MIXED 8um,
300x7.5mm

Eluent: 0.2M NaNQs, 0.01M NaHzPO4, pH7
Flow Rate: 1.0ml/min
Loading: 0.2%, 200ul

* PL Aquagel-OH 30 8 um
Indicada para la separacion de polimeros de bajo
-peso molecular, pre-polimeros y oligbmeros.

PEG

Polysaccharides

5 - mins 22

Columns:  2xPL aquagei-OH 30 8um, 300x7.5mm
Eluent: Water
Flow Rate: 1.0ml/min

PEGs Polysaccharides
1.12,600 1. 23,700

2. 4,210 2. 5,800

3. 1470 3, 667

4. 440 4, 180

5 108

Esta columna de tamafno de poro unico, viene a
completar la gama de columnas PL Aquagel-OH 40,
50y 60, para el rango de bajos pesos moleculares.
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* PL Aquagel-OH (40, 50 y 60) 15 um

Son tres nuevas columnas de 15 pm adecuadas
para el andlisis de polimeros de muy elevado peso
molecular, p. ej. acrilamidas, que pueden sufrir meca-
nicamente al hacerlos pasar por una columna de
pequeno tamario de particula.

El rango de resolucién de este conjunto de colum-
nas, sobrepasa los 10 MM de daltons.

Todas las columnas PL Aquagel-OH contienen un
relleno polimérico macroporoso con una superficie
extremadamente hidrofilica. Son columnas de exce-
lente estabilidad mecénica y larga duracion, respecto
a otras columnas de GPC acuosa.

Los grupos funcionales polihidroxilos de su superfi-
cie permiten el andlisis de la mayoria de los polime-
ros neutros hidréfilos simplemente utilizando agua
como eluyente.

Las columnas PL-Aquagel-OH resisten eluyentes
de elevada fuerza idnica, generalmente usados para
evitar fenédmenos de agregacion de los polimeros.
Por eso son idealess para el analisis de polielectroli-
tos.

Para el analisis de polimeros relativamente hidréfo-
bos, puede anadirse hasta un 50% de metanol a la
fase movil acuosa.

Reactivos Scharlau, S.L.

La Jota 86

Tel. 00-34-3-352 60 61

08016 Barcelona

MILLIPORE

Acuerdo de distribucion entre Millipore y
Hucoa Erléss

Millipore Ibérica, S.A. y Hucoa Erléss, S.A. han firma-
do un acuerdo de ambito nacional para la distribucién
de una amplia seleccién de los productos Millipore.

Este acuerdo permitira a los clientes de toda
Espafa obtener los productos de alta calidad
Millipore de la misma forma que lo estan haciendo
hasta ahora y, ademas, a través de la red comercial y
el sistema de distribuciéon de Hucoa Erléss.
Independientemente de quien realice el suministro al
usuario final, éste tiene siempre la posibilidad de diri-
girse al Servicio de Aplicaciones de Millipore para
realizar cualquier tipo de consulta.

A partir del 1 de septiembre de 1997, Hucoa Erléss
proporciona precios y documentacion técnica, acepta
pedidos y realiza entregas de diversos productos
Millipore.

Los productos Millipore objeto de este contrato de
distribucion son:

— Unidades de microfiltracion y ultrafiltracion para
laboratorio.

— Membranas, medios de cultivo y accesorios para
analisis microbioldgico.

— Una gran variedad de sistemas de purificacion
de agua.

— Una seleccién de filtros industriales.



La larga trayectoria técnica y comercial de Hucoa
en nuestro pais, asi como su demostrada profesiona-
lidad, unidas a la buena implantacion de la propia red
de ventas de Millipore y de sus distribuidores regiona-
les, son una garantia de mejora del buen servicio ya
ofrecido hasta la fecha a su amplia base de clientes y
de una atencién méas personalizada a los mismos.

Para recibir mas informacién, consulte a:

Millipore Ibérica, S.A.

Avda. Llano Castellano, 13

28034 Madrid

Tel. (91) 729 03 00

Fax (91) 729 29 09.

E-mail: iberica@millipore.com

Hucoa Erléss, S.A.

Paseo de la Castellana, 241

28046 Madrid

Tel. (91) 7337212

Fax (91) 314 19 04

E-mail: hucoa@mx2.redestb.es

varian

Método de analisis para gas de refineria

Varian ha presentado recientemente su nota de
aplicacion GC/MS n® 59, que describe un método
para analizar gas de refineria, mediante un sistema
de columna optimizado en combinacién con un sélo
cromatografo de gases con varios detectores.

El cromatografo de gases Varian GC 3800, que es
capaz de trabajar con tres detectores instalados con-
juntamente, hace que este método sea posible. Al
cromatégrafo para trabajar con este método se le ha
denominado Refinery Gas System C.

Este sistema incorpora dos detectores TCD y un
detector FID para analizar las muestras de gas de
refineria. El gas de refineria, conjunto de varios gases
producidos en una refineria durante el tratamiento del
crudo y otros procesos cataliticos, contiene normal-
mente cantidades variables de hidrocarbonos insatu-
rados, ademas de hidrocarbonos saturados, gases
elementales e inorganicos, y compuestos sulfuricos.

La composicién de este tipo de muestras presenta
dificultades a la hora de obtener la separacion y
deteccion. Se hace necesario entonces el uso de un
TCD con argdn como gas portador (deteccion del H,)
y un TCD con helio como gas portador (deteccion del
resto de inorganicos). El tercer detector, el FID, ofre-
ce una linealidad excelente para el andlisis de los
hidrocarburos para compuestos con niveles de con-
centracion desde ppm hasta porcentajes. Para obte-
ner la maxima flexibilidad, este sistema incorpora un
horno multivalvula, mas que un horno multicolumna,
ya que todas las valvulas estan instaladas en seis
posiciones.

La estacién de datos Varian STAR posteriormente
combinara las lecturas de los tres detectores en un
s6lo informe.

Identificacion de esencias y aromas

Varian ha presentado recientemente su nota de
aplicacién GC/MS n? 58, que describe un avanzado
proceso para distinguir esencias y aromas en produc-
tos de alimentacion y otros.

Gracias al ion trap del sistema GC/MS/MS Varian
Saturn 2000, es posible conseguir las mejores rela-
ciones de sefial/ruido que permiten obtener la sensi-
bilidad necesaria para el andlisis a nivel de trazas.

La huella digital de plantas o extractos de alimen-
tos pueden ser muy valiosos en el proceso de control
de calidad de productos, y también para la identifica-
cion de productos comerciales adulterados. Mientras
gue la combinacion de GC+FID puede ser un buen
comienzo para realizar estos analisis, a veces es pre-
ciso conseguir la identificacién cualitativa de picos
individuales. La técnica GC/MS con ionizacion por
impacto electrénico (El) suele cubrir algunos de los
requerimientos de identificacion, siempre y cuando
esté disponible la biblioteca de espectros EI/MS ade-
cuada. El problema surge con las esencias debido a
que la regla histérica ha sido mantener la propiedad
de los espectros EI/MS comerciales. Pero, incluso
cuando se puede disponer de una biblioteca de
espectros, los espectros de isomeros de componen-
tes de sabor pueden no identificarse claramente ya
que son practicamente idénticos. La blisqueda en
biblioteca debe complementarse entonces con infor-
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macién del tiempo de retencién. Ademas, el ién mole-
cular no siempre se observa en el espectro EI/MS,
por lo que se hace necesaria una segunda confirma-
cion del peso molecular.

En la mencionada nota de aplicacién, se presenta
el proceso para mejorar la identificacién cualitativa de
esencias, aromas y compuestos de sabor.

Nuevo catalogo del cromatégrafo Varian GC 3800

Varian ha presentado recientemente el nuevo cata-
logo de cromatografo de gases GC-3800, que incluye
completa informacién sobre su facilidad de manejo,
mayor productividad y sensibilidad.

También pueden apreciarse graficos y fotos que
ilustran el innovador disefio, que permite que pueda
trabajar en configuracién multi-columna, multi-detec-
tor y multi-valvula.

El GC 3800 ofrece un control de flujo de gas preci-
so tanto electrénico como manual. El control de flujo
electronico (EFC) ayuda a mejorar la calidad de los
datos analiticos, reduciendo el posible error del ana-
lista y facilitando la reproduccion de los resultados.
Varian ha disefiado un EFC capaz de optimizar espe-
cificamente cada tipo de inyeccion, incluso en aplica-
ciones con valvulas.

El nuevo inyector capilar universal 1079 que incor-
pora el GC 3800 incrementa la sensibilidad, optimiza la
recuperacion de la muestra y permite una maxima fle-
xibilidad gracias a los cinco tipos de inyeccién disponi-
bles: split, splitless, splitless con temperatura progra-
mada, on-colum, e inyeccién de grandes volimenes. El
inyector 1079 puede trabajar a temperaturas de hasta
450 °C, que es particularmente importante en analisis
de crudos, aceites y ceras a altas temperaturas.

El nuevo 3800 es ideal tanto para andlisis de rutina
como para andlisis complejos, tanto para industrias
quimicas, procesos petroquimicos, analisis de bebi-
das y alimentos, estudios medioambientales y aplica-
ciones de investigacion farmacéutica.

Para mas informacién, por favor, contacte con:

Varian Ibérica

Avda. Pedro Diez, 25

28019 Madrid

Tel. 91/472 76 12

Fax 91/472 50 01

VWoaters

WATERS 2487

Nuevo detector UV-Vis para HPLC de doble longi-
tud de onda

Waters ha presentado recientemente un nuevo
detector de Absorbancia UV-Vis de doble longitud de
onda. Este detector es mas sensible que cualquier
otro detector comercial disponible en la actualidad. El
Waters 2487 proporciona una excelente relacion
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senal/ruido facilitando el analisis cuantitativo de impu-
rezas minoritarias en una sola inyeccion cromatografi-
ca, al mismo tiempo que los componentes mayorita-
rios.

Una de las caracteristicas del alto rendimiento del
Detector 2487 es el software de optimizacion de la
lampara que ajusta automaticamente el tiempo de
exposicion de los diodos de la muestra y de referen-
cia, con la energia proporcionada por la lampara de
Deuterio. El disefio patentado de la cubeta de flujo
TaperSlit maximiza la energia, eliminando los efectos
de los cambios de indice de refraccidon asegurando
una resolucién consistente en todo el rango de longi-
tudes de onda.

Una pantalla de cristal liquido, en el panel frontal,
permite al analista visualizar, en tiempo real, cromato-
gramas o barridos espectrales. Los parametros de
trabajo del detector pueden programarse mediante el
teclado de panel frontal o a través de la estacion de
trabajo para cromatografia Millenium.

Un soporte para cubetas convencionales facilita la
validacion del detector y le anade la capacidad de un
espectrofotémetro de sobremesa.

Sistemas LC/MS Waters Alliance
Platform LC y LCZ con Interfases Electro-
spray/APcl

Tras la reciente adquisicion de Micromass, Waters
ha ampliado su oferta de sistemas de cromatografia
liguida con deteccion por espectrometria de masas.

A los sistemas Waters Integrity se les afiaden
ahora los nuevos sistemas Waters Alliance/Platform
LG VILGZ.

Este nuevo sistema LC/MS de sobremesa combina
la mejor tecnologia en cromatografia liquida Waters
Alliance con la ultima tecnologia en deteccion,
Platform LC con interfases a presién atmosférica
Elestrospray y APcl.

Los sistemas Alliance, que fueron presentados por
Waters a mediados de 1996, constituyen equipos de
cromatografia liquida con un enfoque completamente
innovador en HPLC y que han definido un nuevo
estandar en prestaciones, facilidad de uso y preci-



sién. Una de las claves del concepto Alliance es la
integracion, en un sélo médulo fluidico, la gestidon y
suministro de los eluyentes asi como la gestién e
inyeccion de las muestras. Este modulo fluidico,
denominado mdédulo de separaciones Waters 2690,
es el corazon de los sistemas Alliance. Es el primer
sistema cromatografico de suministro de disolventes
que dispone de dos motores totalmente independien-
tes, con control digital, para el empuje de los émbo-
los. Este sofisticado mecanismo, controlado por soft-
ware, recibe informacion de los transductores de pre-
sion independientes y produce un suministro continuo
de eluyente, libre de pulsos, que compensa automati-
camente los cambios de viscosidad y purga automati-
camente cualquier burbuja, mejorando de esta mane-
ra el rendimiento de las aplicaciones isocraticas o con
gradientes. El disefo fluidico minimiza el volumen del
sistema, produciendo excelente mezcla entre los elu-
yentes y conduciendo a resultados cromatograficos
de alta precisiéon. EI médulo de separaciones 2690
incorpora un sistema interno de desgasificacion en
continuo que elimina los gases disueltos en la fase
maovil. Un camino fluidico, con émbolos en serie,
exige unicamente el uso de dos valvulas compactas
de estanqueidad, lo cual simplifica el disefo. Para
mejorar la fiabilidad se ha incorporado un sistema de
lavado de las juntas de los émbolos que alarga la
vida de las mismas.

El sistema de gestion de muestras permite la
inyeccion de hasta 120 muestras desde 5 carruseles
de 24 posiciones, con la posibilidad de refrigeracion o
calefaccion.

Como detector previo, no destructivo, a la espec-
trometria de masas, se suele utilizar el detector UV-
Vis PDA Waters 996, éste ofrece una informacion fun-
damental en lo que a homogeneidad de picos se
refiere, siendo ademas una herramienta de gran utili-
dad en el diagnostico cromatografico.

Tanto el médulo de separaciones Waters 2690
como el detector Waters 996 pueden ser controlados
desde el software MassLynx NT.

El detector Platform LC ha sido disefiado para el
cromatografista con gran facilidad de uso, calibracion,
mantenimiento y tratamiento de datos. Este detector
dispone de dos fuentes de ionizacion a presion

atmosférica (API) tales como el Electrospray (ESI) y
la ionizacion quimica a presién atmosférica (APcl),
facilmente intercambiables entre si. La tecnologia
CrossFlow facilita los analisis de muestras con matri-
ces complejas, usando incluso tampones o modifica-
dores de la fase movil no volatiles (fosfatos o reacti-
vos de par-ionico).

Las ionizaciones con Electrospray o APcl generan
iones pseudomoleculares, a partir de los cuales se
pueden deducir con facilidad los pesos moleculares
de los compuestos de interés. La informacién de
espectrometria de masas se trata de la misma forma
gue la obtenida con la detecciéon con PDA. Ambos
canales de informacion se obtienen de una sola
inyeccion.

Se pueden generar cromatogramas de masas en
tiempo real, o posteriormente a la adquisicion, tanto si
se trata de una sola masa como del resultado de afa-
dir varias masas juntas. Los cromatogramas de
masas permiten detectar selectivamente a los compo-
nentes de interés incluso en presencia de una matriz
compleja a cuantificar componentes de distinto peso
molecular, aunque la separacion cromatografica no
sea completa. El detector Platform LC puede usarse
como detector altamente especifico, o selectivo, a
una sola masa del compuesto de interés o como
detector universal con la senal de la corriente total de
iones.

El control total del sistema se efectia mediante el
software MassLynx que trabaja en un entorno de
Windows NT de Microsoft. Facil de usar, con herra-
mientas inteligentes como el AutoTUNE, y con las
ayudas interactivas no se precisa ser un experto en
espectrometria de masas para usar el detector
Platform LC.

El detector Platform LC puede considerarse
como un detector especifico, universal, de alta sen-
sibilidad para HPLC. El cuadrupolo permite la reso-
lucién hasta 1.600 uma, con una resolucién de una
u.m.a.

La version Platform LCZ incluye un cuadrupolo
analizador hasta 4.000 m/z y la tecnologia ZSPRAY
gue usa una técnica revolucionaria de muestreo orto-
gonal doble en "Z". Este muestreo de doble estadio
ZSPRAY, eleva un paso mas la reconocida tecnologia
CrossFlow del Platform LC, evitando la contamina-
cion con muestras sucias o fases moviles con tampo-
nes no volatiles. Esta nueva versién Platform LCZ es
especialmente indicada en los analisis farmacocinéti-
cos o de biodisponibilidad incrementando aun mas la
sensibilidad del detector.

Introduccion de Millenniums32, la nueva estacion
de trabajo para cromatografia

Con el lanzamiento en 1992 de las estaciones cro-
matograficas Millennium 2010 y 2020, Waters introdu-
jo el que ha sido el cambio que mas ha transformado
el tratamiento y gestion de la informacién cromatogra-
fica: la integracion de programa de adquisicién y pro-
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ceso de datos en la base de datos relacional
Oracle™. Son muchas las ventajas de la base de
datos integrada, aunque quiza las mas evidentes son
la posibilidad de recuperar la informacién cromatogra-
fica utilizando cualquier campo asociado al cromato-
grama y la trazabilidad e integridad de los resultados,
indispensables en entornos regulados por normativas
de calidad e imposibles de conseguir en programas
gue almacenan la informacioén en ficheros DOS.
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Ahora Waters introduce un nuevo producto,
Millenniums2, que mantiene las caracteristicas funda-
mentales de su predecesor: integracion de Oracle™,
control de niveles de acceso de usuarios, creacion de
campos de texto o calculos personalizados, pero ha
sido programado en su totalidad como aplicacion de
32 bits para trabajar en entornos Windows® y
Windows NT 4.09. No se trata de una remodelaciéon
de los antiguos programas para hacerlos compatibles
con los nuevos sistemas operativos, sino de un pro-
ducto completamente nuevo disefado para utilizar a
fondo todos los recursos de estos nuevos sistemas
operativos.

En Millenniumz2 se han incorporado nuevas presta-
ciones. Los asistentes de procesos, de forma analoga
a otras aplicaciones de 32 bits, guian al usuario paso
a paso en el desarrollo de métopdos y rutinas de tra-
bajo. Un nuevo generador de informes permite obte-
ner el documento impreso que el cromatografista pre-
cise, en el formato que le resulte mas adecuado. Otro
cambio importante es su capacidad de crecimiento
gue permite pasar de una estacién individual basada
en un PC a un sistema cliente/servidor, en el entorno
del laboratorio o de todo el centro de trabajo aprove-
chando todo el potencial del sistema operativo
Windows NT 4.0®. La comercializacién de
Millenniums32 se empezara a realizar antes de finalizar
1997.

Si desea mas informacion sobre éste o cualquier
otro producto Waters visitenos en Internet
http://www.waters.com o llame a la oficina Waters
mas préxima: Barcelona (93-325 96 16), Madrid (91-
661 84 48), Sevilla (95-568 11 51).



CRromosword®

Mayor rapidez en el desarrollo de métodos de HPLC

Prediccion de condiciones en HPLC a
partir de la estructura de los analitos y
de las caracteristicas de la columna

Una extensa base de datos con mas de
50 columnas probadas experimentalmente
combinada con un andlisis de la
estructura, superficie y polaridad de cada
soluto, permite establecer modelos de
comportamiento cromatogréfico para
prediccion de condiciones de trabajo en
HPLC sin inyecciones preliminares.

Optimizacion de perfiles de gradientes

La busqueda del gradiente que mejor se
adapta a una separacidn (tiempo de
andlisis y resolucion aceptables) convierte
un proceso, manual, tedioso, a menudo
intuitivo y siempre complicado en un
procedimiento automatico y rapido que
permite al cromatografista optimizar
gradientes de hasta 100 segmentos en
un tiempo record.

Verificacion de la robustez de métodos

ChromSword estudia la dependencia de
la resolucion en funcion de parametros
como el pH y la Temperatura. Con sdlo
unos pocos experimentos se pueden
establecer zonas de trabajo seguras donde
la variacion de estos parametros no cause
pérdidas dramaticas de resolucion.

Para mas informacion, llame al Teléfono
93-565 55 60 o bien pdngase en contacto
con cualquiera de nuestras Delegaciones.
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@ Ausencia de mandos en la @ Rapidez analitica ® Espacio de Cabeza, con
programactdn neumdtica, v larga vida cromatogrifica, presurizacién equilibrada.
mediante PPC™. mediante el PreVent™,

@ Configuraciones especificas, ® 10 veces mds sensibilidad, ® Rapidisimo vacto @ Mdxima fiabilidad, con «
para sus aplicaciones concretas. con inyeccién de grandes en GC/MS. automuestreador incorporad,
voltimenes de muestra.

® Tratamiento de datos sin @ Inigualable © Inyector capilar universal,
parangén, via Turbochrom™., Desorcién Térmica. con temperatura programada.

10 razones para que su
nuevo GC sea el AutoSystem XL

Razén 2: Rapidez analitica y larga vida Perkin Elmer le facilitara todos los
cromatografica. El AutoSystem XL™, detalles. Para obtener mas informacién
con el exclusivo PreVent, aumentard su de todas estas razones, para que su nuevo
rendimiento mas de 10 veces. cromatégrafo sea el AutoSystem XL.
ISO El PreVent impide la entrada Contacte con Perkin Elmer:

9001

MM en la columna de las substancias

Tel. 91 803 42 10.

de alto punto de ebullicién, simplificando

el tratamiento de la muestra y alargando

Nuevo AutoSystem XL
Cromatoégrafo de Gases

~ERKIN ELMER

The Perkin-Elmer Corporation, 761 Main Avenue. Norwalk, CT 06858-0012. USA
Perkin-Elmer Lid., Post Office Lane, Beaconsfield, Bucks HPS 1QA, UK; Bodenseswerk Perkin-Elmer GmiH, Postfach 10 17 61, D-88647 Ueberlingen, Germany
marks of The Perkin-Elmer Corporation.

la vida eromatografica de la columna

y detector.

AutoSystem XL. PRPC. PreVent and Turbochrom are
Al analytical instruments and systems manufaciured by Perkin-Eimer are developed and produced under the quality requirements of IS0 9007
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