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Editorial

Después de las recientes elecciones para la
renovacion de la Junta Directiva del GCTA
que tuvieron lugar en la asamblea del pasado
8 de noviembre en Barcelona, es momento de
agradecer los desinferesados servicios presta-
dos a los que han dejado sus cargos y recibir
con entusiasmo, esperamos que alfamente
contagioso, a los que se incorporan de nuevo
o0 bien de una forma u ofra repiten en la
Junta. Creo gue es un buen momento para el
Grupo y entre fodos debemos mantenerlo y
aprovecharlo. Los motivos son varios y aprove-
cho la oportunidad para citar algunos.

Las V Jornadas de Andlisis Instrumental
(J.A.L) tradicionalmente organizadas por el
GCTA en Expoquimia y por primera vez progra-
maddas conjuntamente con el Grupo Espanol
de Espectroscopida, la Sociedad de Quimica
Analitica y los Grupos Electroquimico y de
Andilisis Térmico, han tenido un notable éxito,
tanto en asistencia como en el niUmero y cali-
dad de los frabgjos presentados.

En el marco de dichas jornadas se organiza-
ron conjuntamente |la XIl Reunidén Anual de
Espectroscopia y la XIX Reunién Anual del
GCTA. Las aportaciones cientificas de ambas
reuniones se resumieron en un atractivo pro-
grama conjunto, con lo que se consiguid
ampliar el interés y variedad de tépicos para
los asistentes, asi como reforzar todos los
aspectos claramente multidisciplinarios de las
técnicas de separacion y las técnicas espec-
froscopicas.

Esperamos que esta iniciativa, por la que
varios de nosotros habiamos abogado ante-
riormente y que tan brillantemente ha sido
materializada por los responsables de cada
grupo reunidos en el Comité Cientifico de las
J.A.l. bgjo la presidencia del doctor M.\V.
Dabrio, pueda desarrollarse en un futuro proxi-
mo hacia la consolidaciéon de unas jornadas
analiticas de caracter verdaderamente pluris-
disciplinar y con creciente entidad cientifica.
En este punto caba destacar una vez mas el
inestimable apoyo logistico vy aportacién de
Expoguimia y de su responsable organizativo,
D.J.M. Otero.

Dentro de este buen momento del GCTA
cabe resaltar también la distincién otorgada
recientemente al profesor J. Albaigés, desta-
cado miembro fundador del GCTA, quien reci-
bié la Jubilee Medal de la Chromatographic
Society en el 18th International Symposium on

Chromatography. Nuestra cordial felicitacion.
En este sentido, ofro destacado miembro del
Grupo, el doctor Luis Gascd, anterior presiden-
te del GCTA y que acaba de jubilarse, merece
nuestra felicitaciéon por la labor realizada en
pro de las técnicas cromatograficas, y del
Grupo de Cromatografia a lo largo de su
carrera profesional.

En linea con nuestra politica de constante
dinamizaciéon de las actividades y representa-
tividad del GCTA, me satisface comunicar que
el boletin niumero 35, de octubre de 1990, de
la Chromatographic Society, dedica una sec-
cién de dos pdaginas al boletin informativo del
GCITA, describiendo sus diferentes contenidos
y foméndolo como ejemplo para mejorar el
contenido del suyo. La seccidén se titula
"‘Chromatography in Spain” y aparece después
que el numero anterior del mes de julio, nime-
ro 34, incluyese una traduccion al inglés del
articulo del profesor Miguel Gassiot "Veinticin-
co anos de experiencia cromatogrdfica’,
publicado en nuestro boletin, Una nofticia ya
no tan buena en relacidon con el bolefin, es
que después de un intenso y fructifero periodo
de trabagjo en la redaccidén del boletin infor-
mativo, Guillermo Reglero nos deja, pero no
sin que antes le agradezca en nombre de
tfoda la Junta su dedicacién y esfuerzo para
conseguir gue hasta en Inglaterra se hable del
Boletin GCTA.

En el aspecto econdmico, un motivo mas
de satisfaccion es que atendiendo a la buena
salud econdmica del grupo, en la asamblea
se decidid no subir la cuota, aunque la noticia
es de doble filo, puesto que tendremos que
aceptar la subida de 500 pesetas anuales
impuesta por la Real Sociedad de Quimica,
de la que juridicamente dependemos.

Finalmente, también me es grato informar
que el GCTA participa como patrocinador
junto a ofras sociedades internacionales de |as
reuniones "HPLC 21", en Basilea, y del "19th
International Symposium on Chromatography”,
en Aix-en-Provence, en 1992. Os mentendre-
mos informados a tfravés del boletin, tanto de
estas reuniones como de nuestra proxima reu-
nion anual, que en 1991, se celebrard en octu-
bre, en San Sebastian y a la que 0s animamos
a asistir.

Emilio Gelpi
(Presidente)
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Luis Gascd, uno de los fundadores del GCTA

Con motivo de la jubilacién administrativa de
Luis Gascod he tenido ocasién de admirar su per-
sonalidad y, después de poner en orden mis
notas, ésta es la forma que he encontrado de
mostrar a los cromatografistas, quién es y como
es. Me voy a quedar corta, porque la labor de
Luis Gascé no es facil de abarcar, pero seré
exacta.

Unas notas biograficas son imprescindibles
para empezar: Valenciano, mediterraneo en
gjercicio, quimico "amateur’ desde los diez arnos
(recuerda con regocijo sus explosiones en la dro-
gueria de sus padres), licenciado en Ciencias
Quimicas desde 1948, doctor en 1965, cuatro
hijos, de ellos dos quimicos, 55 anos de dedica-
cién vital a la quimica.

Doctorando brillante no consigue el titulo
hasta pasado bastante tiempo y se podria pasar
por alto este detalle si no fuera porque es el
comienzo de una serie de peripecias de interés.
Su tesis doctoral definitiva estuvo precedida de
dos intfentos, que no culminaron en lo que de-
bian. El director de su primer plan de tesis, mds
en linea con la ciencia puntera de la época, le
infravaloro sus inagotables medidas de densida-
des y decidid cambiarle el tema. Sus posteriores
investigaciones en el campo de la energia
nuclear sufrieron un serio revés en 1954, Hasta
entonces, todo lo relativo a la energia nuclear
era materia reservada ya que en su mayor parte
era fruto de la Il Segunda Guerra Mundial. Los
investigadores de entonces tfrabajaban a tientas,
siendo los quimicos analiticos los que mds sufrian,
con la "clasificacion” de la informacién. Cuando
se pudo acceder a la informacidén existente, mds
de un investigador comprobd que muchas de
las cosas que le habian supuesto tanto esfuerzo
estaban ya ‘inventadas”.

La quimica analitica ha sido el campo en el
que se ha desenvuelto toda su vida, aunque su
nombre aparezca con todos los honores en apli-
caciones que ahord tienen personalidad propia,
como la investigacion ambiental. Luis Gascod es
uno de los pocos personagjes que, aungue aleja-
do del punto de mira de "El Caso’, se ocupd justi-
ficadamente de sus pdginas; fue para explicar
un caso grave de contaminacion que habia
derivado en un problema de orden publico. La
policia espanola de 1969 habia reprimido brutal-
mente una violenta concentracion de los veci-
nos de Erandio reunidos para protestar por lo
que suponian un lanzamiento masivo de gases
toxicos en el pueblo. Dado que una fabrica pré-
xima lanzaba cloro a la atmésfera y se formaba
cloramina con el amoniaco que lanzaba otra,
estaba justificada la irtacién (fisica y moral) de
los vecinos de Erandio. Pero la solucién, eviden-
femente no era policial.

Su investigacién mas reciente y de la que se
siente muy orgulloso, ha sido la direccion de Ia
tesis doctoral de su hija Catalina, también quimi-
ca. Evidentemente su satisfaccién fiene mucho
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que ver con los lazos familiares y con la inteligen-
cia y gran capacidad de su hija, pero no solo
con eso. Resulta que se trata de una investiga-
cion cuya "parte experimental” es irrepetible.
Consiste en el seguimiento de los diez gramos de
plutonio radiactivo pervivientes en la atmaosfera
mediterrdnea, después de "lo de Palomares”.
Cuando se le oye, hay que reconocer que don
Manuel Fraga fue un valiente, Efectivamente, la
Armada estadounidense no va a dejar caer otra
vez dos bombas para esparcir sus 10 kilos de plu-
tonio por las playas (aunque sdlo explotara la
carga convencional), y para luego llevarse en
barcos 200.000 Tn. de tierra jno para desconta-
minar! sino para recuperar el plutonio. No obs-
tante, qué duda cabe que ha resultfado del
maximo interés conocer el destino ambiental del
plutonio en el ecosisterna marino de Palomares
a lo largo de los anos y en las condiciones clima-
fica de este caso. jQué buena novela podemos
esperar si ademas esta tesis doctoral cae en
manos de un buen escritor!

Entre su contribucién al esclarecimiento de la
cloramina de Erandio y el seguimiento de la tra-
yectoria el plutonio de Palomares discurre la
vida de este gran cienfifico espanol jalonada de
ofros aspectos importantes. Luis Gascd ha sido
un maestro, que ha aprendido para saber y para
comunicar lo que sabia, y cuyos alumnos han
experimentado siempre la sensacion de cudanto
le gustaba hacer lo que hacia y como lograba
hacer asequible lo mas absfruso. Su libro
'Cromatografia de Gases', aparecido en 1970,
sigue siendo de lectura obligada hoy y fue un
‘best seller” en su momento, |A cudntos libré de
ser unos meros practicones! Si se le pregunta,
Ipor qué escribid el libro? y uno espera que diga
que para ensenar, Luis contesta que "para
aprender”, Y su explicacién es muy convincente
y... muy original por ofra parte. Ya habia conse-
guido saber todo lo que decian los libros de la
época y se los colocd delante para escribir un
libro que dijera lo que no estaba dicho en los
otros. Por eso, tuvo que aprender més. La dedi-
catoria del libro revela mucha ternura, otra face-
ta del entrevistado.

Charlar con Luis Gasco resulta tan agradable
que a mi me han dado ganas de jugar a perio-
dista y le he pedido: hdbleme de alguna gran
alegria profesional y luego te preguntaré por las
penas. No se ha hecho esperar y me ha recorda-
do sus aportaciones al conocimiento del aroma
de los alimentos y sus estudios para que éste no
se deteriorara en los alimentos irradiados. Lo que
mdés le satisfizo fue contribuir en un proyecto
para conseguir que el guisqui adquiriera en 20
dias las caracteristicas de varios anos de enveje-
cimiento. A pesar de que, socarronamente
apostilla "comprenderds que nadie se afrevid a
poner en practica el método" aunque eso si, fue
por razones absolutamente gjenas a la calidad
del guisqui resultante, que era comparable.



.Y alguna pena profesional? Con unos 400
alumnos y unos 50 colaboradores, se jubila con
la espina de no haber dejado un laboratorio con
una masa critica operativa. Su actividad estos
ultimos ocho anos ha estado dedicada a la pre-
diccion de la contaminacion ambiental depen-
diendo de los fendmenos atmosféricos previsi-
bles. Ha hecho grandes contribuciones al pro-
grama Mecapip (dedicado a la medida de con-
taminantes crgdnicos en la atmaébsfera), y ha
estado directamente involucrado en el campo
de los VOC (Volatile Organic Compounds). Pero
la Administracion no se ha mostrado lo suficien-
temente sensible como para consolidar a la
medida de sus deseos la seccidn de andlisis qui-
mico que él inicid, configurd y dirigié durante
toda su vida activa. Claro que se apresura a
pedirme que no olvide mencionar su reconoci-
miento a sus dos colaboradores mds proximos, la
Dra.Milagros Pérez y el Dr. Rosendo Barrera.

Su consejo a los investigadores jovenes es que
deben estar informados de todo o que los
demds investigadores hacen y dicen en cual-
quier lugar y en fodo momento. Esto lo ha vivido
toda su vida con tanta coherencia que en el
momento de jubilarse se encuentra con la difi-

culfad de que no cuenta con la excelente infra-
estructura administrativa que le ha ayudado
siempre a manejar la informacién. {Cémo va a
empezar a reconstruir en casa sus conexiones
con los bancos de informacién cientifica, etc...!
También les anade a los jovenes, que dominen la
quimiometria, y en general, los métodos estadisti-
cos mulfivariantes para que puedan manejar
muchos datos, extrayendo la mejor informaciéon
que contienen y descartando la informacién irre-
levante...

No puedo ocupar todas las pdginas de este
boletin, aungue no me falte materia para ello,
por lo que me decido a terminar no sin antes
descubrir a los lectores uno de los secretos de
Luis Gasco. Cuando le pregunto, ly qué ha teni-
do que ver en todo esto tu mujer? Sin darme
fiempo a terminar me contfesta: Te remito a la
dedicatoria de mi libro de cromatografia de
gases’. Yo me permito modificarla ligeramente
para los lectores: Catalina es aquella mujer que,
aungue la gran vocacion investigadora de Luis
Gascd le restaba muchas horas de convivencia,
le ha secundado siempre.

Maria Dolores Cabezudo

e INEERRRRRERENRR OO

——

81



INSTRUMENTACION

P A R A

RADIOCROMATOGRAFIA

TLG

RSM

Instrumento para la
medida y distribucion
de la radiactividad
para aplicaciones

en Cromatografia

de capa fina.

@@ Equipo disefado para la
radiocromatografia de

RSM  gases. La evaluacion de
los cromatogramas puede
registrarse en un sistema
de datos o un P.C.

ARPLG

RSM

Varias versiones,
hasta 6 canales

con 0 sin
mezclador,almacenaje
de datos y
cromatogramas.

CROMATOGRAFIA DE GASES

CON DETECTORES DE FOTOIONIZACION

CROMATOGR HAF@ |

PORTATIL

PHOTOWAC

Para analisis
en campo
y laboratorio

GCROMATOGRAFO
DE AREA

PHOTOVAC

Con 15 puntos de muestreo
y 10 compuestos memorizados
con prealarmas y alarmas.

MAS NIETO S.A.

08034 BARCELONA

Josep Irla i Bosch, 5

T. (93) 280 00 28 - Télex 53986 - Telefax (93) 204 58 53

28008 MADRID Quintana, 23

Teléfono (91) 541 93 67




Ventajas del Sep-Pak sobre la cromatografia en
columna en la separacion de compuestos fendlicos

de R. simsii

M.L. Gonzalez San José (*) y F.J. Pérez-llzarbe (**)

(") Departamento de Quimica Agricola, Geologia y Geoquimica.

Facultad de Ciencias, U.A.M.

™" Instituto de Fermentaciones Industriales, C.S.I.C.

INTRODUCCION

Las musestras vegetales, en general, son matri-
ces de una gran complejidad debido al gran
numero de constituyentes quimicos, que forman
parte de ellas.

La separacion de las distintas familias de com-
puestos fendlicos es una tarea frecuente en la
preparacién de muestras vegetales, con el fin de
eliminar posibles inferferencias a la hora de reali-
zar el andlisis especialmente cuantitafivo, de
cada uno de los compuestos que las constitu-
yen.

La separacién de compuestos fendlicos en
sustratos vegetales de alta complejidad se ha lle-
vado a cabo por numerosos procedimientos,
entre los que destacan:

a) la extraccion con disolventes de distinta
polaridad (1);

b) la cromatografia en papel (2.3.4);

¢) la cromatografia en capa fina, sobre diver-
sos soportes (5,6,7);

d) la cromatografia cléasica en columna, utili-
zandose rellenos muy distintfos, como: celulosa
(8), poliamida (9,10), alimina (11), resinas cam-
biadoras de iones (12), gel de silice, o mezclas
de los anteriores (13).

Estas técnicas son Utiles para separar com-
puestos de caracteristicas muy diversas, siendo
menos resolutivas al aumentar la similitud en pro-
piedades y estructura guimica de las sustancias
a separar. Por otra parte, en general, suponen
grandes tiempos de desarrollo, y, salvo en el
caso de la cromatografia en columna, no permi-
ten la separacion de grandes cantidades de
muestra de una sola vez, por lo que son poco
adecuadas como técnicas rutinarias.

En el presente frabajo se ponen de manifiesto
las ventajas de la utilizacion del Sep-Pak frente ¢
la cromatografia en columna clasica para la
separacion de flavonoles y compuestos antocia-
nicos, ambos pertenecientes al grupo de los
compuestos flavonoideos y por tanfo de estruc-
tura quimica muy similar.

EXPERIMENTAL
1. Materiales

Muestra

Se utilizan flores de azalea rosa (Rhododen-
dron simsii), previamente congeladas para su
conservacion,

Columna

~ Dié@metro interno: 17 mm.

- Altura de relleno: 176 mm.

- Preparacion del relleno: 30 g de gel de silice
para cromafografia en columna, Kieselgel 60
(70-230 mesh) se activan por ebulliciéon a reflujo
en una disolucion al 10% de acido clorhidrico,
durante quince minutos. Posteriormente se lava
abundantemente con agua destilada para la
eliminaciéon total del acido y a continuacion se
resuspende en TBA (t-butanol/acido acéti-
co/agua, 3:1:1), un eluyente muy utilizado para
cromatografia en capa fina y papel de flavonoi-
des. A esta suspension se anaden 10 g de celulo-
sa microcristalina para cromatografia en colum-
na (Avicel), homogeneizandose la mezcla con
un brazo mecanico, El relleno se infroduce en la
columna y se deja sedimentar por accién de la
gravedad.

Este relleno se ha comprobado que es capaz
de retener los compuestos flavonoideos de flores
de azafran, permitiendo la separacion de flavo-
noles y anfocianos (14).

Sep-Pak

Se emplean cartuchos de relleno Cyg (Waters
Associatfes), acondicionados de la siguiente
manera:

- Se pasan 2 mL de metanol o acetonitrilo
puro para conseguir el peinado de las cadenas
de C'IB’

- Se pasa aire con la jeringa hasta eliminar la
fase organica.

- Se pasan 2mL de agua para asegurar la eli-
minacién del eluyente organico.

- Se pasa aire para dejar el relleno lo mas
seco posible.
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2. Métodos

Exfraccién

El extracto de los compuestos fendlicos se
obtiene por maceracion hasta decoloraciéon total
de 1,5 g de pétalos de azalea en 100, 100 y 50 mL
de metanol/HCI (99:1), sucesivamente. Se emplea
un bano de ulirasonidos para favorecer la extrac-
cién y reducir el tiempo empleado en la misma.

El conjunto de extractos obtenidos se concen-
fra a vacio y a temperatura inferior a 35 °C, redu-
ciéndose hasta un volumen de 50 mL.

15 mL de este extracto se llevan a sequedad,
en las mismas condiciones de concentracion, y
el residuo se disuelve en 2 mL de TBA, para luego
ser pasado por la columna.

Otros 15 mL del extracto se llevan a sequedad
y se recogen con dos mL de agua/metanol
(95:5), para ser pasados por el Sep-Pak.

Cromatografia en columna

Se deposita 1 mL del extracto de azalea en
TBA en la parte superior de la columna, teniendo
cuidado de no alterar el relleno.

La elacion se lleva a cabo con:

- TBA: 50-60 mL. Hasta elucién de una banda
amarilla claramente detectable a simple vista.

— Agua/metanol/acido formico (45:45:10): 80-
Q0 mL, hasta elucion de las bandas rosas.

- Metanol/&cido férmico (90:10): 30 mL, para
lavado y regeneracion.

Flujo aproximado de salida de columna: 10
mL/15 min. Se recogen fracciones de 10 mL.

Separacion con Sep-Pak

1 mL de la muestra recogida en agua/meta-
nol (95:5) se carga sobre el carfucho. A conti-
nUAcion:

- Se pasan 3 mL de agua/acido férmico
(%0:10) para eliminar azGcares, hidroxiacidos, vy
otros compuestos no fendlicos (fraccion 1).

— Se eluye con 4 mL de agua/metanol/acido
férmico (67:23:10). Esta constituye la fraccion 2.

- Por altimo, se pasan 4 mL de metanol puro
(fraccién 3).

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis cudlitativo de las fracciones obteni-
das de la separacion se realizd por cbservacion
a la lédmpara de Wood, a 254 y 360 nm. Los flavo-
noles presentan fluorescencia amarilla a la luz
ultravioleta, fendmeno que no presentan los
antacianos. Por el contrario, los flavonoles son
incoloros d la luz visible, mientras que los antocia-
nos tienen color rojo (en medio acido). Estas dos
propiedades sirven para determinar si la separa-
cién ha sido la esperada o no.

El examen de las fracciones obtenidas en la
columna y el Sep-Pak (tabla 1) demuestra que la
separacion ha sido optima en el ultimo caso,
pero no al utilizar la columna, ya que hay frac-
ciones intermedias (7-9), que presentan a la vez
fluorescencia amarilla y coloracién rosa en el visi-
ble.

La tabla 2 recoge los resultados obtenidos con
las dos técnicas. Tal y como se puede observar,
la separacion de familias de compuestos fendli-
cos por medio del Sep-Pak es mucho maés efi-
ciente, rGpida y adecuada. El sistema de eluyen-
tes propuesto permite la preparacién de la
muestra para el andlisis de los dos grupos de
compuestos que, por sus distintas caracteristicas,
habrdn de ser estudiados por separado.

Tabla 1.
Presencia de fluorescencia a la luz UV y/o color a la luz visible de las fracciones obtenidas:
(= no presenta; +/-: trazas; +: presenta; ++: infenso; +++: muy infenso)

Cromatografia en columnd
n¢ fraccién fluoresc. UV color
1 = »
2 +/- -
3 ++ -
4 e -
5 ++ -
6 ++ -
7 + +‘,~'_
8 - 4
9 + +
10 - R
11 - ++
12 - et
13 = e
14 - o
15 - +
16 - +/-
17 = -

Sep-Pak
n® fraccién fluoresc. UV color
1 = =
2 - +++
3 +++ -
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Tabla 2

Comparacion de las dos técnicas de separacion

Cromatografia en columna

Tiempo de preparacion:

Alrededor de 2 1/2 horas:

- 15 min: ebullicion en HCI

- 30 min: lavados con agua

- 20 min: resuspension en TBA

- 20 min: mezcla con celulosa y homogenei-
zacion.,

- 1 hora: empaqguetado de la columna.

Tiempo de separacion:
Alrededor de 4 horas

Consumo de eluyente:

- 50-60 mL de TBA

- 80-90 mL de agua/MeOH/HCOOH (45:45:10)
— 30 mL de MeOH/HCOOH (90:10)

Calidad de la separacion:
Hay fracciones intermedias en que no hay
separacion (7-9)

Andlisis posterior:
Es necesario unificar y concentrar fracciones

Reufilizacion:
Siempre que no dparezcan problemas de
compactacion

2 min de activacion:

- lavado con metanol
- lavado con agua

- secado con aire

10 minutos como maximo (aunque el paso de
los eluyentes debe hacerse lentamente para
obtfener una separacion buena)

- 3 mL de agua/HCOOH (90:10)
- 4 mL de agua/MeOH/HCOOH (67:23:10)
- 4 mL de MeOH

Separacidn perfecta

Fracciones listas para el andlisis por CLAE

No conveniente

Sep-Pak
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Determinacidn de curvas de destilacion de
fracciones derivadas del carbdn y petrdleo por

cromatografia de gases

L.F. Cabo, R. Rosal, F.V. Diez, H. Sastre

Departamento de Ingenieria Quimica. Universidad de Oviedo. 33071 Oviedo

RESUMEN

En el presente tfrabagjo se determinan las cur-
vas de destilacidon de dos fracciones: gas-oil y
aceite de anfraceno, mediante el uso de cro-
matografia de gases en columna capilar, como
alternativa al método normalizado ASTM, obte-
niéndose resultados comparables con este Ulti-
mo método.

INTRODUCCION

La determinacion de paraGmetros de destila-
cidon es un campo abierto a la cromatografia
gaseosa en columnas capilares como método
de caracterizacion de fracciones pesadas.

El método de determinacién de curvas de
destilacion mediante el uso de columnas de
relleno es bien conocido (1). Sin embargo, dadas
las caracteristicas infrinsecas de estas columnas,
solamente son vdlidas para rangos de tempera-
tura y fracciones con un nUmero de compuestos
limitados.

En el andlisis de fracciones derivadas del car-
bon y petrdleo, se hace necesaria una adecua-
da elucién de gran cantidad de compuestos,
que obligaria al empleo de gran canfidad de
fase estacionaria y por tanto, columnas de ele-
vada longitud. De este modo se requieren
columnas capilares, que proporcionan mejores
separaciones sin excesivo consumo de fases
estacionarias y que permiten obtener las curvas
de destilacion de fracciones pesadas (2.3).

Las caracteristicas que requieren estas colum-
nas, son el uso de fases estacionarias apolares
(OV 101, DB 5, SE 30), que permitan una eluciéon
secuencial de compuestos en funcion del punto
de ebulliciéon. Dicha caracteristica permite rela-
cionar puntos de ebullicibn de compuestos
conocidos con los tiempos de retencién corres-
pondientes, y de este modo, determinar el tanto
por cientfo en peso de destilado acumulado
dentro de un rango de temperaturas. También,
representa un método ventgjoso frente al méto-
do normalizado ASTM (4), al requerir menos can-
tidad de muestra y menos tiempo de andlisis,
una precision proxima al 3%, y resultados compa-
rables con la norma ASTM D 2887, lo cual permiti-
ria el andlisis rutinario de crudos, productos de
hidroconversion y derivados del carbon.
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
Materias primas

Se emplearon para el desarrollo del método
dos residuos pesados: gas-oil de automocion vy
aceite de antraceno pesado, suministrados por
Petronor, S.A. & Industrial Quimica del Nalén, S.A.,
respectivamente, los cuales comprenden un
amplio rango de compuestos alifaticos y aroma-
ficos, respectivamente, y que nos permitia deter-
minar si el método era aplicable con éxito a
fracclones derivadas del carbén y petréleo.

Las muestras se analizaron previa disolucién en
n-hexano y tolueno, respectivamente, a fin de
determinar cudlitativa y cuanftitativamente |a
composicién de las mismas, lo cual queda refle-
jado en las tablas | v II.

Tabla I. Compuestos identificados en el aceite
de anfraceno.

Tiempo de
Compuesto retencion % peso
(min)
Naftleno 5.90 3.15
1 Metiinaftaleno 8.38 0.01
2 Metilnaftaleno 8.77 0.07
Bifenilo 10.53 0.03
Acenafteno 13.58 5.49
Dibenzofurano 14.59 3.06
Fluoreno 16.63 6.24
4 Metildibenzofurano 17.90 0.06
@.10 Dihidroantraceno 10.42 0.86
Dibenzotiofeno 21.63 0.09
Fenantreno 22.63 17.69
Antraceno 22.87 597
Benzoquinoleina 23.96 0.06
Carbazol 23.83 5.561
Ciclopenta(def)flucranteno  26.51 0.32
Fluoranteno 30.68 11.25
Pireno 31.91 8.96
1 Metilpireno 34.55 0.01
Benzo(b)fluoreno 35.04 0.09
Criseno 40.40 0.01




Tabla Il. Compuestos presentes en el gas-oil.

Compuesto Tiempe de refencién % peso
Pentadecano 22.12 4.37
Hexadecano 25.24 4.35
Heptadecano 28.19 4.40
Octadecano 30.98 3.44
Nonadecano 33.64 2.96
Eicosano 36.18 2.18
Docasano 38.60 1.49
Tricosano 40.98 1.68
Tetracosano 43.80 0.76

Equipo y método experimental

Para la determinacion de las curvas de desti-
lacion el equipo experimental usado ha sido un
cromatografo de gases Hewlett Packard 5890 A,
provisto de sistema de inyeccion "splitt/splittless”,
detector de ionizacién de llama y columna capi-
lar de 30 m de longitud de silice fundida y fase
estacionaria SE 30, y dada la compleja composi-
cion de las fracciones pesadas ha sido necesario
la identificacidon de compuestos en cada una de
las fracciones, para lo que se ha utilizado un
espectrometro de masas Hewlett Packard 5897
A.

El procedimiento experimental seguido en
ambos casos consistid en la determinacién cuali-
tativa de los compuestos presentes en cada
fracciébn mediante espectrometria de masas.
Una vez conocidos los compuestos, se prepara-
ron disoluciones patréon de los mismos y se inyec-
taron en el cromatégrafo de gases en las condi-
ciones de operacidén adecuadas a cada frac-
cién como se indica en la tabla il

Tabla lll. Condiciones de operacion empleadas
en el andlisis de las fracciones.

Aceite de Gas-oil

antraceno
Temperat. del inyector 270=C 250=C
Temperat. del detector 280 °C 270¢<C
Temperatura inicial 100 °C 80:°C
Tiempo inicial 0 min. 5 min,
Temperatura final 240°C 2007
Tiempo final 6 min. S min.
Velocidad de calent.  3.5°C/min. 42C/min.
Gas portador He He
Relacion de splitt 1/20 1/20

Los resulfados nos permiten calcular los facto-
res de respuesta relativos de cada compuesto,
empleando como patrones internos: bifenilo en
el caso del aceite de antraceno y n-hexadeca-
no en el caso del gas-oil, obteniéndose una rela-
cién directa entre el area integrada del pico y su
masa asociada.

De este modo, la suma de dreas consecutivas
multiplicada por un factor de correcciéon corres-
ponde al tanto por ciento en peso acumulado

destilable en un infervalo de tiempo, y puesto
que el tiempo de retencidon estd relacionado
directamente con la temperatura de ebullicion
(6), podremos obtener la curva de destilacion,

RESULTADOS Y DISCUSION

El método empleado permite obtener las cur-
vas de destilacion de las fracciones de gas-oil y
aceite de antraceno, usando como patrones de
calibrado mezclas de compuestos puros alifati-
cos (Cg - Coy), Y aromdticos (antraceno, fenan-
tfreno, carbazol, pireno...), para cada fraccion,
respectivamente.

Se observan relaciones lineales entre el punto
de ebullicidn de los compuestos y sus fiempos de
retencién, con factores de regresién de 0.9998 vy
0.998, para aceite de antracenc y gas-oil, res-
pectivamente, lo cuadl indica que la base en la
qgue se fundamenta el método desarrollado es
correcta.

La determinacion cuantitativa de los com-
puestos se ha realizado mediante el método del
patrén interno, calculando su composicién en
peso a partir de los factores de respuesta deter-
minados previdmente en las disoluciones patrén.

Los factores de respuesta obtenidos mantie-
nen correlaciones lineales con el tiempo de
retencion para los dos casos estudiados (alifati-
cos y productos aromdticos e hidroaromdaticos, a
excepcion de los aromdaticos que contienen
heterodtomos). Las relaciones encontradas son:

fi=1.136 - 0.0072 t; (1) (compuestos del ac.
antraceno)

fi = 1.0383 - 1.3584 10-3 t,; (2) (compuestos del
gas-oil).

Como consecuencia los factores de respuesta
reales frente a los calculados por las ecuaciones
1y 2, son practicamente iguales como se obser-
va en las figuras 1y 2.
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Fig. 1. Factores de respuesta reales frente a lc;s calculados
para los compuestos presentes en el gas-oil.
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Fig. 2. Factores de respuesta reales frente a los calculados
para los compuestos presentes en el aceite de antraceno.

Esta relacion se cumple bien cuando se anali-
zan series homodlogas, observandose relaciones
lineales entre el factor de correccion y el nimero
de atomos de carbono (o peso molecular), lle-
gando incluso a obtenerse una linea asintdtica
que tiende a un valor constante, para valores
elevados del nimero de atomos de carbono (7).
Esto indica que compuestos de elevado peso
molecular producen iguales respuestas del
detector, pdra concentraciones iguales. Por |o
tanto en estos casos la proporcion en peso de
una mezcla puede determinarse por el procedi-
miento de normalizacién de areas:

% mie—2 100 @
A

En el caso de los compuestos de gas-oil, los
factores relativos obtenidos son prdacticamente
la unidad por lo que el fanto por ciento en peso
acumulado es equivalente al tanto por ciento
de drea acumulada (8).

En el caso de los compuestos aromdaticos pre-
senfes en el aceite de antraceno presentan
valores mas alejados de la unidad, por lo que el
tanto por ciento en peso destilado corresponde
al tanto por ciento en drea de cada compuesto
multiplicado por su factor de respuesta y corregi-
da el area acumulada al 100%.

2% mi=fc}:f{Ai (4)
Las curvas de destilaciéon obtenidas se repre-
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Fig. 4. Curvas de destilacion simulada y ASTM para el aceite
de antraceno pesado.

sentan en las figuras 3 y 4, donde se observa la
gran concordancia entre la curva de destilaciéon
simulada y la obtenida mediante la norma ASTM.

Las discrepancias iniciales observadas en el
caso del aceite de antraceno se deben Unica-
mente a que las partidas de aceite de antrace-
no usadas en la destilacion simulada y la destila-
cién real eran distintas, y por tanto, Ia composi-
cién en fracciones con rangos de ebullicion
bdjos son diferentes.



CONCLUSIONES

El método desarrollado permite la obtencidn
de las curvas de destilacion simulada de fraccio-
nes con un amplio rango de compuestos aroma-
ficos y alifdticos, siendo sus caracteristicas princi-
pales la rapidez de obtencidn, el empleo de
pequenas canfidades de muesfra y su aplica-
cién a fracciones pesadas derivadas del carbdn
y petroleo, siempre que se empleen columnas
capilares con fases estacionarias apolares.

NOMENCLATURA

fi factor de respuesta de un compuesto
genérico .

Ty tiempo de retencién de un compuesto
geneérico .

% m; tanto por ciento en peso de un com-
puesto genérico |.

2 % m; tanto por ciento en peso acumulado de
un compuesto genérico |.

A area integrada de un compuesto genéri-
coil.
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Nomenclatura

En la dltima Asamblea General del GCTA,
celebrada el pasado 8 de noviembre en
Barcelona, se destacé el interés de una correcta
nomenclatura en cromatografia; se recordd
que, hace varios anos, el grupo se preocupo
infensamente por el tfema. Se formd una comi-
sion presidida por Maria Dolores Cabezudo, que
elabord una lista de términos y definiciones,
hasta casi 80, que fueron apareciendo en sucesi-
vos numeros del boletin, También se recogieron
equivalencias en varios idiomas de algunos tér-
minos muy especificos. Con el fin de reabrir el
tema y tal como se recomendd en la menciona-
da asamblea, a continuacidén se ofrece una
recopilacién de lo publicado anteriormente.
Creemos que merece la pena incluir el texto ini-
cial que Lola Cabezudo redactd para iniciar la
serle y que aldn puede representar una llamada
a la cooperacién. Ademas de refrescar la
memoria a algunos y facilitar a ofros una tabla
de consulta para sus dudas, nuestro propdsito es
motivar, inquietar y, en suma, senalar que la lista
no estd en absoluto agotada.

INICIACION AL TEMA
Me Dolores Cabezudo

Hace tiempo que en los encuentros propicia-
dos por el GCTA, se viene echando en falta un
poco de orden en nuestra forma de expresarnos.
Un poco de orden que significa, mayor rigor lin-
guistico, mas estética y algo mdés de imagina-
cién para no recurrir inexorablemente al uso de
términos extranjeros y para no optar precipitada-
mente por espanolizar mal, términos y definicio-
nes que podrian resultar mucho més brillantes.

Cuando se presencian con sentido critico,
algunas de nuestras conversaciones vienen a la
mente cierfas "perlas’ como aquella que se atri-
buye a los chicanos, quienes veian razonable
decir: "jpusa la tfracal®, como equivalente a
"push the truck!", o aquella ofra que se refiere al
piropo haitiano "sexapilosa", dedicable a una
joven con "sex appeadl’. Y todavia se podria alar-
gar la lista hablando de 'el punchero”, como el
individuo que repara en Cuba las ruedas pincha-
das, por aquello de que pinchazo en inglés se
dice "punch’. Espero que los hispanoparlantes de
mas alld del Océano no se molesten por esta
amable ironia, ya que los espanoles hacemos lo
mismo, pero con mucha menos gracia y por eso
no los cito como muestra.

Pues bien. si no es de recibo llamar sexapilosa
a una dama, pudiera no serlo tampoce hablar
de modularidad, de silice funcionalizada, de sis-
tema dual, de equipos computerizados, de con-
tenedores, de monitorizacién, o de septums. Y
de lo que si podemos estar seguros es de que,
hablar de "cromatégrafos en fase gaseosa’
aunqgue resolveria muchos problemas de espa-
cio, es fotalmente inexacto. Lo mas llamativo es
gue tfodos estos botones de muestra no son fruto
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de la imaginacion, sino que los he expurgado de
los boletines del GCTA.

También resulta doloroso admitir sin mas ni
mas, que la lengua de Cervantes, Nebrija, Lope
de Vega, Garcia Lorca, Machado, Octavio Paz,
don Ramén, Garcia Mérguez y tantos eruditos
carezca de recursos suficientes para que tenga-
mos que hablar de stock, tuning, jet, floppy disk,
printer/plotter, peak-picking. split, damper, scan,
black-flush y column switch. Al menos habria que
intentar evitarlo.

Esta es la nueva tarea que el GCTA nos propo-
ne para que la abordemos colectivamente. Con
este propodsito se cred, en la dltima asambleaq, un
pequeno grupo, formado peor Joan Grimalt,
Xavier Guardino, Eduardo Ferndndez y Lola
Cabezudo (si involuntariamente se ha omifido el
nombre de algun otro intferesado/a ruego que se
ponga en confacto con cualquiera de nosotros)
con objeto de gque dediguen al tema una aten-
cion especial, El propdsito es elaborar una lista
de términos y equivalentes en otros idiomas,
acompanados de sus definiciones y sindnimos vy
anténimos (si se cree conveniente). El grupo ha
iniciado su trabagjo segln la iniciativa de sus
miembros. No implica necesariamente que se
comience por los términos ‘mas importantes’, ni
por los méas sencillos © complejos. Incluso podria
darse el caso de estudiar un término que en el
futuro se excluya de la lista por considerar que es
de indole comun y no especificamente de nues-
tfro dmbito. O al contrario, se podran introducir
términos de amplio uso en el argot cromatogra-
fista que no estén definidos con claridad en otras
dareas, aungue le sean mas propicas. Se frata de
hacer algo Ufil y digno. Para ello se piensa en
consultar a especialistas del idioma, una vez que
se haya llegado a un acuerdo en cuanto al con-
tenido de las definiciones, para garantizar que el
modo de expresarlas sea correcto.

Cuantas sugerencias se reciban, se adaptardn
al siguiente formato:

Definicion

Término

y podrén referirse a cuantos términos pueda pro-
porcionar cualguier miembro del GCTA o simpa-
tizantes, desde la forma mds completa posible,
hasta la minima. Un ejemplo de colaboracion
minima puede ser el envio del término en otro
idioma sin mas, o con la sugerencia de su tra-
duccidn o incluso anadiendo en "observaciones'
algo asi como: "Al elaborar la definicion téngase
en cuenta que tal término se usa también en tal
especialidad con el sentido de..."



A través de la Real Sociedad Espanola de
Quimica se han iniciado contactos con el equi-
po encargado de la traduccion de la lista de tér-
minos de quimic analitica, elaborada por la
IUPAC. Es nuestro deseo gque se pueda estable-
cer una colaboracién fructifera, que evite la
duplicidad de esfuerzos y haga mejor el frabagjo
final.

Es seguro que entre los miembros del GCTA
existen desde aficionados hasta expertos en
estas cuestiones. No desatenddis el ruego de
este comité y pensad en una posible colabora-
cidn, que deseamos y que debeis remitir a:

Maria Dolores Cabezudo, Instituto de
Fermentaciones Industriales, Juan de la Cierva, 3,
28006 Madirid. Tel. (91) 262 29 00.

CROMATOGRAFIA:
TERMINOS Y DEFINICIONES

La llamada a la colaboracién que se hizo
desde estas paginas ha tenido una buena aco-
gida, por lo que ha sido posible presentar agqui
un amplio borrador para discusiones posterioes.
El criterio que se va a mantener es recoger cudn-
tas sugerencias se reciban tal y como las envien
los autores o con correcciones menores para
adaptarlas en 1o posible a una forma mas unifor-
me aungue no sea la definitiva.

Se establecen cuafro secciones. La primera
para aquellos términos de dmbito general; la
segunda, dedicada a la cromatografia de
gases, en atencidon a su anticipacion en la histo-
ria a las cromatografias mas usadas actualmen-
te; la tercera, a la cromatografia de liquidos en
columna, y la cuarta, a las restantes cromato-
grafias y técnicas relacionadas. Dentro de cada
una de las secciones, los términos se acompa-
nan con un niumero de identificacién, para que
los lectores que deseen hacer nuevas aportacio-
nes puedan referirse a ellos con comodidad. Al
final de cada lista de términos y definiciones pro-
puestos se incluye un formulario para unificar las
respuestas que envien los lectores. Aguellos tér-
minos sobre los que no se reciban objeciones se
irdn aceptando definitivamente. Es sumamente
interesante que, aunque no se hayan enviado
sugerencias previamente, se conteste a estos
formularios indicando: la conformidad, las
modificaciones que a juicio de los lectores mejo-
rarian el texto o el rechazo por las razones que se
aduzcan, con objefo de someter a una nueva
consulta los términos y definiciones que no se
acepten tal y como figuraban en la propuesta
inicial.

Cuando se disponga de una lista de términos
y definiciones aceptados, suficienfemente gran-
de, se elaborard un nuevo documento, en que
los términos aparecerdn ordenados denfro de
cada seccién, formando grupos homogéneos:
instrumentacién, variables cromatograficas,
etc... Se aspira a que el documento definitivo
contenga no sdlo las definiciones, sino también
las abreviaturas y simbolos recomendados (en su
Cas0).

SECCION |I. GENERALIDADES

01. CROMATOGRAFIA

Técnica usada principalmente para separar
los componentes de una mezcla, los cuales se
distribuyen entre dos fases, una de las cuales es
estacionaria y la otra mévil. La fase estacionaria
puede ser un sélido, o un liquido adherido sobre
un sélido, o un gel. La fase estacionaria puede
encontrarse rellenando una columna, recubrien-
do en forma de capa un soporte, o distribuida
en forma de pelicula, efc... Lecho cromatografi-
co es la expresidn general utilizada para indicar
cualquiera de las formas anteriores en que
puede encontrarse la fase estacionaria. La fase
movil puede ser gaseosa o liquida.

02. CROMATOGRAFIAR
Aplicar la técnica de la cromatografia a una
muestra.

03. CROMATOGRAFO

Equipo instrumental apropiado para realizar
separaciones cromatogrdficas. Posee bdsica-
mente: sistema de infroduccién de muestras,
columna, detector y sistema de acceso y circu-
lacién para la fase movil, asi como los accesorios
para poder obtener el cromatograma de las
muestras que se analizan.

04. CROMATOGRAMA

En cromatografia de gases o de liquidos,
representacién grdfica o de otro tipo de la res-
puesta del detector a la concentracion del
efluente, frente al volumen del efluente o al
fiempo.

En cromatografia en papel o en capa fina, es
la lédmina de papel o la placa cromatogréfica
qgue contiene las sustancias separadas y puestas
de manifiesto mediante agentes quimicos o por
medio de alguna propiedad fisica; como por
ejemplo, su emision a una determinada longitud
de onda.

05. DETECTOR

Es el instrumento, acoplado a la salida de una
columna cromatogrdfica, sensible a una deter-
minada propiedad de las sustancias que se van
a separar, capaz de poner de manifiesto las dife-
rencias que se producen cuando a la fase movil
acompana un soluto. Los detectores transforman
la propiedad gue miden en una senal elabora-
ble, generalmente proporcional a la magnitud
de la propiedad medida.

06. REPARTO

Mecanismo que regula aquellas separaciones
cromatograficas que se basan en las diferencias
de solubilidad de los componentes de Ia muestra
en la fase movil y en la fase estacionaria.

07. ADSORCION

Mecanismo que regula aquellas separaciones
cromatograficas que se basan en las diferencias
de afinidad de los componentes de la muestra
hacia una superficie activa.
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08. INTERCAMBIO IONICO

Mecanismo que regula aquellas separaciones
cromatograficas que se basan en la distinta sus-
ceptibilidad para el intercambio de iones con un
sélido que presentan los componentes de una
mezcla.

09. EXCLUSION

Mecanismo que regula aquellas separaciones
cromatograficas en las que las moléculas s ese-
paran en razén de su famano, de acuerdo con
su distinta penetracién en la fase estacionaria.

Nota: Preferible a "filtracion por gel'.

10. FORMACION DE PAREJAS DE IONES

Es el fendbmeno que tiene lugar en cromato-
grafia de liguidos, cuando se modifica la reten-
cién de los solutos ionizables, mediante la adi-
cién a la fase maovil de iones de carga opuesta a
la de dichos solutos. La separacion posterior
puede realizarse en fase normal o en fase inver-
sa.

11. AFINIDAD

Variante de la cromatografia de adsorcion en
la que la fase estacionaria fiene actividad biold-
gica hacia las sustancias que se pretende sepa-
rar.

12, CROMATOGRAFIA DE...

Reparto, Adsorcién, Inftercambio lonico,
Exclusion, Formacién de Parejas de lones,
Afinidad, son expresiones para designar un
método cromatogréfico indicando el mecanis-
mo que regula la separacion.

13. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

Aqguella en gue el sistema cromatografico:
muestra-fae-estacionaria-fase movil, interviene
alojado en el inferior de una columna.

14. COLUMNA RELLENA

Columna cargada de forma compacta con la
fase estacionaria que puede enconfrarse en
forma de granos si es un sdlido, o en forma de
solido granulado recubierto con la fase liquida.

Nota: Se desaconsejan: 'Cldsica’,
"Empacadda’, "Convencional’, efc...

15. COLUMNA ABIERTA

Columna que, con independencia de la
forma en que contenga la fase estacionariaq,
posee un canal axial por el que circula libremen-
te la fase movil.

16. COLUMNA CAPILAR

Columna abierta cuyo didmetro internoc es
generalmente menor de 1 mm.
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SECCION Il. CROMATOGRAFIA DE GASES

17. CROMATOGRAFIA DE GASES

Técnica Cromatografica cuyo objetivo es la
separacion de los componentes de una mezcla,
en fase gas o vapor, en la que la fase estaciona-
ria puede ser un solido o un liquido adherido
sobre un sdlido, siendo la fase movil necesaria-
mente un gas. La fase estacionaria puede
encontrarse rellenando una columna o distribui-
da en forma de pelicula sobre la pared interior
de una columna.

18. CROMATOGRAFIA GAS-LIQUIDO

Cromatografia de Gases en que la fase esta-
cionaria es un liquido adherido sobre un sélido.

19. CROMATOGRAFIA GAS-SOLIDO
Cromatografia de Gases en que la fase esta-
cionaria es un sdlido.

20. FASE ESTACIONARIA

Sélido o liquido adherido sobre un sélido en el
cual se han de distribuir los componentes de la
muestra que se desedn sepdardr, en competen-
cia con el efecto producido por la fase movil.

21. FASE LIQUIDA

Sustancia que se adhiere a un sélido para
constituir la fase estacionaria, cuyas propieda-
des permiten que los componentes de la mues-
fra se disuelvan en ella en distinto grado con
objeto de lograr su separacion.

22. FASE MOVIL

Gas que realiza el transporte de los compo-
nentes de la muestra que se desean separar,
permitiendo su distribucién en la fase estaciona-
ra.

23. GAS PORTADOR
Fase movil.

24, RECUBRIMIENTO

Accidn y efecto de adherir la fase liquida
revistiendo un sélido para constituir la fase esta-
cionaria.

25. COLUMNA CAPILAR ABIERTA

Aquella gue, poseyendo las caracteristicas
descritas para "‘columna capilar® (16) y para
‘columna abierta" (15) se ha impregnado con
fase liquida en forma de pelicula que recubre la
pared interna.

26. COLUMNA CAPILAR DE PARED RECUBIERTA

Columna capilar, en cuya pared interna se ha
depositado una fina capa de particulas sélidas
sobre las que se ha adherido la fase liguida.

27. COLUMNA CAPILAR DE PARED POROSA

Columna similar a la "capilar abierta”, a la que
se ha atacado su pared interna con reactivos
para producir una superficie rugosa.
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28. COLUMNA CAPILAR RELLENA

Columna rellena (véase 14) cuyo didmetro
interno es menor de 1 mm.

29. COLUMNA CAPILAR CON MICROPARTICULAS

Es una columna capilar rellena con particulas
de diametro igual o inferior a 10 micras.

30. COLUMNA MICROCAPILAR

Columna capilar abierta, cuyo didmetro inter-
no es menor de 100 micras.

31. ¢PASTILLA? ¢ SEPTUM?

Membrana eldstica que se dispone en el
inyector para impedir el retroceso de la muestra
hacia el exterior del cromatégrafo y que puede
ser atravesada por la aguja de una jeringa hipo-
dérmica.

Nota: "Septum” es un términeo Iatine que tiene
exactamente el mismo significado que en inglés.
¢ Podria aceptarse este cultismo?

32, CAMISA DE VIDRIO

Tubo de vidrio que se coloca en el interior de
otro metdlico, generalmente el inyector, con
objeto de que la muestra no esté en contacto
con superficies metdlicas calientes y que facilita
que sea mdas homogénea la mezcla de la mues-
fra vaporizada con el gas portador.

33. INYECTOR

Cémara del cromatégrafo en donde se intro-
duce la muestra para su vaporizacion.

34. DIVISOR DE FLUJO

Artificio mecanico, que tiene por objeto segre-
gar parte de la muestra, de forma que sdlo una
alicuota se infroduzca en la columna o en el
detector.

35. DETECTOR DE CONDUCTIVIDAD TERMICA

Es el que se basa en las diferencias de con-
ductividad existentes entfre el gas portador puro
y éste cuando va acompanado de un soluto, Es
un detector universal, de sensibilidad media y no
destructivo.

36. DETECTOR DE BALANZA DE GASES

Es el que se basa en las diferencias de densi-
dad existentes entre el gas portador puro y la
mezcla de éste con el vapor de la sustancia elui-
da. Es un detector universal, de sensibilidad
media, no destructivo.

37. DETECTOR DE CAPTURA ELECTRONICA

Es un detector de compuestos que poseen dfi-
nidad por los electrones libres y que se basa en
la eliminacion de electrones primarios que oca-
siona la sustancia a detectar, Es un detector de
ionizacién con fuente radiactiva selectivo, de
elevada sensibilidad.
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38. DETECTOR DE SECCION EFICAZ

Es el que proporciona una senal ocasionada
por el incremento de intensidad de corriente
debida a la formacidn de iones gaseosos produ-
cidos por un bombardeo de electrones sobre el
soluto que se eluye. Es un detector de inizacion,
con fuente radiactiva, selectivo, de sensibilidad
media, universal, destructivo.

39. DETECTOR DE IONIZACION DE LLAMA

Es el gue se basa en el incremento del nimero
de iones producidos por el soluto que se eluye,
en una llama de hidrégeno. Es un detector de
ionizacién, de poca selectividad, de elevada
sensibilidad, destructivo.

40. DETECTOR TERMOIONICO DE SODIO

Es un detector de ionizacion de llama modifi-
cado por la adicién de un electrodo circular,
recubierfo de una sal sédica. que lo hace sensi-
ble a compuestos halogenados y de fosforo.

41. DETECTOR DE ESPECTROMETRIA DE EMISION
DE PLASMA

Es el que proporciona el espectro de emisién
de las sustancias eluidas una vez que se han
infroducido dentro de un plasma, capaz de exci-
tar la mayoria de los dfomos al suministrarles una
elevada cantidad de energia. Es un detector de
emision, de elevada sensibilidad, universal y des-
fructivo.

SECCION Ill. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS EN
COLUMNA

42, CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS EN COLUMNA

Técnica cromatogréfica cuyo objetivo es la
separacion de los componentes de una mezcla
en forma liquida en la que la fase estacionaria
es un sélido o un liquido adherido a un sdélido,
alojados en una columna siendo la fase movil un
liguido. El paso de la fase moévil a través de la
fase estacionaria puede lograrse por la mera
accion de la gravedad, o sometiendo el sistema
a altas presiones.

43. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA
RESOLUCION

Cromatografia de liquidos en la que la fase
estacionaria se aloja en el interior de una colum-
na y esté constituida por particulas de didmetro
inferior a 20 micras, lo que obliga a someter el sis-
tema a presiones altas, generalmente superiores
a las 30 atmosferas.

44, CROMATOGRAFIA LIQUIDO-LIQUIDO

Cromatografia de liguidos en la que tanto la
fase estacionaria como la fase movil son dos
liquidos inmiscibles entre si.

45. CROMATOGRAFIA LIQUIDO-SOLIDO

Cromatografia de liquidos en que la fase esta-
cionaria es un sélido.



46, CROMATOGRAFIA EN FASE NORMAL

Expresion aplicable a la cromatografia de
liquidos de dlta eficacia cuando la fase estacio-
naria es mds polar que la fase maovil.

47. CROMATOGRAFIA EN FASE INVERSA

Expresidon aplicable a la cromatografia de
liquidos de alta eficacia, cuando la polaridad de
la fase movil es mayor que la de la fase estacio-
naria. Estas fases estacionarias son generalmente
solidos a los que se han unido cadenas hidrocar-
bonadas o grupos fenilo.

48. ELUYENTE

Liguido que actua como fase mobvil, con el
cudal intferacttan los componentes de la muestra
gue se desea separar, asi como con la fase esta-
cionaria.

Nota: Se desaconseja "solvente”,

49. FASES UNIDAS QUIMICAMENTE

Son las fases estacionarias que resultan de
enlazar quimicamente al soporte determinadas
sustancias quimicas, en lugar de adherirlas por
mero recubrimiento.

SECCION IV. OTRAS CROMATOGRAFIAS
Y TECNICAS

50, CROMATOGRAFIA EN PAPEL

Es una cromatografia de liquidos en que la
fase estacionaria la constituye una IGmina de
celulosa entre cuyos intersticios se encuentran
inmovilizadas moléculas de agua o de otro liqui-
do slendo la fase mévil un liguido que se puede
desplazar a su través en forma ascendente o
descendente, por capilaridad.

51. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA
Cromatografia de Liquidos que se realiza
sobre una capa uniforme de pequenas fibras o
particulas, extendida sobre un soporte consisten-
te (vidrio, aluminio, poliamida...). La fase estacio-
naria la pueden constituir las propias particulas o
fibras, o moléculas de agua u otro liguido inmovi-
lizadas entre los poros del lecho cromatogréfico.
La fase movil es un liquido que se desplaza a su
fravés en forma ascendente, por capilaridad.

52. REVELADOR

Agente guimico, que se pulveriza sobre la
I&mina de papel o sobre la placa cromatografi-
ca, capaz de producir nuevos compuestos colo-
reados con los componentes de una muestra
una vez separados por cromatografia en papel
o en capa fina.

53. PLACA CROMATOGRAFICA

Superficie consistente sobre la que se ha
impregnado la fase estacionaria en condiciones
idoneas para poder realizar una cromatografia
en capa fina.

54, IMPREGNAR

Accidn y efecto de adherir la fase estaciona-
ria a una superficie inerte para producir una
placa cromatogrdafica.

55. AUTOANALIZADOR DE AMINOACIDQOS, ACI-
DOS O AZUCARES

Equipo instrumental que permite realizar, de
forma ininterrumpida y automatizada, la separa-
cién de los aminodcidos, acidos o azlGcares, por
cromatografia de intercambio iGnico y su trans-
formacién en derivados detectables.

SECCION Il. CROMATOGRAFIA DE GASES
56. INYECCION INSTANTANEA (FLASH INJECTION)

57. EVAPORIZACION INSTANTANEA (FLASH VAPO-
RIZATION)

58. INYECCION EN FRIO (COLD INJECTION)

59. DIVISION DE FLUJO (SPLITTER)
DIVISION DE FLUJO (SPLITTING)

Dispositivo situado en el inyector que divide el
flujo del gas portador en proporcidn variable,
enviando una parte a la columna y el resto fuera
del sistema.

60. CON DIVISION DE FLUJO (SPLIT MODE)

Modalidad de inyeccién en c. capilar gque
consiste en introducir en la columna sélo parte
de la muestra inyectada.

61, SIN DIVISION DE FLUJO (SPLITLESS MODE)
Modalidad de Iinyeccién en c. capilar que
consiste en suprimir la division de flujo durante
cierto tiempo con objeto de que la mayor parte
de la muestra inyectada alcance la columna.

62. PARADA DE FLUJO (STOP-FLOW)

Variante de la modalidad de inyeccidon con
division que consiste en interrumpir el flujo duran-
fe unos segundos con el fin de faclilitar la homo-
geneizacion de la muestra con el gas portador
anfes de la division.

63. EN COLUMNA (ON-COLUMN)

Modalidad de inyeccién que consiste en intro-
ducir la muestra directamente en la columna,
usualmente sin vaporizacion previa.

64. INYECTOR CON TEMPERATURA
PROGRAMADA (PTV)
PTV (PROGRAMMED TEMPERATURE VAPORIZER)
Dispositivo que permite evaporar la muestra
inyectada en condiciones controladas de fiem-
po y temperatura.

65. ZONA SIN RETENCION (RETENCION GAP)

Espacio inicial sin fase estacionaria en la
columna capilar, que sirve para soslayar los efec-
tos de la presencia de grandes canfidades de
disolvente en las inyecciones "sin division' o ‘en
columna’,
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66. EFECTO DE DISOLVENTE (SOLVENT EFFECT)

Aplicable a una serie de alteraciones en la
forma de las bandas de los solutos que conden-
san o se coeluyen con un gran exceso de disol-
vente, o pico mayoritario que produce el mismo
efecto.

67. EFECTO DISOLVENTE INVERSO
(REVERSE SOLVENT EFFECT)
EFECTO INVERSO
Es el producido sobre los picos que se eluyen
inmediatamente antes del disolvente.

SECCION |. GENERALIDADES

68. PICOS CON COLA

Picos cromatograficos asimétricos, cuya parte
descendente es menos inclinada que la parte
ascendente. En el caso conirario se denominan
‘picos con asimetria frontal”.

SECCION Il. CROMATOGRAFIA DE GASES

69. RUIDO

Amplitud, expresada en microvoltios (Detector
de Conductividad Térmica), o en amperios
(Detector de lonizacién de Liama), del frazo de
la linea de base, que incluye todas las variacio-
nes aleatorias de la senal del detector, de una
frecuencia del orden de uno o mdas ciclos por
minuto,

70. DERIVA

Pendiente media del ruido, expresada en
microvoltios (Detector de Conductividad
Térmica) o en amperios (Detector de lonizacion
de Llama) por hora, calculada en el intervalo de
media hora,

71. SENSIBILIDAD DEL DETECTOR

Altura (microvoltios) por unidad de concentra-
cion (Detector de Conductividad Térmica) o
altura (a@amperios) por unidad de masa (Detector
de lonizacidn de Liama) de una sustancia patron
eluida de la columna.

72. CANTIDAD MINIMA DETECTABLE

Concentracion (Detector de Conductividad
Térmica) o flujo de materia (Detector de
lonizaciéon de Llama) de una sustancia patrén
mezclada con el gas portador, que produce und
senal de doble magnitud que el ruido.

SECCION Ill. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS EN
COLUMNA.
Cromatografia de Liquidos de Alta Resolucion

73. TECNICA DE GRADIENTE

Procedimiento que ocasiona un cambio deli-
berado de las condiciones de operacion de la
fase movil y que actla durante la separaciéon
cromatogrdfica. El cambio puede ser continuo o
de forma escalonada.

74, PROGRAMACION DE FLUJO
Técnica de gradiente en la que cambia el
flujo de la fase movil.

75. ELUCION CON GRADIENTE
Técnica de gradiente en la que cambia la
composicion de la fase movil,

SECCION IV. OTRAS CROMATOGRAFIAS Y TECNI-
CAS

76. ADSORBENTE

Sustancia que posee una superficie especifica
superior a 50 m2/g y que posee la capacidad de
refener otras sustancias en su superficie, median-
te fuerzas fisicas o enlaces quimicos.

77. ACTIVACION

Operacién por la que se liberan el maximo
numero de centros activos de los adsorbentes.
Suele consistir en fratamientos térmicos para eli-
minar las moléculas de agua adsorbidas o suce-
sivos lavados con disolventes polares y apolares.
Lo contrario es desactivacion.

78. DESARROLLAR

Obtener paulatinamente un cromatograma
en papel o en capa fina, Segln el sentido de la
circulacion de la fase movil, el desarrollo puede
ser ascendente, descendente, horizontal o circu-
lar. Cuando se desarrolla por segunda vez un
cromatograma el procedimiento se denomina
bidimensional o "en serie’. También puede efec-
tuarse desarrollos "en continuo”.

Nota: En Cromatografia de Gases y de
Liquidos de Alta Eficacia, es preferible "eluir a
‘desarrollar’.

79. AGLOMERANTE

Aditivo que se mezcla con el adsorbente para
consegulr una mejor adherencia de la fase esta-
cionaria al soporte inerte, en forma de capa
fina.
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Informacidn bibliografica

RESENA DE LIBROS

Advances in Chromatography. Vol. 30.

Ed. Marcel Dekker Inc., N. York, 1989,

El capitulo 1, escrito por J. Schoenmakers y
L.G.M. Unuk, describe fases moviles y estaciona-
rias para cromatografia de fluidos supercriticos
(SFC). Tras la inevitable discusidn nomenclaturis-
ta, dedica unas paginas a los mecanismos de
retencidon. Describe fases méviles puras y mixtas,
asi como los gradientes y fases estacionarias
para columnas capilares y rellenas.

El segundo capitulo, por N. Tanaka y M. Araki,
frata de los rellenos poliméricos para SFC, que
actualmente van mejorando sus propiedades y
ganando aceptacion para la cromatografia de
compuestos que requieran una gran estabilidad
quimica del relleno; y finalmente compara sus
propiedades cromatogréficas con las de las sili-
ces alquil sililadas.

K. Jinno es el autor del tercer capitulo, dedica-
do a la retenciéon de PHAs en RPLC; tras conside-
rar las diferentes contribuciones a la retenciéon
tanto por parte del sistema cromatogrdafico
(fases estacionaria y movil, temperatura) como
de la estructura de los solutos, pasa a describir
algunos procedimientos de cdiculo para prede-
cir el comportamiento de estos compuestos.

M. Goto, T. Takeuchi y D. Ishii han dedicado el
capitulo 4 a algunos aspectos de la miniaturiza-
cién en HPLC: precolumnas de enriquecimiento,
detectores electroquimicos, acoplamiento con
FAB. para terminar presentando un sisfema de
cromatografia unificada (micro, naturalmente).

Los dos Ultimos capitulos, escritos por V.A.
Pollak, se refieren a la densitometria de capas
finas y separaciones en lecho plano.

"Supercritical Fluid Chromatography”

RSC Chromatography Monographs

Smith, Roger M. Ed., University of Technology,
Loughborough, U.K., 1988.

El libro consta de 238 pdginas y estd dividido
en ocho capitulos, cada uno de ellos escrito por
conocidos especialistas en los diferentes temas
que se tratan.

El primer capitulo, "Theory and principles of
Supercritical Fluid Chromatography*, escrito por
K.D. Bartle ofrece una revision muy interesante
sobre la teoria basica de la cromatografia de
fluidos supercriticos, sus principios fundamentales
y los pardmetros a tener en cuentda para operar
en SFC. Entre estos par@metros se pueden desta-
car la elecciéon y composicidon de la fase movil y
del tipo de columna.

M.M. Sanagi y R.M, Smith son los aufores del
segundo capitulo, donde se ofrece una amplia
revision del desarrollo de la técnica en los Ultimos
anos, sobre todo en cuanto a instrumentacion.
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Es destacable la presencia de 151 referencias
relacionadas tanto con la cromatografia como
con la extraccidn con fluidos supercriticos.

El tercer capitulo, realizado por D.
Leyendecker, se puede considerar como una
parte fundamental del libro. En &l se estudian,
uno por uno, los diferentes paré@metros a selec-
cionar para trabajar en SFC y lo que implica,
desde el punto de vista cromatografico, la varia-
cién de cada uno de ellos juntos o por separa-
do. Algunos para@metros importantes que se con-
sideran en este capitulo son, la densidad, tem-
peratura, presién, fase moévil y composicion del
eluyente.

En cuanto al cuarto capitulo, escrito por P.J.
Schoenmakers, contiene dos partes bien diferen-
ciadas. En primer lugar se ofrece una visién
general sobre las caracteristicas de los distintos
tipos de columnas que pueden usarse en SFC. La
segunda parte se dedica a la teoria cromato-
grafica basica vista desde la perspectiva de la
SFC. De especial mencidén es el aparfado de
seleccion de columnas donde se exponen las
directrices practicas a seguir para realizar esta
seleccidn asi como el apdartado de las dreas
generales de aplicacion de las columnas capila-
res y rellenas.

Los capitulos quinto vy séptimo firmados, res-
pectivamente por P. Sandra y col. y S.J. Lane se
centran en aplicaciones concretas de la técni-
ca. El capitulo § se refiere al andlisis de compues-
tos de elevado peso molecular y en &l se redliza
una comparacién entre HT-CGC (High
Temperature Capillary Gas Chromatography) y
CSFC (Capillary Supercritical Fluid Chromad-
tography) aplicadas a este tipo de compuestos.
Se estudian en concreto los hidrocarburos, lipidos
y aminas de cadena larga.

En cuanto al capitulo 7, ofrece una interesan-
te revision sobre la utilizacidon de la cromatogra-
fia de fluidos supercriticos acoplada a la espec-
tfrometria de masa (SFC-MS) aplicada a la indus-
tria farmacéutica.

Mdas general es la vision que el capitulo 6,
escrito por D.E. Games y col., nos ofrece sobre el
acoplamiento SFC-MS tanto con columnas capi-
lares como en columnas rellenas.

En el capitulo octavo, M. Saito y col., desarro-
llan un dispositivo de micro-extraccidén SFE y lo
aplican para el fraccionamiento y extraccion de
focoferoles en distintas muestras naturales.

En general se podria resumir diciendo que es
un libro muy interesante y de obligada lectura
para las personas que empiecen a trabajar con
esta técnica. Ofrece una vision clara y muy expli-
cativa tanto de los fundamentos y aplicaciones
de la SFC como de los recientes avances en este
campo.

E. Ibanez



ARTICULOS DE INTERES

En esta seccidn se presentan los arficulos mas
interesantes aparecido en la bibliografia en los
ultimos meses, que cubren diversos aspectos de
la cromatografia y técnicas afines. Se pretende
con ello que todos nuestros socios estén informa-
dos de los avances y novedades destacadas en
campos distinfos al suyo propio, lo que no duda-
mos redundard en beneficio general. La presen-
te recopilacion ha corrido a cargo de M@ José
Gonzdlez Carlos, a quien agradecemos el inferés
que ha demostrado; pero también esperamos
colaboraciones espontdneas de aquellos gue,
siendo expertos en un tema especifico, conside-
ren que han encontfrado algunas referencias
que merecen la pena ser conocidas por todos.

Knapp, G., Leitner, E., Michaelis, M., Platzer, B.
and Schailk.

Element Specific GC-Detection by Plasma
Atomic Emission Spectroscopy. A. Powerful Tool in
Environmental Analysis.

International J. Environm. Anal. Chem. vol. 38
(1990), pp. 369-378.

En este trabagjo los autores presentan una
nueva fuente de emisién de plasma en un
detector de emisidon atdmica acoplado a cro-
matografia de gases (GC-PED). El nuevo sistema
que opera a 200 W y 27 MHz permite detectar
simultédneamente H, C, N, O, S, F, Cl, | y Br. El
aumento de los limites de deteccion (60 y 200
pg/s con una relaciéon senal/ruido 3/1) vy la nota-
ble disminucién de las interferencias por efecto
matriz, mejora sensiblemente la deferminaciéon
de contaminantes orgdnicos presentes en dife-
rentes sustratos.

Roychowdry, S.B. and Koropchak, J.A.

Thermospray Enhanced Inductively Coupled
Plasma Atomic Spectroscopy detection for Liguid
Chromatography.

Anal. Chem., vol. 62, n* 5 (1990), pp 484-488.

Se presenta un nuevo sistema de infroduccion
de muestras (fermospray) en la inferfase de un
cromatégrafo de liquidos de alta resolucion y un
detector de emisién atdémica por plasma induci-
do (HPLC-ICP). Los autores realizan varios andlisis
de especiacion de metales y comparan los resul-
tados obtenidos con dos sistemas de infroduc-
cién de las muestras, neumdtica y termospray.
La utilizacién del nuevo método consigue
aumentar notablemente (hasta 50 veces) la sen-
sibilidad del detector en la mayoria de los andli-
sis realizados.

Quimby, B.D. and Sullivan, J.J.

Evaluation of a Microwave Cavity, Discharge
Tube, and Gas Flow System for Combined Gas
Chromatography-Atomic Emission Detfection.

Anal. Chem., vol, 62 (1990), pp. 1027-1034.

Los autores modifican la fuente de emisién de
plasma de un detector de emision atémica aco-
plado a un cromatégrafo de gases. Las variacio-
nes realizadas en la cavidad de microondas, el
fubo de descarga y el sistema manual de gases,
aumentan la sensibilidad vy la selectividad del
detector para la mayoria de los elementos estu-
diados. Estas mejoras permiten contar con un
defector compatible con la cromatografia de
gases de alta resolucion (HPGC) que permite Ia
determinacion multiple de elementos con limites
de deteccién similares a un detector de ioniza-
cién de llama (FID).

M.J. Gonzdlez Carlos

Shukla, V.K.S.

Recent Advances in the high performance
Liquid Chromatography of lipids.

Prog. Liquid. Res. 27, 5-38, 1988.

El frabagjo es una revision de los Ultimos 15 anos
sobre la aplicacion de HPLC al andlisis de lipidos.
El arficulo estd@ estructurado por apartados, defi-
nidos segun el tipo de lipido, acidos grasos, trigli-
céridos, fosfolipidos, tocoferoles, etc. También
presenta un apartado donde se recogen los
aspectos mas modernos como el acoplamiento
HPLC-MS y la SFC.

Perrin, J.L. y Prevot, A.

La chromatographie en fase supercritique,
impacts dans le domaine des corps gras.

Rev, fr. Corps, 1988, 35 (12), 485-494,

Tras una descripcion inicial de las propiedades
fisicas de los fluidos supercriticos y |d instrumenta-
cién empleada en SFC a nivel analitico, la revi-
sion sobre la aplicacion a los lipidos contempla
el fipo de columnas v sistemas de deteccion.

Stolyhwo, A.: Colin, H.: Guiochon, G.

Analysis of Triglycerides in olls and fats by Liquid
Chromatography with the Laser Scattering
Detector.

Anal. Chem. 1985, 57 (7), 1342-1354.

Los autores describen los principios en los que
se basa el detector. Comparan su aplicacion al
andlisis de lipidos con el tradicional (indice de
refraccién). Estudian gradientes de 0-100% de
disolventes como la acetona, cloroformo vy ben-
ceno en acetonitrilo y los aplican a distintos acei-
tes y grasas naturales,

Hatwthorne, S.B.

Analytical Scale Supercritical Fluid Extraction.

Anal. Chem. 1990, 62 (11), 633A-642A.

Revisidn sobre las técnicas y aplicaciones de
la extraccién supercritica, asi como las limitacio-
nes en el uso de esta técnica a escala analitica.

El autor plantea cuestiones sobre la eleccion
del fluido supercritico, las condiciones de extrac-
cion. los requerimientos del equipo vy el tamafo
de la muestra,
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Tilly, K.D.; Chaplin, R.P.; Foster, N.R.

Supercritical Fluid Extraction of the Triglycerides
Present in Vegetable Oils.

Sep. Sci. Technol. 1990, 25 (4), 357-367.

Los autores estudian la variacion de la solubili-
dad de distintos tipos de triglicéridos con la pre-
sion y la temperatura del CO, supercritico. Las
presiones y temperaturas estudiadas estdn com-
prendidas en los rangos de 100-300 bar y 40-80
°C, respectivamente.

Guillermo Santa Maria

O. van Berkel-Geldof, J.C. Kraak y H. Poppe.

"Preparation of silicone-coated 5-25 um i.d.
fused-silica capillary columns for open-tubular
liquid chromatography”.

J. Chromatography 499 (1990), 345-359.

En estos momentos la técnica mdés empleada
en la preparacion de columnas capilares abier-
tas para cromatografia de liquidos, es la inmovili-
zacion de polisiloxanos por entrecruzamiento in-
situ. Este trabajo presenta un estudio de la
influencia del pretratamiento del capilar y del
disolvente en el recubrimiento. Los resultados
muestran una mejor inmovilizacién de la fase
estacionaria cuando se ha llevado a cabo un
pretratamiento del capilar. Por otro lado, el
empleo de gases licuados (fredn-114 y n-buta-
no), como disolventes, han supuesto tiempos de
recubrimiento sensiblemente menores a los pre-
sentados en frabajos anteriores (pocas horas
frente a varios dias). Los resultados presentados
muestran elevadas eficacias con columnas de 5
um de diGmetro interno, asi como buenas repro-
ducibilidades.
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H.A. Claessens, A. Burcinova, C.A. Cramers, P.
Mussche y C.C.E. Tilburg.

‘Evaluation of injection systems for open tubu-
lar liquid chromatography”.

J. Microcol. Sep. 2 (1990), 132-137.

El empleo de columnas capilares abierfas
para cromatografia de liquidos requiere una ins-
frumentacién, sistema de inyeccién y deteccién,
compatible con los volimenes de las bandas de
muestra extremadamente pequenos (en el
rango de los picolitros) eluidas de dichas colum-
nas. En este trabagjo, se comparan dos sistemas
de inyeccién respecto a la precision y reproduci-
bilidad de los volumenes inyectados. Los dos sis-
temas de inyeccidon estudiados son: "moving
injection technique" (MIT) y "pressure-pulse-driven
stopped-flow" (PSI).

X. Xiy E.S. Yeung.

"Axial-beam on-column absorption detection
for open tubular capillary liquid chromato-
graphy”.

Anal, Chem. 62 (1990) 1580-1584.

En este tfrabgjo se estudia una posible solucidon
a la deteccidn en columnas capilares abiertas
para cromatografia de liquidos. El acoplamiento
axial de la fuente de luz Iaser con la columna
capilar y el uso del propio capilar como guia,
hace posible la utilizaciéon de toda la longitud de
las bandas de muestra como paso 6ptico efecti-
vo para la medida de absorbancia. Comparado
con la disposicion de haz transversal, la detec-
cién "on-column® con una disposicion axial del
haz permite un incremento en el paso opfico, y
por tanto en el limite de deteccidn, superior a
1.000 veces.

A.L. Crego Navazo



PROCESADORES DE DATOS PARA CROMATOGRAFIA

SHIMADZU

Ahora le ofrecemos una amplia gama:

C-R6A

C-R4A

Procesador de datos
fiable y econémico.
Almacenamiento de
cromatogramas y
reprocesamiento.
Programacion en BASIC.
Interface standard para
cassette.

Interface externa para
cromatégrafo o computador
externo.

Procesador de Datos con
capacidad para 2 canales.
Almacenamiento de
cromatogramas y
reprocesamiento.

Tarjeta IC (RAM) para
archivo de datos, programas
0 parametros. Puede
procesar con precision picos
tan pequenos como 0,04
seg. (anchura a media
altura).

Procesador de Datos de
altas prestaciones.

Con pantalla, discos floppy
y capacidad de doble canal
simultaneo en tiempo real.
Programacién via menu a
traves de la pantalla.

Gran potencia cuantitativa.

COMPATIBLES CON CUALQUIER CROMATOGRAFO DE GASES O DE LIQUIDOS

IZASA, S.A.

C/. Aragoneses, 13
Pol. Ind. Alcobendas

I ZASA 28100 MADRID

C/. Calabria, 174
08015 BARCELONA

DELEGACION CATALUNA: 425 01 00. BILBAO: 476 13 50. GIJON: 35 67 46.
GRANADA: 28 07 50. LAS PALMAS: 28 21 48. MADRID: 653 71 99.
MALAGA: 39 28 87. MURCIA: 29 87 11. PALMA DE MALLORCA: 28 91 71.
SANTANDER: 25 30 16. SANTIAGO DE COMPOSTELA: 58 28 00.
SALAMANCA: 24 09 70. SEVILLA: 436 41 66. TENERIFE: 61 60 51.
VALENCIA: 347 66 25. VALLADOLID: 23 59 27. ZARAGOZA: 56 04 46.



Noticias del GCTA

Reunion cientifica anual

Los pasados dias 7, 8 y 9 de noviembre tuvo
lugar en el Palau de Congressos de Barcelona y
en el marco de Expoquimia, la XIX Reuniéon
Cientifica Anual del GCTA, que transcurrié, en
sesiones conjuntas y paralelas, con las de la Xl
Reunion de Espectroscopia, integradas en las V
Jornadas de Andilisis Instrumental. Participaron,
ademds, el Grupo Espectroquimico y el de
Analisis Térmico (RSEF y RSEQ). la Sociedad
Espanola de Quimica Analitica y el Comité
Espanol de Espectroscopia (SEDQ). Estuvieron
patrocinadas por el CSIC y el Instituto Quimico
de Sarrid.

Como en ofras JAls, el hecho de presentarse
conjuntamente comunicaciones de las diversas
ramas de la guimica analitica hace dificil deslin-
dar la participaciéon de los cromatografistas
entre las 290 comunicaciones presentadas, aun-
que desde luego fue importante, cubriendo
tanto aspectos tedricos y de instrumentacion,
como aplicaciones en bioguimica, tecnologia
de alimentos, guimiometria, medio ambiente y
otras. Siguiendo la costumbre de los Ultimos anos,
la mayor parte de ellas se presentaron en forma
de carteles, que se discutieron en sesiones espe-
ciales, fras las habituales de exhibicion.

Durante las jornadas tuvo lugar la entrega del
premio "Antonio Hidalgo" a la mejor comunica-
cién, que correspondid al profesor Sanz Medel,
de la Universidad de Oviedo.

Asamblea anual

Tuvo lugar el pasado dia 8 de noviembre, en
Barcelona, coincidiendo, como es costumbre,
con la reunion cientifica anual. Tras el informe
del presidente, quien dedicd unas palabras a
Luis Gasco, jubilado recientemente, el secretario
comunicd que durante el ano se produjeron 77
altas, 16 bajas y 2 jubilaciones, con lo que el
ndmero de socios asciende actualmente a 520.
Los informes econdmicos mostraron un superdvit
satisfactorio, lo que permite afrontar sin proble-
mas los gastos previstos para el ano proximo.

Al tratarse el lugar de la préoxima reunién, se
acordd celebrarla en el palacio de Miramar, en
San Sebastian, los dias 29 al 31 de octubre. Se
anuncié en firme un curso de cromatografia de
gases con columnas capilares para el dia ante-
rior al comienzo de la reunién, vy se planted la
posibilidad de organizar otros dos, uno de cro-
matografia de liquidos y ofro de cromatografia
de gases acompanada con espectrometria de
Masas.

Se anuncid¢ también la creaciéon de un comité
de redaccién para el bolefin del grupo. y se
acordd tratar de reactivar las actividades del
comité de nomenclatura cromatogréfica.

La mesa electoral, constituida por el socio mdas
antiguo y el mas reciente de los alli presentes,
que fueron M2 T. Galceran y F.L. Veldzquez, llevo
a cabo el recuento de los votos para la precep-
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tiva renovacién de la mitad de la junta directiva.
Concluido el escrutinio de los 81 votos emitidos,
resultaron elegidos los siguientes candidatos:
vicepresidente, Jesls Sanz Perucha; tesorero,
Lluis Comellas Riera; vocales, M? José Gonzdlez
Carlos, Daniel Gomez Ventero e Issa Antonio
Katime Amashta.

Los nuevos miembros de la Junta Directiva

Jesus Sanz, vicepresidente, elegido en sustitu-
ciéon de M.V. Dabrio, trabaja en la U.E.l. de
Andlisis Instrumental del Instituto de Quimica
Organica General (CSIC) de Madrid. Es miembro
del GCTA desde el ano de su fundacién y ha
sido secretario del mismo desde 1980 a 1984,

Lluis Comellas, tesorero, que sustifuye a Elena
Ferndndez SaGnchez, es profesor del Depar-
tamento de Quimica Analitica del Instituto
Quimico de Sarrid y ha sido vocal desde 1988.

Me José Gonzdlez, vocal, frabaja en la U.E.l. de
Contaminacién Ambiental del Instituto de
Quimica Orgdnica General (CSIC) en Madrid.

Daniel Gomez Ventero, vocal, presta sus servi-
cios en la empresa Perkin-Elmer Hispania, y es
quizd uno de los miembros del GCTA mds cono-
cido por los cromatografistas espanoles.

Issa Antonio Katime, vocal, es catedrdtico del
Dpto. de Quimica Fisica de la Facultad de
Ciencias de la Universidad del Pais Vasco, en
Bilbao.

Dos de estos tres vocales sustituyen a Lluis
Comellas y José Miguel Sicilia y el tercero amplia
la Junta, ya que el nimero de socios ha crecido
en 100 desde las elecciones anteriores en 1988.

Proxima reunion

La reunidon cientifica anual del GCTA en 1991
tendrd lugar en San Sebastidn, del 29 al 31 de
octubre. Como es costumbre, se presentarén
comunicaciones en forma oral y de carteles. El
dia 28 se ha programado un curso tedrico-practi-
co sobre cromatografia de gases con columnas
capllares y detectores especificos.

Para mas informacién dirigirse a:

Dra. Carmen Dorronsoro

Facultad de Ciencias Quimicas

Universidad del Pais Vasco

Apdo. 1072 - 20080 San Sebastian-Donostia

Tel. 943-21 66 00 - Fax 943-21 22 36

Despedida

En este nUmero deja la redaccion de CTA
Guillermo Reglero, que, desde 1983, ha venido
trabajando infatigablemente en la preparacion,
redlizacién y confeccién de la revista. Su labor
ha incluido también el diseno de los sucesivos
formatos, multitud de ideas para su renovacion y
ampliaciéon y la bUsqueda incansable de arficu-
los y colaboraciones de todo tipo.



En estas breves linedas es imposible resumir
todo lo que Guillermo ha representado en la
trayectoria de CTA, pero pueden servir, al
menes, de publico reconocimiento a un exce-
lente companero y buen amigo, a quien echa-
remos muchisimo de menos los que hemos
colaborado con él.

Congresos celebrados

SEPTIMO SIMPOSIUM DE MONTREUX
(LC-MS, SFC-MS, CZE-MS y MS/MS)

El séptimo simposium de Montreux tuvo lugar
en Monfreux del 31 de octubre al 2 de noviem-
bre de 1990. Precediendo al simpo&sium se orga-
nizd un minicurso (dos dias) que contd con
mucha asistencia (56 personas). El creciente inte-
rés en el campo cubierto por el simpodsium
quedod claramente reflejado por la asistencia al
mismo de unas 240 personas, el mayor nimero
de todos los celebrados. El programa cientifico
comprendia 33 comunicaciones orales y 56 car-
teles. Se celebrd, ademds, una exhibicidn
comercial adecuadamente integrada en el
drea de carteles.

El nivel cientifico del simposium fue muy eleva-
do y tuvieron lugar interesantes discusiones,
demostrandose, entre ofras cosas, que los usua-
rios de LC/MS estén creciendo enormemente,
excediendo ya en nimero a los dedicados a su
desarrollo,

Basicamente, la metodologia expuesta en
cuanto a los acoplamientos hace referencia a la
parte separativa, la interfase y el espectrémetro
de masas. A continuacién se discuten breve-
mente los desarrollos presentados en estas tres
dreas.

La técnica separativa incluye actualmente la
cromatografia de fluidos supercritica y la electro-
foresis capilar. Se han investigado muchos siste-
mas de cromatografia idbnica ‘incompatibles” vy,
de entre ellos, el que parece estar mds disponi-
ble es la cromatografia de par ibnico - intfercam-
bio idbnico acoplada con interfase por electros-
pray. El problema de los tampones no voldtiles
en la fase movil se fratd por diferentes grupos de
investigadores. Se demostrd la posibilidad de su
sustitucién por sistemas de tampones voldtiles, al
igual que el cambio de fase mévil en continuo y
la miniaturizacién para interfases de bdjo flujo.
Son interesantes las diferentes formas hibridas
tales como los pseudoelectrocromatografia que
posibilita un ajuste de selectividad en sistemas
de presidon inducida ufilizando programacion de

Cambios en la redaccion

La marcha de Guillermo y la necesidad de
seguir adelante con la revista, ha planteado la
necesidad de un comité de redaccién, que aheora
se est@ creando y la incorporaciéon de colaborado-
res fijos. En este sentido, hacemos un llamamiento
a todos los miembros del GCTA por si existe algn
entusiasta que quiera participar. Y recordad: cual-
quier tipo de aportacién es bien recibida.

voltaje a fravés de una columna rellena con sili-
ce fundida.

También se ha escogido una aproximacion
hibrida similar en el desarrollo de la interfase. En
este momento son cuatro las interfases mas ufili-
zadas: haz de particulas, termospray, flujo FAB
continuo y electrospray. La interfase que conti-
nda siendo mdas utilizada para trabgjos de rutina
es el termospray, ya que trabagja a velocidades
de flujo convencionales y puede emplearse con
compuestos de un amplio margen de polaridad.
El haz de particulas se estd utilizando cada vez
mads por su consistencia y linealidad, al igual que
ocurre en la combinacién con la GC. El flujo FAB
continuo no se desarrolla tan rapidamente
desde el punio de vista instrumental, pero pare-
ce proporcionar un rendimiento analitico Gfil
para compuestos en el rango m/z < 4000, El dise-
Ao de nuevo instrumental se centra en el elec-
trospray y métodos relacionados. Concreta-
mente con esta técnica se ha iniciado la detec-
cion de proteinas de elevado peso molecular y
glicoproteinas. Dos fabricantes presentaron
datos de un anficuerpo de 148 kDa, proporcio-
nando informacioén sobre el peso molecular en
un instrumento de triple cuadrupolo.

El desarrollc observado en los analizadores de
masas fambién influye de manera importante en
el campo de las técnicas acopladas. Un trabajo
sobre frampas de iones demostrd el rango de
masas (45 kDa), la alta sensibilidad y el buen fun-
cionamiento MS/MS de estos instrumentos.
También se presenté alta resolucion y deteccién
array en un instrumento de sector magnético,
tfanto para termospray como electrospray.

Las caracteristicas del analito son muy impor-
fantes para el éxito completo en toda técnica
LC/MS, comprobdndose que la derivatizacion
aumenta el rendimiento de la deteccion para el
haz de particulas y el termospray. Este Gltimo
enfoque se comprobd incluso en un sistema
completamente automatizado con buen com-
portamiento analitico cuantitativo, Es notable Ia
observacion de que diferentes plegamientos de
macromoléculas podrian dar lugar a diferentes
distribuciones de carga en el electrospray.
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Tuvieron lugar interesantes discusiones tedricas
sobre los mecanismos de ionizacién en electros-
pray y la nomenclatura a emplear en LC/MS.

La conclusién del simpdsium fue que la LC/MS
y técnicas relacionadas tienen por delante un
gran futuro. La préxima reunidon europea sobre
LC/MS tendra lugar del 4 al 6 de noviembre de
1992 en Montreux.

Prof. Jan van der Greef

Decimooctavo Simpdsium Internacional de
Cromatografia

El decimooctavo Simpdsium Internacional de
Cromatografia tuvo lugar del 23 al 28 de setiem-
bre de 1990 en Amsterdam, Holanda, bajo los
auspicios de la Koninklijke Nederlandse
Chemische Vereniging y la Chromatographic
Society (R.U.) junto con las sociedades alemanas
y francesas. Se presentaron 50 comunicaciones
orales, incluyendo las plenarias y 470 carteles,
siendo las inscripciones de alrededor de 750. Los
"‘proceedings" de la reunién seran publicados
como articulos en un numero especial del
Journal of Chromatography del proximo ano.

La ceremonia de apertura de la reunién fue
realmente inusual, con una representacion tea-
tral de la "Noche de rondd', el famoso cuadro
de Rembrandt. Udo Brinkman fue a la vez uno de
los actores e hizo el discurso de apertura. La reu-
niébn empezé con las presentaciones de la Martin
Medal y la Jubilee Medal. La Martin Medal fue
concedida al profesor Cramers, de Eindhoven,
Holanda, por sus frabajos en cromatografia capi-
lar, y la Jubilee Medal de la Chromatographic
Society a nuestro colega del GCTA, Joan
Albaigés, por su contribucién al andlisis medio-
ambiental.

Como es habitual, se organizaron diferentes
sesiones cubriendo una amplia variedad de
aspectos relacionados con la cromatografia,
como por ejemplo, sistemas expertos y automati-
zacién, cromatografia de capa fina, andlisis bio-
médico y del medio ambiente, cromatografia
de fluidos supercriticos, cromatografia preparati-
va, separacién de biopolimeros y acoplamiento
de la espectrometria a la cromatografia.

Microcromatografia

P. Sandra, de la Universidad Estatal de Gante,
Bélgica, dio la primera conferencia plenaria
dedicada a la microcromatografia. Expuso de
una manera muy extensa las ventajas de los sis-
temas de miniaturizacién incluso en cromatogra-
fia supercritica con columna microrrellena y
capilar.

Milos Novotny, de la Universidad de Indiana,
USA., ha estudiado la utilizacién de la LC con
microcolumna y las técnicas de electroforesis en
investigacion bioquimica. Se presentaron aplica-
ciones al aislamiento y caracterizaciéon de protei-
nas, acidos nucleicos y polisacdaridos con un
énfasis especial en la deteccidn mediante
espectrometria de masas y IGseres de alta sensi-
bilidad.

J. y W. Folsom (USA), H. Frank, de la Universidad
de Tubingen (RFA) y G.A.F.M. Rutten, de la

Universidad de Eindhoven (Holanda), presenta-
ron frabajos sobre la utilizacidn de fases y colum-
nas para GC capilar. En concreto, los temas
expuestos por estos fres autores estaban relacio-
nados con la seleccion de fases estacionarias y
columnas en GC, la sintesis de polimeros predefi-
nidos de polisiloxano y posteriores estudios de
caracterizacion de la distribuciéon de mondmeros
por espectroscopia RMN y ensayos de actividad
y caracterizacion de superficies de capilares de
silice fundida pretratadas para GC. Se presenta-
ron muchos carteles sobre el mismo tema, como
las aplicaciones de micro-HPLC con posterior
deteccion tfermoidnica o por fluorescencia por
parte de Ch.E. Kientz de TNO, Rijkswijk, Holanda y
C. Dewaler de Gent, Bélgica, respectivamente.
K. Slais de Brno, Checoslovaquia, presentd un
nuevo método que emplea gradiente de elu-
cién en micro-HPLC con sélo una bomba. El gra-
diente es inducido simultdneamente mediante la
intfroduccién de la muestra en la columna de
separacion a pH bésico y elucién con pH acido.
Las aplicaciones presentadas referenciaban los
andlisis de muchos aniones.

Ciencias biolégicas

Barry Karger, de la Northeastern University de
Boston (USA) presentd una conferencia plenaria
sobre separaciones analiticas en cienclas biolé-
gicas con especial referencia a la electroforesis
capilar de alta resolucién y la HPLC. Se discutid
el papel de ambas técnicas en el andlisis en bio-
logia molecular. Las dos conferencias plenarias y
una de las sesiones paralelas dedicadas a la
Roland Frei Memorial Session fueron sobre el ana-
lisis biomédico. U.A.Th. Brinkman de la Free
University de Amsterdam, Holanda, presentd
para el andlisis de compuestos de interés biologi-
co con sensibilidad y selectividad aumentadas
en pre y post columna en HPLC. Empezd con un
breve repaso de su colaboracién con Roland
Frei e hizo un énfasis especial del uso de preco-
lumnas on-line en LC. También presenté varios
fipos de detectores de reaccidon y el uso de la
formacion de pares idnicos para el andlisis de
drogas tales como derivados de Ia testosterona.
Fritz Erni, de Sandoz, Basel, Suiza, describié las
nuevas tendencias en biotecnologias de separa-
cién en la industria farmacéutica. Segdn Erni, la
HPLC a alta temperatura y la CZE se aplican
corrientemente en la industria farmacéutica. Se
presentaron métodos de validacion y documen-
facién como herramientas Utiles para el control y
acreditacion de la calidad en la industria farma-
céutica. Después de estas presentaciones, la
sesion dedicada a Roland Frel se dividid en dos
paralelas, una dedicada a aplicaciones biome-
dicas que se comentard a continuacion y otra al
andlisis medioambiental que se comentard pos-
teriormente. La primera intervencion en la sala
dedicada a aplicaciones biomédicas fue una
conferencia de D. Weterlund, de la Universidad
de Uppsala, Suecia. En ella se hizo una evalua-
cién critica de la aplicacién de las combinacio-
nes LC/LC, LC/GC, ELP/LC, SFE/SFC a estudios de
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metabolismo, farmacocinética y drogas tera-
péuticas, incluyendo separaciones quirales, W,
Th. Kok, de la Universidad de Amsterdam,
Holanda, mencionéd el tratamiento muestras por
electroforesis de zona (ZEST) para el aislamiento
de componentes ibnicos de muestras bioldgicas
antes de la separacién por HPLC. El aislamiento
de compuestos idnicos tiene lugar mediante
electrodidlisis. A. Fell, de la Bradford University,
R.U., utiliza FIA post columna y deteccidn
mediante hilera de diodos computerizado en
HPLC para la caracterizacién de drogas y com-
puestos relacionados con especial referencia a
la descripcion de péptidos. Por ejemplo. andilisis
de oligopéptidos conteniendo uno o mds grupos
amino aromdéticos.

El viernes tuvo lugar una sesién dedicada a la
separacion de biopolimeros. F.F. Regnier, de la
Purdue University, West Lafayette, IN (USA), discu-
1i6 nuevas fases estacionarias sintéticas que per-
miten pocos mecanismos de interaccion soluto-
solvente, B. Sebille, de Thiais, Francia, presentd un
estudio sobre las propiedades cromatograficas
de proteinas en la cromatografia de intercambio
aniénico. Finalmente, en la misma sesién, S.
Hjerten, de la Universidad de Uppsala, Sueciaq,
expuso la analogia entre electroforesis, cromato-
grafia y centrifugacidn con sus implicaciones
tedricas y practicas. Se ha deducido una nueva
ecuacion para el fransporte de moléculas de
soluto y solvente basada en la conservacién de
masa.

Se presentaron un gran nimero de carteles en
este campo cubriendo el andlisis de varias dro-
gas, diferentes metabolitos, como, por ejemplo,
hidroximetabolitos de androstendiona, med 15,
clorprotixeno y drogas ansioliticas. Muchas de Ias
aplicaciones presentadas hacian referencia al
andlisis de tales drogas en plasma, fejidos, saliva
v orina. Los métodos analiticos utilizados fueron
con preferencia la HPLC con derivatizacién pre o
post columna en combinacidn con deteccidn
por fluorescencia y diode-array.

Andlisis medioambiental

En una de las sesiones paralelas de la Roland
Frei Memorial Session, del miércoles dia 26, tuvie-
ron lugar fres conferencias. James Lawrence, de
Ottawa, Canadd, presidente de la IEAC, hizo
una breve descripcion de las actividades en
investigacién de Roland W. Frei antes del inicio
de la sesion. Durante su conferencia se llevé a
cabo una discusion sobre las técnicas de deriva-
tizacién pre y post columna en el andlisis medio-
ambiental por HPLC. La conferencia incluyd
parte del primer trabajo de Roland Frei, que fue
un pionero en este tema, habiendo sido James
Lawrence uno de sus primeros estudiantes de
doctorado. Se presentaron recientes aplicacio-
nes basadas en oxidaciones cromatograficas
pre y post para la deteccién de téxicos en maris-
cos. D. Barceld, de Barcelona, presentd las posi-
bilidades del termospray LC-MS en el andlisis de
pesticidas en el medio ambiente. Se describio la
determinacidén de carbamatos, clorotriazinas,
organofosforados y fenoxiacidos clorados utili-
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zando variedad de técnicas, tales como ioniza-
cién positiva y negativa, diferentes aditivos de
ionizacién en el eluyente y sistemas de extrac-
cién post columna en LC-MS. K. Ballschmitter, de
la Universidad de Ulm, RFA, presenté un frabajo
sobre andlisis de frazas en mezclas medioam-
bientales complejas. La exposicién se centrd en
estudios medioambientales de tipo global; por
ejemplo, residuos de PCBs en peces de profundi-
das comparados con peces contaminados, asi
como modelos cualitativos de contaminacion
obtenidos a partir del estudio de la cinética eco-
tfoxicolégica de los contaminantes semivolatiles.
Diferentes carteles fueron presentados tratando
aplicaciones medioambientales de la cromato-
grafia, asi como GC empleando espacio de
cabeza, andlisis de PCBs, explosivos en agua,
herbicidas y otros contaminantes. P. van Zoonen,
de Bilthoven, Holanda. presentd técnicas de
infercambio de columnas en LC para la determi-
nacion de contaminantes polares, como metili-
sotiocianato en agua. A Coquet, de la
Universidad de Ginebra, Suiza, emplea una reac-
cion fluorogénica post columna con benzamidi-
na para deteccidn a nivel de trazas de sacdaridos
en LC, .G.M.Th. Tuinstra, de Rikilt, Wageningen,
Holanda, presentd un inferesante cartel que
incluia separacién automdatica por GPC, clean-
up de columna y separacion automatica de los
PCBs planares y dioxinas de los PCBs no planares.

Cromatografia preparativa

El creciente interés en esta ténica fue expues-
to por G. Guiochon, de la Universidad de
Tennessee, USA. Se discutieron diferentes modos
de cromatografia como elucién, desplazamien-
to, andlisis frontal y elucién por gradiente.
También se utilizan modelos cinéticos y de semie-
quilibrio. Se presentd un caso de separacion de
aminodcidos enantiomeros. K.K. Unger, de la
Universidad J. Gutenberg, de Mainz, RFA, expuso
los Ultimos desarrollos en rellenos para cromato-
grafia de procesos. Su sinfesis se centra actual-
mente en la obtencién de rellenos de alta cali-
dad disenados especificamente. Siguiendo las
recientes normas GMP, los rellenos utilizados en
purificacion necesitan ser autoclavables y esteri-
lizables. K. Jone, de la isla de Man, islas
Britéinicas, presentd nuevos adsorbentes de afini-
dad sintéticos para la separacion de proteinas.
Se expusieron aplicaciones que estudian la ufili-
zacion de colorantes sintéticos, que son reacti-
vos, y tienen capacidad para fijar proteinas de
manera selectiva y reversible. Por ello, este tipo
de material es Ufil para la purificacién de un
amplio margen de profeinas. Finalmente, H.
Colin, de Champigneulles, Francia, habld sobre
la cromatografia preparativa a escala industrial:
gas, liquida y supercrifica. Se presentaron aplica-
ciones para la purificacion de varias toneladas
por ano de una gran variedad de productos qui-
micos.

Oftros temas
Pocos temas mds se trataron durante la reu-
nién. P.J. Schoenmakers, de Philips Eindhoven,



Holanda, presentd en una conferencia la utiliza-
clén de sistemas expertos y técnicas de optimiza-
cién en cromatografia. Se describid un método
computerizado desarrollado recientemente que
cubre la generacién, optimizacién y validacion de
métodos. También se comentaron las posibilida-
des y ventajas de los diferentes paguetes de soft-
ware, Otras conferencias sobre el mismo fema fue-
ron las de L. Buydens, de la Universidad de
Nijmegen. Holanda, sobre sistemas expertos para
el andlisis guimico y la participacién en un proyec-
to de investigacion conjunto Esprit con diferentes
laboratorios europeos, y la de E.P. Lankmayr, de la
Universidad de Graz. Austria, sobre el disefo de un
sistemna de optimizacion para HPLC completa-
mente automatizado. Este procedimiento permite
una secuenciacion automdtica de la estrategia
de optimizacién completa.

También se dedicd una sesion al 65 cumplea-
nos de J.FK. Huber. Esta sesién fue dedicada a
separaciones multidimensionales, con una con-
ferencia de K. Grob sobre el acoplamiento LC-
GC. K.E. Markides, de la Universidad de Uppsala,
Suecia, que ha trabagjado en estrecho contacto
con Milton Lee, de Utah, USA, expuso los avan-
ces recientes en SFC. Comento la utilizacion de
SFE on-line y también el uso de fases moviles fuer-
tes, como amoniaco, las cuales tendran un fuer-
te impacto en este campo en un futuro préximo,
R. Caprioli, de la Universidad de Texas, USA, pasd
revista a los recientes desarrollos en LC-MS y CZE-
MS en quimica bioanalitica. C. Gooijer. de la

Calendario de actividades

42th Pittsburgh Conference and Exposition on
Analytical Chemistry and Applied Spectroscopy

Tendra lugar los dias 4 a 8 de marzo, en
Chicago, lllinois. Para solicitar informacion, escri-
bir a:

Pittsburg Conference

Dept. CFP

300 Penn Center Blvd., Suite 332

Pittsburgh, PA 15235 USA

2nd Scandinavian Symposium on Chemometrics

Tendrd lugar en Bergen, Noruega, del 28 al 30
de mayo de 1991. Del 26 al 28, y como parte del
programa COMMETT, se celebrard un curso sobre
"Multivariate Optimization and Experimental
Design, a cargo de D.L. Massart, S, Wold, N.
Kettaneh-World y ofros.

El programa cientifico del Symposium incluye
conferencias plenarias, comunicaciones orales y
sesiones de carteles, tanto sobre desarrollo tedri-
co de la quimiometria como sobre aplicaciones
en farmacia, medio ambiente, etc.

Para mdas informacién, escribir a:

Laila Kyrkjebo

Dept. of Chemistry, Univ. of Bergen, Suecia.
Fax: 47-5-329058,

Universidad Libre, de Amsterdam, Holanda, pre-
sentd un sistema de cromatografia de capa fina
acoplado en continuoc con HPLC con detectores
de fluorescencia y espectroscopia de emision
para la determinacion de PAH. También se pre-
sentaron una larga lista de carfeles sobre prepa-
racion de muestras y se evaluaron diferentes sis-
temas de técnicas de clean-up, tanto para
muestras medioambientales como biolégicas.

El simp&sium en su conjunto fue muy extenso,
siendo dificil seguir fodas las conferencias, espe-
cialmente aquellas que tuvieron lugar en sesio-
nes paralelas. También era complicado poder
ver todos los carteles. Un aspecto critico que yo
resaltaria seria la ausencia de paneles de discu-
sion de carteles. Aunque los carteles expuestos
cambiaban cada dia, hubiese sido una buena
idea ofrecer dl final de cada sesidn diaria una
hora para la exposicidon de los seleccionados
para ser comentados. En cambio, creo que fue
una buena idea ofrecer seminarios especificos
para las casas comerciales. El seminario ofrecido
por Baker, por ejemplo, sobre los nuevos desarro-
llos en el campo de las extracciones en fase soli-
da fue interesante. Hubieron también sesiones
tutoriales, pero debido al nimero de asientos
limitados disponibles fue imposible seguir tales
sesiones como hubiera sido de inferés.

El Decimonoveno Simpdsium Internacional
fendrda lugar en Aix-en-Provence, Francia, del 13
al 18 de setiembre de 1992,

Dr. Damia Barceld

Third International Symposium on High perfor-
mance Capillary Electrophoresis

Tendrd lugar en San Diego, California, del 3 al
6 de febrero de 1991. Para mas informacion, diri-
girse a:

S.E. Schlessinger

HPCE 91

400 East Randolph Drive, suite 1015

Chicago, IL 60601.
8th International Symposium on preparative
Chromatography (Prep 91)

Tendra lugar en Arlington, Virginia, del 13 al 156
de mayo de 1991. Los temas a tratar incluyen:

- teoria de la cromatografia no lineal

- elucién con la sobrecarga y cromatografia
de desplazamiento

- cinética de transferencia de masa a altas
concentraciones

- fases estacionarias

- aplicaciones a biopolimeros

- separaciones quirales

— optimizacién de condiciones experimentales

- Instrumentacion

Para mas informacién, escribir a:

Prep-91

c/o Barr Enterprises

P.O. Box 279.

Walkersville, Maryland 21793 USA.
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Avda. ltalia, 125

21003 HUELVA

D. Francesc Artigas Pérez
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Dna. M¢ Isabel Arufe Martinez
Catedra de Medicina Legal y
Toxicologia

Facultad de Medicina

Plaza Fragela, s/n

11003 CADIZ

D. Adolfo Avalos Garcia
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia
(Universidad Complutense)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. Me Teresa Azcona Llaneza
Centro Nacional de
Farmacobiologia

Ctra. Majadahonda-Pozuelo,
Km.2

28220 MAJADAHONDA (Madrid)

D. Enric Balsells Prats

Industrial Técnica Pecuaria, S.A.
Trav. de les Corts, 161, entlo, C
08028 BARCELONA
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D. Constantino Baluja Santos
Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Ciencias
SANTIAGO DE COMPQOSTELA
(La Coruna)

D. Fernando Barahona Nieto
Instituto de Biologia Molecular
(CSIC)

Canto Blanco

28049 MADRID

Dna. Angels Barbé Merino
Department de Quimica
Ambiental (CID-CSIC)
Jordi Girona, 18

08034 BARCELONA

D. Damia Barcelé Culleres
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Carlos Barceld Magrans
Hewlett Packard Espancla, S.A.
Entenza, 321

08029 BARCELONA

Dna, Concepcion Barrera Vézguez
Dpto. de Bromatologia
Facultad de Farmacia

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. José Bartual Sénchez
Servicio de Higiene y Seguridad
en el Trabagjo

Dulcet, s/n

08034 BARCELONA

D. Gonzalo Batalla Coyne
Fabrica de Cerveza y Malta San
Miguel, S.A.

Ctra. de Puigcerdd, s/n

LERIDA

D. José Maria Bayona Termens
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Dnia. Ana M2 Bermejo Barrera
Dpto. Medicina Legal

(Toxic. Forense)

Facultad de Medicina

San Francisco, s/n

15771 SANTIAGQO DE
COMPOSTELA (La Coruna)

D. Jenaro Bermejo Mayoral
Instituto Nacional del Carbdn
(CsIC)

La Corredorida, s/n

33011 OVIEDO

D. Joaquim Belirdn Arandes
Col.legi Universitari Castello
Department Quimica Analitica
Apartat 224

12080 CASTELLO

D. José Blanco Moreno
Cyanamid Ibérica. S.A.
Apartado 471

28080 MADRID

Dnia. Ana Isabel Blanch Cortés
Laboratorios Agrarios del Centro
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Dna. Gracia P. Blanch Manzano
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Bernabé Bodas Morales
Lasing. S.A.

Marqués de Pico Velasco, 64
28027 MADRID

Dnia. Maria T. Bomboi Mingarro
Escuela Nacional de Sanidad
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

DAa. M2 Carmen Bonet
Cervantes (CICC)

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. Cantabria, s/n

28042 MADRID

D. Salvador Borrdés Gomez
Instituto Quimico de Sarria
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Francesc Borrull Ballarin
Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Tarragona
Imperial Tarraco, 1

43005 TARRAGONA

D. Carlos Bort Misol

Milipore Ibérica, S.A.

Avda. del Liano Castellano, 13
28034 MADRID



DnAa. M? Dolores Boveda Fontan
Hospital General de Galicia
Laboratorio de Metabolopatias
Apartado 149

SANTIAGO DE COMPOSTELA

D. Llorenc Braco Soler
Department de Bioguimica i
Biologia Molecular
Universitat de Valencia
46100 BURJASOT (Valencia)

Dna. Maria J. Bravo Carrasco
Naarden Ibérica, S.A.

Gran Via de Carlos Ill, 84-9¢
08028 BARCELONA

D. Francesc Broto Puig

Instituto Quimico de Sarrid
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Juan José Bunestado Murioz
Petroquimica Espanola, S.A.
Apartado 40

11360 SAN ROQUE (Cdadiz)

D. José Maria Bueno Marco
Berlin, 30, 6° 1°
08029 BARCELONA

Dna. Carmen Buergo Mateo
Instituto Nacional del Carbdn
(CSIC)

La Corredoria, s/n - Ap. 73
33080 OVIEDO

Cc

Dna. Lidia Cabeza Llorente
Instituto Quimico de Sarrid
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

DnRa. M2 Dolores Cabezudo
Ibanez

Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Francesc Cabré Vacas
Laboratorio Menarini, S.A.
Alfons XII, 587

08912 BADALONA (Barcelona)

Dna. Isabel M. Céaceres Alonso
Hacienda, 5
28019 MADRID

Dna. Silvia V. Caffaro Napoli
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biolégicas
Universidad Complutense
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Josep Caixach Gamisans
Laboratori Espectrometria de
Massses (CID-CSIC)

Jordi Gironaq, 18

08034 BARCELONA

D. José Luis Calabuig Crespo
Laboratorio Quimico Central de
Armamento - Ap. 11056

28071 LA MARANOSA (Madrid)

D. José V. Calomarde Burgaleta
Perfumeria Gal, S.A.

Ctra. N-Il, Km. 29,500

28800 ALCALA DE HENARES

Dna, Marta Calull Blanch
Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Tarragona
Imperial Tarraco, 1

43005 TARRAGONA

Dna, Marta M. Calvo Rodriguez
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. M2 Pilar Callao Lasmarics
Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Tarragona
Imperial Tarraco, 1

43005 TARRAGONA

Dna. M2 Carmen Cambon
Cabezas

Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Ciencias Biologicas
U.C.M.)

28040 MADRID

Dna. M2 del Pilar Cano Dolado
Instituto del Frio (CSIC)

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. Lourdes Canton Ortiz de
Pineda

Dpto. Ciencias Naturales
Facultad Ciencias Quimicas
Apartado 1070

20080 SAN SEBASTIAN

Dna. M2 Jesus Canal Villanueva
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia

Arias de Velasco, s/n

33005 OVIEDO

D. Manuel Cardelle Campos
Laboratorio Agrario del Estado
Lugar de Bos - Guisamo

15640 LA CORUNA

Dna. M? Eva Carral Mahia
Laboratorio Fides, S.A.
Vizcaya, 417

08027 BARCELONA

D. Francesc Carrera | Carrera
Instituto Quimico de Sarrid
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

DnAa. Ana Me Casanovas Masgrau
Hispano Quimica Houghton
Zona Franca, 61-67

08004 BARCELONA

D. Javier Castané Sitjas
S.A. Damm

Roselld, 515

08025 BARCELONA

D. Ramiro Castandn Galinanes
Calatrava, S.A.

Apartado 388

32080 SANTANDER

D. Fco. Centrich Escarpenter
Laboratorio Municipal
Ayuntamiento de Barcelona
Wellington, 44

08005 BARCELONA

D. Arturo Cert Ventuld
Instituto de la Grasa (CSIC)
Apartado 1078

41080 SEVILLA

D. José Cid Montanés
(CID-CSIO)

Jorge Girona Salgado, 18-24
08034 BARCELONA

D. Alejandro Cifuentes Gallego
Instituto Quimica Orgdanica
General (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Juan Claramunt Campana
Laboratorio Almirall
Cardoner, 68-70

08024 BARCELONA

D. Josep O. Colomer Guillamdon
Mas Nieto, S.A.

Josep Irla i Bosch, 5

08034 BARCELONA
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Dna. Laura Coll Hellin

Dpto. de Bromatologia,
Toxicologia y Andlisis Quimico
Facultad de Farmacia
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Jaime Coll Petit

Proalan, S.A,

Avda. San Juliéan, s/n - Ap. 301
GRANOLLERS (Barcelona)

D. Luis Comellas Riera

Instituto Quimico de Sarrid
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Pau Comes Bordas
Departament Quimica
Ambiental (CID-CSIC)
Jordi Girona, 18

08034 BARCELONA

Dna. Lourdes Conte Visus
Barcelona, 150, 1¢, 1°

08901 HOSPITALET DE LLOBREGAT
(Barcelona)

D. Alfonso Conireras Lopez
Dpto. Ingenieria Quimica
E.T.S. de Ingenieros Industriales
UNED. Ciudad Universitaria
28071 MADRID

D. Miguel Angel Cortés
Milipore Ibérica

Division Cromatografia Waters
Avda. del Llano Castellano, 13
28034 MADRID

Dna. Nieves Corzo Sanchez
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Alejandro Corrales

Ces Andlitica

Sepulveda, 6

Pol. Ind. Alcobendas, local 45C
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

D. Ignacio Correa Gorospe
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Carlos Cosin Borras
Menadiona, S.A.

Gran Via de las Cortes
Catalanas, 774

08013 BARCELONA
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Dna. Nuria Cots Marti
Institut Quimic de Sarrid
Planellas, s/n

08017 BARCELONA

Dna. Angeles Couto Ordds
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

D. Antfonio L. Crego Navazo
Instituto Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. Estrella Cruzado Rodriguez
CEPSA, Centro de Investigacion
Picos de Europa, 7

TORREJON DE ARDOZ (Madrid)

D. Luis M. Cuadra Rodriguez
Instituto de Edafologia y Biologia
Vegetal (CSIC)

Serrano, 115, dpdo.

28006 MADRID

D. Angel Cubedo Fdez.-Trapiella
Nutral

Cobadalto, s/n. - Pol. Ind. Sur
28770 COLMENAR VIEJO
(Madrid)

Dna. M® José Curto Pons
Departament de Quimica
Andlitica

Facultat de Ciénces Quimiques
Universitat de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Dna. Eulalia Cuso Torelld
Lab. Central de Bioguimica
Hospital Clinico Provincial
Casanova, 141

08036 BARCELONA

D

D. Manuel V. Dabrio Banuls
Instituto de Quimica Orgdnica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Pedro Delgado Cobos
Servicio de Higiene y Seguridad
en el Trabgjo - Ap. 615

41080 SEVILLA

D. Ramén Deulofeu Piguet
Servicio de Bioguimica Clinica
Hospital Clinico y Provincial
Villarroel, 170

08036 BARCELONA

Dna. Isabel Diaz Lopez
Instituto Catalén de la Carne
(IRTA)

Granja Camps | Armet

17121 MONEILS (Gerona)

D. Antonio Diaz Marot

Instituto Quimico de Sarrié
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

Dia. Amparo Diaz Marguina
Dpto. de Bromatologia,
Toxicologia y Andlisis Quimico
Facultad de Farmacia
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. Clara A, Diez de
Bethencourt

Instituto de Estudios Avanzados
Facultad de Ciencias

Ctra. de Valldemossa, Km. 7,500
07071 Palma de Mallorca

Dna. Maria T. Diez Caballero
Dpto. de Bioguimica

Facultad de Ciencias Biologicas
Campus de Vegazana

24071 LEON

D. Angel Diez-Cascon

Beckman Instruments Espana, S.A.
Avda. Lano Castellano, 16
28034 MADRID

Dna. M2 Antonia Diez
Diaz-Estébanez

Instituto Nacional del Carbdn
(CSIO)

La Corredoria - Ap. 73

33080 OVIEDO

Dna. Mercedes Diez Diez
Facultad de Quimicas
Dep. G. Andlitica
Universidad de Barcelona
Avda. Diagonal, 647
08028 BARCELONA

D. Juan Diez Martin
Osborne y Cia.

Fernéan Caballero, 3

11500 EL PUERTO DE SANTA
MARIA (Cadiz)



D. José Carlos Diez Masa
Instituto de Quimica Orgdnica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Anfonio Doadrio Villarejo
Dpto. Quimica Inorgdnica
Facultad de Farmacia
Universidad Complutense
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. M? Carmen Dobarganes
Garcia

Instituto de la Grasa (CSIC)
Avda, Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

D. Juan Domingo Alvarez
Laboratorio Quimico Central de
Armamento

Seccidn de Propulsores

La Maranosa - 28018 MADRID

D. Enrigue Dominguez Burén
Centro de Investigacion Cros
Julio Calvé y Brussons, 158
08912 BADALONA (Barcelona)

Dna. Montserrat Dominguez Font
Delegacid Territorial de Salut
Publica - Departament de
Sanitat i Seguridad Social

Sol, 15

17004 GIRONA

DnAa. M2 Luisa Dominguez Pastor
Instituto de Biologia y
Sueroterapia (IBYS)

Antonio Lopez, 111

28026 MADRID

D. Joan Francesc Dulsat Coll
Laboratorios Almirall
Cardoner, 68-70

08024 BARCELONA

D. Jaime Dunach Archs

Dpto. de Quirica Analitica
Univ. Auténoma de Barcelona
08193 BELLATERRA (Barcelond)

Dna. Gaél Durand
Departament de Quimica
Ambiental (CID-CSIC)
Jordi Girona, 18

08034 BARCELONA

Dna. Amparo Echeandia Ajamil
Perfumeria Gal, S.A.

Ctra. Nacional Il, Km, 29

28812 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

D. Luis Eek Vancells
Derivados Forestales, S.A.
Paseo de San Juan, 15
08010 BARCELONA

D. Inaki Eguileor Gurtubai
Direccién de Salud de Vizcaya
Maria Diaz de Haro, 60

48010 BILBAO

D. Leonardo Enrique Gabeiras
Cetme, S.A.

Direccidon Técnica Polvoras vy
Explosivos

Julidn Camairrillo, 32

28037 MADRID

Dnia. M? Isabel Escribano
Garaizdbal

Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad Ciencias Bioldgicas
Universidad Complutense
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. José D. Escrig Zaragoza
Proquimed

Poligono El Serrallo
CASTELLON DE LA PLANA

D. Rafael Escudero Judrez
Naarden International Espana
Ctra. Nacional I, Km. 599
08740 SANT ANDREU DE LA
BARCA (Barcelona)

D. Luis I. Esteban Bermldez
Konik Instruments

Rosario Pino, 18

28020 MADRID

Dna. M2 Isabel Estrella Pedrola
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

F

Dna. Adriana Farran y Marsa
(ETS-CIB)

Dpto. Quimica ll

Diagonal, 647

08028 BARCELONA

D. Francisco Farré Rius
Perkin ElImer Hispania, S.A.
General Vives, 25

08017 BARCELONA

D. Gerardo Faus Fortea
Laboratorios Beecham, S.A.
Poligono Industrial

45007 TOLEDO

D. Heliodoro Fdez. Carracedo
Ensidesa

Laboratorio Central - Ap. 52
33280 AVILES (Asturias)

Dna. M# Luisa Fdez. del Castillo
Cetme, S.A.

Ctra, de Belvis, Km. 1
PARACUELLOS DEL JARAMA
(Madrid)

D. Jaime Fernéndez Colomé
Laboratorio del Dr. Echevarne
Provenza, 312, bajo

08037 BARCELONA

DAa. Marta Ferndndez Diaz
Marguesa de Silvela, 11
28026 MADRID

Dna. Celia Ferndndez Ferndndez
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Dna. Estrella Fernédndez Garcia
Instituto de Productos Lacteos
(CSIC)

Ctra. de Infiesta, s/n

33300 VILLAVICIOSA (Asturias)

Dna. Mé Isabel Ferndndez Garcia
Direccidn Territorial de Sanidad
y Consumo - Laboratorio

Pza. de Espana, 6

03010 ALICANTE

Dna. Francisca Fdez, Lucena
Dpto. Quimica Andalitica
Facultad de Quimicas
Universidad de Alcald de
Henares - Ap. 20

28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

D. Mario Ferndndez Marin
Instituto Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID
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DnRa. M® Pilar Fdez, Ramén
(CID-CSIC)

Jordi Girona, 18-26

08034 BARCELONA

D. Joaquin Fernéndez Rojano
Laboratorio Bucca

Juan Alvarez Mendizdbal, 43
28008 MADRID

D. Fco. Javier Ferndndez Ruiz
Laboratorios Morrith

Miguel Yuste, 45

28037 MADRID

Dna. Elena Ferndndez Sadnchez
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

D. Carlos Fernéndez Torija
Laboratorios Berenguer Beneito
Marqués de Ahumada, 5
28028 MADRID

D. Alberto Fernandez Torres
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

D. Francisco Ferrandiz Garcia
Antibidticos, S.A.

Bravo Murillo, 38

28015 MADRID

D. Ignacio Ferrando Estremera
Cdatedra de Quimica

Dpto. de Bioguimica

Facultad de Veterinaria
Universidad de Zaragoza
Miguel Servet, 177

50013 ZARAGOZA

DnAa. Nuria Ferrer Felis
Universitat de Barcelona
Serveis Cientifico-Tecnics
Marti i Franques, s/n
08028 BARCELONA

D. Arcadio Ferrer Grasa

Dpto. Andlisis

Instituto Quimico de Sarrid
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Gonzalo Firpo Pamies
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25

08017 BARCELONA

Dna. Carmen Foix Perera
Antonio Puig, S.A.

Potosi, 21

08030 BARCELONA
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D. Pablo Fraile Jiménez de
Maaquirriain

Gobierno de Navarra
Laboratorio Quimico
Avda. Serapio Huici, s/n
31610 VILLAVA (Navarra)

D. Enrigue Francés Pozas
Cromados Sava, S.L.

San Bernardo, 8

Zona Industrial de Alcobendas
28100 MADRID

D. Joan Freixas Bazaco
Cenavisa

Passeig Prim, 27

43202 REUS (Tarragona)

Dnia. Luisa Frias Ruiz
Estacion de Olivicultura INIA
Ctra. de Cordoba, 6

23005 JAEN

Dna. Mercedes de Frutos Gomez
Instituto Quimica Orgdnica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

G

DnAa. Carmen Gabiola
Urriticoechea

Direccién de Salud de Vizcaya
Maria Diaz de Haro, 60

48010 BILBAO

D. Felipe Gaceta Diaz
Petronor

Apartado 1418

48080 BILBAO

D. Fernando Galén Estella
Laboratorio de Biologia
Facultad de Ciencias
Universidad de Salamanca
37071 SALAMANCA

Dna. M? Teresa Galcerdn Huguet
Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Ciencias

Diagonal, 647

08028 BARCELONA

D. Gonzadlo Galicia Herbada
Cepsa

Centro de Investigacion
Picos de Europa, 7

28850 TORREJON DE ARDOZ
(Madrid)

D. Francisco Gallego Tabernero
Fasa Renault

Laboratorio Central

Apdo. de Correos 198

47080 VALLADOLID

D. Juan Garcia Barceld

Estacion de Viticultura y
Enologia Vilafranca del Penedés
Amalia, 27

08720 VILAFRANCA DEL PENEDES
(Barcelona)

Dna. Marta Garcia Burgues
Centro de Investigacion y
Control de Calidad
Ministerio de Sanidad
Avda. de Cantabria, s/n
28042 MADRID

D. José A. Garcia Dominguez
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

D. Roberto Garcia Ferndndez
Instituto Nacional del Carbdn
(CSIC)

Apartado 73

33080 OVIEDO

D. José Ramon Garcia Hierro
Laboratorio Arbitral de Fraudes
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

D. Donaciano Garcia Martfin
Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias
Ctra. de La Coruna, Km. 7
28035 MADRID

D. José A. Garcia Mesa

Estacion Experim. de Olivicultura
Ctra. Bailén-Motril

23620 MENGIBAR (Jaén)

Dna. M® Carmen Garcia-Moreno
del Rio

Centro de Investigacion y
Control de Calidad

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

D. Francisco Garcia Pérez
Merrel-Dow

Ctra. de Barcelona, Km. 25,800
MADRID



D. Angel Garcia Raso

Facultad de Ciencias - Dpto. de
Quimica Organica y Técnica
Universidad de las Islas Baleares
07010 PALMA DE MALLORCA

D. José A. Garcia Regueiro
Institut Catald de la Carn
Granja Camps i Arnet
MONELLS (Gerona)

D. Aureliano Garcia Ruz
Laboratorio Municipal
Jacinto Verdaguer, 5. bagjo
08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
(Barcelona)

Dna. Ana Beatriz Garcia Sudrez
Instituto Nacional del Carbdn
(CSIC)

La Corredoria, s/n - Apdo. 73
33080 OVIEDO

Dna. M José Garcia Vicent
Centro de Inspecciéon de
Comercio Exterior

Torredn Estacidn Maritima
Internacional L

Puerto de Barcelona

08004 BARCELONA

D. Eduardo Garcia-Junceda
Redondo

Instituto de Quimica Orgdnica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. José Luis Garrido Valencia
Instituto de Investigaciones
Marinas (CSIC)

Eduardo Cabello, 6

36208 VIGO (Pontevedra)

Dna. Olga Garro Tejero
Dep. Bioguimica i Fisiologia
Facultat de Biologia
Universitat de Barcelona
Avda. Diagonal, 645, 6°
08028 BARCELONA

D. Miguel Gassiot Matas

Instituto Quimico de Sarrid
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Antoni Gelonch Borras
Laboratori de Salut PlUblica
Alcalde Rovira Roure, 2
25006 LLEIDA

D. Emilio Gelpi Monteys
(CSIO)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Antonio Gil Serrano
Dpto. Quimica Orgdanica
Facultad de Quimica
41071 SEVILLA

D. J. Ignacio Gomez Belinchdn
Barnices Valentine

Dpto. Calidad Total

Provenza, s/n

08110 MONCADA | REIXACH
(Barcelona)

D. José Antonio Gomez Capilla
Dpto. Fisiologia y Biogquimica
Facultad de Medicina
Universidad de Granada

18071 GRANADA

Dna. Carmen Goémez-Cordobés
de la Vega

Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. M2 Carmen Gémez-Elvira
Centro de Investigacion y
Control de Calidad

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

D. Manuel Gémez Marin
Campsa

Méndez Alvaro, 44-54
28045 MADRID

Dna. Alicia Gomez Roig
Merck Quimica. S.A.
Casp. 108

08010 BARCELONA

D. Daniel Goémez Ventero
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
La Maso, 2

28034 MADRID

Dnd. Ana |. Gomez de Andrés
Instituto Nacional del Carbdn
(CSIC)

La Corredoria - Apdo. 73
33080 OVIEDO

Dna. Mercé Gonzdlez Aubert
Lab. Cusi, S.A.

Ctra. Nacional Il, s/n

08320 EL MASNQU (Barcelona)

D. Josep Gonzdlez Bosc
Laboratorios Menarini, S.A.
Alfonso XlI, 587

08912 BADALONA (Barcelona)

Dna. M2 José Gonzalez Carlos
Instituto de Quimica Orgdnica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. Dolores Gonzdlez de Llano
Instituto de Productos Lacteos
de Asturias (CSIC)

Apdo. 85

33300 VILLAVICIOSA (Asturias)

D. Enrigue Gonzdlez Ferndndez
Plan Nacional de Higiene y
Seguridad en el Trabagjo
Torrelaguna, 73

28027 MADRID

D. Fernando Gonzdlez Gomez
ERT (Division Petroleo)
Refineria La Rabida - Laborat,
21810 PALOS DE LA FRONTERA
(Cadiz)

Dna. M? Teresa Gonzdlez Hierro
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. Modesta Gonzdalez Martin
(CICC) Ministerio de Sanidad y
Consumo

Avda. Cantabria, s/n

28042 MADRID

Dna. M2 José Gonzdlez Martinez
Instituto Nacional del Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

DnAa. Aurora Gonzdalez Portal
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Ciencias
Universidad de Santiago
15771 SANTIAGO DE
COMPOSTELA (La Coruna)

DnAa. Montserrat Gonzdalez
Raurich

Estacion Agricola Experimental
Apdo. 788

24080 LEON
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Dna. M? Luisa Gonzdlez San José
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Fco. Javier Gonzdlez Vila
Instituto de Recursos Naturales
(CSIC)

Avda. Reina Mercedes, s/n
41080 SEVILLA

Dna. M2 Carmen Gordo Munoz
Canal de Isabel I

Produccién

Santa Engracia, 125

28003 MADRID

Dna. M? Paz Gracia Ferrer
Basf Espanola, S.A.

Apdo. 93

43080 TARRAGONA

D. Enrique Graciani Constante
Instituto de la Grasa vy sus
Derivados (CSIC)

Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

D. Esteve Granada Sales
Institut Quimic de Sarrid
Planelles, s/n

08017 BARCELONA

D. Marcos Granda Ferreira
Instituto Nacional del Carbdén y
sus Derivados (CSIC)

La Corredoria

33080 OVIEDO

Dna. M2 del Mar Grandal
Delgado

Osborne y Cia., S.A.
Fernan Cabadllero, 3

11500 EL PUERTO DE SANTA
MARIA (Cadiz)

D. Juan Grimalt Obrador
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Xavier Guardino Sola
Servicio Social de Higiene y
Seguridad en el Trabajo
Dulcet, s/n

08034 BARCELONA

D. Josep Guasch Torres
Escola d'Enologia
Imperial Tarraco, 1
43005 TARRAGONA
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D. Antonio Guerrero G.-Pamo
Laboratorios Andréomaco, S.A.
Azcona, 31

28028 MADRID

Dna. M2 Dolores Guillén Loren
Instituto Nacional del Carbdén
(CsSIC)

La Corredoria, s/n - Apdo. 73
33080 OVIEDO

D. Raimén Guitart Bas

Dpto. Farmacologia

Facultad de Veterinaria U.A.B.
08193 BELLATERRA (Barcelona)

Dna. M2 Dolores Gutiérrez
Alvarez

Dpto. Quimica, Fisica y Analitica
Facultad de Quimicas

Calvo Sotelo, s/n

33007 OVIEDO

D. Carlos Gutiérrez Blanco
Instituto Nacional del Carbon y
sus Derivados (CSIC)

La Corredoria, s/n

33011 OVIEDO

Dna. M? Cruz Gutiérrez Herreros
INTA - Dpto. de Materiales
28850 TORREJON DE ARDOZ
(Madrid)

D. Antonio Gutiérrez Padilla
La Cruz del Campo, S.A.
Luis Montoto, 155

41007 SEVILLA

D. Pedro Gutiérrez Rivas
Instituto de Edfologia y Biologia
Vegetal (CSIC)

Serrano, 115, dpdo.

28006 MADRID

H

Dna. Elia de la Hera Macias
Centro Nacional de
Farmacologia

Ctra. de Pozuelo, Km. 1,8

28220 MAJADAHONDA (Madrid)

Dna. M? Dolores Herce Garraleta
Centro Nacional de
Alimentacién y Nutricion

Ctra. Mgjadahonda-Pozuelo,
Km. 3

28020 MADRID

Dna. M? Teresa Herndndez
Garcia

Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Félix Herndndez Hernandez
Colegio Universitario de
Castellon

Dpto. de Quimica Analitica
Apdo. 224

12080 CASTELLON DE LA PLANA

D. José M? Herndndez Hernandez
Dpto. de Quimica Orgdnica
Facultad de Quimica
Universidad de Salamanca
37071 SALAMANCA

Dna. Amparo Herndndez Marin
Instituto de Quimica Orgdnica
(CSIE)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Fco. J. Herndndez Martinez
Alicante, 3 - Los Barreros
CARTAGENA (Murcia)

D. Luis M, Hdez. Saint-Aubin
Instituto de Quimica Orgéanica
(CSIO)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. Marta Herrdiz Carasa
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Tomas Herraiz Tomico
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Fernando Herrera Gonzdlez
Basf Espanola, S.A.

Apdo. 93

43080 TARRAGONA

Dna. M2 de la Salette Hipolito Reis
Dpto. de Quimica-Fisica
Facultad de Farmacia
Universidad do Porto

Rua Anibal Cunha

4000 PORTO (Portugal)



Dia. M® Pilar Hitos Natera
Laboratorio Agrario Regional
del Centro

Ministerio de Agricultura

Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Dra. M2 Angeles Horcajada Rio
Cia. Espanola de Penicilina
Paseo del Debite, s/n

28300 ARANJUEZ (Madrid)

D. José Ignacio Hornos Vila
Unidad de Toxicologia
Laboratorio del Dr. Echevarne
Provenza, 312

08037 BARCELONA

Dna. Maria Hortos Bahi
Institut Catald de la Carn
Granja Camps i Armst
17121 MONELLS (Gerona)

Dna. M? Ester Hoyas Ramos
Instituto Quimica Organica
General (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 Madrid

D. Casimiro Huerta Nogales
Lab. Gayoso Wellceome, S.A.
Ctr. Madrid-Barcelona, Km. 26,3
28812 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Dna. M2 Carmen Huertas Platén
Laboratorio Municipal de Ledn
Arco de Animas, 2

24003 LEON

Dna. M@ Elena Ibdnez Ezequiel
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Carlos Ibénez Pueyo
Lucta, S.A.

Apdo. 112

08080 BARCELONA

Dna. Me Isabel Ibénez Rico
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

Dna. Belén de la Iglesia Gaya
Perkin Elmer Hispania, S.A.

La Masd, 2 (Mirasierra)

28034 MADRID

J

D. Daniel Jadraque Almoguera
Tabacalera

Laboratorio Central
Embajadores, 51

28012 MADRID

DAa. Olga Jauregui Pallarés
Dpto. de Quimica Andlitica
Universidad de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

Dna. Begona Jiménez Luque
Instituto de Quimica Organica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. Manuela Luisa Jodral
Villarejo

Facultad de Veterinaria
Dpto. de Higiene, Inspeccion
Avda. Medina Azahara, 2
14005 CORDOBA

Dna. Manuela Juérez Iglesias
Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

K

D. Issa Katime Amashta
Dpto. de Quimica Fisica
Facultad de Ciencias
Universidad del Pais Vasco
Apdo. 644 - 48080 BILBAO

L

Dna. Alicia Larena Pellejero
(ETSID

Universidad Politécnica
José Gutiérrez Abascal, 2
28006 MADRID

Dna. Elena Laso Glez, de Suso
Upjohn Farmoguimica, S.A.
Apdo. 154

28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Dna. M@ Estrella Legaz Gonzdlez
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. M2 Teresa Linaza Iglesias
Laboratorio Agrario Regional
del Centro

Ministerio de Agricultura
Avda. Puerta de Hierro, s/n
28040 MADRID

D. José Maria Lopez Roca
Dpto. Quimica Agricola
Facultad de Ciencias
Universidad de Murcia
Santo Cristo, s/n

30001 MURCIA

Dna. Angela Lopez de Sa Fdez.
Centro de Investigacion y
Control de Calidad

Ministerio de Sanidad

Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Dna. M2 Dolores Lopez Tejero
Departament de Bioquimica i
Biofisica

Facultat de Biologia
Universidad de Barcelona
Diagonal, 645

08071 BARCELONA

D. Eduardo Loyola Madariaga
Dpto. Agroindustrias

Facultad Ciencias Agrarias y
Forestales

Universidad de Chile

Casllla, 1004

SANTIAGO (Chile)

Dna. M? José Lucas Zabala
Transformados Pealsa

La Herrera, s/n

48800 BALMASEDA

Dna. M? Luisa Lucero de Pablo
FAES - Dpto. de Investigacion
Apdo. 555 - 48080 BILBAO

Dna. Marina Luquin Ferndndez
Hospital de Sant Pau
Departament de Microbiologia
Sant Antoni M2 Claret, 167
08025 BARCELONA

LL

Dha. Concepcién Liaguno
Marchena

Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. Concepcidn Lled de Otal
Lab. Agrario de la Generdlitat
Pintfor Goya, 8

46100 BURJASQOT (Valencia)
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D. Matias Liobet Vallvé
Casp, 168
08013 BARCELONA

Dna. Mercedes Lloves Vieira
Pharma Mar, S.A.

Paseo de la Castellana, 52, 7°
28046 MADRID

M

D. Ramdén Madrid Vicente
Dpto. Quimica Agricola
Facultad de Quimicas
Universidad de Murcia
30001 MURCIA

D. Miguel A. Maestre Albert
Gomensoro, S.A.

Verdad, 5

28019 MADRID

DnRa. Esther Mahillo Ramos
Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Ciencias Bioldgicas
(UCM)

28040 MADRID

D. Manuel Malillos Pérez
Perkin-Elmer Hispania. S.A.
La Maso, 2

28034 MADRID

Dna. Consuelo Manada del
Campo

Smith Kline and French S.A.E.
Ctra. Ajalvir, Km. 7,5

28806 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

D. Manuel Mancha Perello
Instituto de la Grasa y sus
Derivados (CSIC)

Avda. Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

D. Aurelioc Mansanet Ripoll
Instituto de Agroguimica y
Tecnologia de Alimentos (CSIC)
Jaime Roig, 11

46010 VALENCIA

D. Luis Manso Martinez
Laboratorio Agrario Regional
del Centro

Ministerio de Agricultura

Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

D. Jests Mantecon Ibanez
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
Avda. del Ejército, 11,22 Dep. 5
48014 BILBAO
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Dna. Rosa M® Marcé Recasens
Escola d'Enoclogia

Imperial Tarraco, 1

43001 TARRAGONA

D. Luis Marco Coll
Poligono Industrial, s/n - Ap. 67
25080 LERIDA

Dna, Concepcion Marchante
Serrano

Hospital Clinico Universitario
Asuncion, 14, 2¢

41011 SEVILLA

Dna. Maria Luisa Marina Alegre
Dpto. Quimica Andlitica
Facultad de Ciencias
Universidad de Alcald

Apdo. 20

28880 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Dna. Soledad Marti Mari
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-24
08034 BARCELONA

Dna. Olga Martin Belloso
(AICV)

Laboratorios del Ebro

Santa Gema, 56

31570 SAN ADRIAN (Navarra)

DnAa. Paloma Martin Cordero
Laboratorio de la Residencia
Sanitaria de la Seguridad Social
06071 BADAJOZ

DiAa. Ana M? Martin-Gonzélez
Centro Nacional de
Farmacobiologia

Ctra. Mgjahonda-Pozuelo, Km. 2
28220 MAJADAHONDA (Madrid)

DAa, M? Carmen Martin Hdez.
Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. Mercedes Martin Pedrosa
Cdatedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (UCM)
28040 MADRID

D. Miguel Angel Martin Penella
Laboratorio Agrario del Estado
Pintor Goya, 8

46100 BURJASQOT (Valencia)

D. Javier Martin Villacorta
Facultad de Biologia
Universidad de Leén
Dpto. de Bioguimica
Campus de Vegazana
24071 LEON

Dna. Cristina Martinez Acedo
Repsol Quimica, S.A.

Apdo. 57

13500 PUERTOLLANO
(Ciudad Real)

Dna. Amelia Martinez Alonso
Instituto Nacional del Carbon
(CSIC)

La Corredoria - Apdo. 73
33080 OVIEDO

Dna. Isabel Martinez Castro
Instituto de Quimica Orgdanica
(CsIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Manuel Martinez Esteban
Dpto. de Fisiologia
Facultad de Medicina
Universidad de Oviedo
33071 QVIEDO

D. Qrestes Martinez Gayol
Instituto del Carbdn vy sus
Derivados (CSIC)

Apdo. 73 - 33080 OVIEDO

D. Carlos Martinez Grau
Laboratorios Menarini, S.A.
Alfonso XlI, 587

08912 BADALONA (Barcelona)

D. Julio Martinez Sudrez-Bravo
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25

08017 BARCELONA

Dnia. M? Rosa Martinez Tarazona
Instituto Nacional del Carbdn
(CSIC)

La Corredoria, s/n - Apdo, 73
33080 OVIEDO

D. José Masero Moreno

Repsol Petfroleo, S.A.

Centro de Investigacion

Apdo. 7 - Valle de Escombreras
30350 CARTAGENA (Murcia)

D. Ricardo Matas Docampo
Milipore Ibérica, S.A.
Division Waters

Entenza, 28

08015 BARCELONA



INSTRUMENTS S.A

NUEVOS PRODUCTOS OCTUBRE 1990

CROMATOGRAFIA DE GASES:
* La necesidad de un equipo de cromatografia de gases, sencillo, sin
grandes sofisticaciones pero robusto y fiable, KONIK pretende satisfacerla
con la version de bajo costo de un cromatografo KNK-3000. Precios desde m
970.000"- ptas instalado y con un afo de garantia completa, (para més P
informacién marque 1)
. KOMK presenta un nuevo inyector multimodo, totalmente versétil
do para el alisis selectivo. El sistema de purga de septum

prograrnada permite mantener un fiujo de inyeccién total constante mientras
se programa la apertura /cierre de la purga de septum, (para mdés
informacién marque 2).
+ El estudio de metabolitos marcados isotdpicamente ( 18C, 6 3H ), es posible
mediante el detector de radicactividad KNK-300-704 perfectamente
optimizado para el analisis capilar, (para mds informacién marque 3).

La aplicacion de la cromatografia de gases al analisis medio ambiental esta
perfectamente resuelta mediante dos productos estrellas:

TEXMAR LSC - 2000 (4)

KINK - 3000 HRGC (1) y KNK - 500 HPLC

= Concentrador de "Purge & Trap® Tekmar LSC-2000 optimo para el andlisis de componentes volatiles en
diferentes matrices; equipo homologado para el desarrollo de métodos EPA, (jpara mas informacién marque 4).
« Columnas capilares J&W Scientific, firma lider en este sector con columnas Gnicas y productos especificos
para los métodos EPA. (para mas informacion marque 5).

CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS:

« El Detector de Barridos espectrales KNK-029-206 esta basado en sistema dptico directo de doble haz con
control por microprocesador del monocromador y tratamiento digital de la sefal. Ofrece la maxima sensibilidad
(0.0005UAFS), range espectral completo (190-800nm.), celdas optimizadas para cada aplicacién y un potente
software que permite entre otros: cromatogramas 3D, resta, cociente, normalizacidn, pureza de picos... (para
més informacién marque 6).

* El Detector de radioactividad para HPLC KNK-020-800 para andlisis de biomoleculas con marcadores
isotdpicos. Sensible a todas las especies con emision Beta o Gamma. Permite conjugar la especifidad de las
técnicas de marcaje radicactivo con la potencia del andlisis de HPLC. Opcion software PC. (para mas
informacién marque 7).

* El innovader disefo del Detector de Fluo la KNK-029-450 revoluciona el campo de la deteccién
fluorométrica en HPLC. Doble monocromador, control por microprocesador con autocalibrado, barridos
programacién de cambios de longitud de onda... Lampara de xendn flash con haz de referencia, celda de 3pul,
oOplica accesible para limpieza. Tratamiento digital de la senal. Programacion por mend secuencial con memoria
para métodos y cromatogramas. (para mas informacién marque 8).

Detector de radaactviaad (3)

TRATAMIENTO DE DATOS BASADO EN PC:
*En el proceso de modernizacion y automatizacion de su laboratorio, por el precio de un integrador
convencional, KONIK le ofrece la posibilidad de automatizar el tratamiento de sus datos cromatograficos
mediante el paquete de Masterlink sobre entorno Windows compatible con GC, HPLC o HRGC.

-Todas las posibilades de visualizacidon, comparacion, integracién, cuantificacidn, por varios métodos,
reporting, plots, etc. Independientes para cada canal (detector).
Sistema basico de bajo costo para dos canales, ampliable a cuatro sobre 80286 6 hasla ocho canales
independientes sobre B0386. Solicite demostracion. (para mas informacién marque 9).

Ssterna de ratamiento de datos
para radioactvedad [7)

I e e e e e e e e

Por favor manden la informaciéon
solicitada al dorso a: SELLO

NOMDBI. ..o eeiie e s e

WEBHEAD ..ot

Depantamer....... o

DIrECCION. ..ccveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, KONIK Instruments, S.A.
. Apartado de correos, 136
(G N [0 L= [ | Ry 08190 Sant Cugat del Vallés
Telooeeeeeeeeeeee e FAX e BARCELONA (Espana)
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ESPECTROMETRIA DE MASAS DE ALTAS PRESTACIONES:

Las ventajas inherentes de los equipos de espectrometria de masas de campo
magneético, tales como el calculo exacto de masas que permite alta resolucion, su alta
sensibilidad y el alto rango de masas (superior a 10.000), permite abordar temas no
resolubles o alcanzables con equipos cuadrupalares,

+ El nuevo VG AUTOSPEC, totalmente automatizado y tan facil de utilizar como los
cuadrupolos, de geometria patentada EBE, trisector, sintetiza la experiencia de nuestra
representada VG ANALYTICAL y justifica su posicion de liderazgo. Solicitenos
nuevos catalogos y hojas de aplicaciones (para mas informacién marque 10).

« Si esta interesado en equipos magnéticos de bajo costo tipo VG TS 250 (para més
informacion marque 11).

COMPONENTES DE VACIO

- EDWARDS se identifica, desde siempre, con la maxma calidad y robustez en
Sistema de ratamiento de dalos (%) tecnologia de vacio. Las caracteristicas exclusivas de sus bombas y vacudmetros les
hacen las mas preciadas tanto en la industria como en los laboratorios de
investigacion. Las marcas mas prestigiosas de instrumentacion incluyen bombas
rotativas (para mas informacién marque 12), difusoras (para més informacion
marque 13), turbomoleculares (para més Informacién marque 14), criogénicas
(para més informacién marque 15), vacuometros (para mas informacién
marque 16) y controladores de vacio EDWARDS (para més informacion marque
17). EDWARDS mejora la calidad de las conexiones de vacio y ofrece precios muy
competitivos con los modemos " Hinged & Swing Clamps " de polimeros de alta
tecnologia v las revolucionarias juntas Co-Seal (para mas informacién marque 18).
Las DRYSTAR, las mas fiables y duraderas de las bombas secas del mercado,
aumentan su rango y sus aplicaciones a la microelectronica y a la industria quimica
(recuperacion de disolventes) (para més Informacién marque 19). Si le
preocupa la limpieza del vacio, las inigualables DIFFSTACK (para més Informacién
marque 20) o el sistema “ ultra-alto limpio y seco " turbo MAGLEV de levitacién
magnética + DRYSTAR (para mas informacion marque 21) solucionaran su
problema.

Pensando en la cada vez mayor necesidad de deteccion de fugas en los Iaboratorios
modermos EDWARDS ha introducido los nuevos detectores portatiles sin
necesidad de nitrégeno | JOOE (entre 4000 y 4 x 10 -10 mbar /s ) (para més
informacion marque 22)  complementan el SPECTRON 3000 (para mis
informacién marque 23) y a las plantas industriales de deteccion (para més
informacién marque 24).

« KONIXBERT mantiene stock de los principales productos de EDWARDS, asi como,
de materiales fungibles (conexiones, para mas informacion marque 25, aceites
marque 26, y recambios) y pone a su disposicion su especializado staff técnico
LIOFILIZACION:

Durante muchos anos ha habido la necesidad de un liofilizador de pequena
capacidad, facl manejo y mantenimiento, pequeno tamano y total versatilidad en
cuanto a los recipientes a usar. Todo esto a un precio reducido. El Micromodulyo de
EDWARDS:1,5 kgr.,-50° C; con un precio excepcional, no compromete la calidad de
suU empresa y cumple con este proposito (para mas informacion marque 27).

» Las gamas Modulyo: Micromodulyo (para mas informacién marque 27),
Modulye (para mas informacion margque 28) y Supermodulyo (para mas
Informacion marque 29), ofrecen un amplio rango de liofilizadores de laboratorio. Con
capacidad desde 1,5 Kgr. Configurados segun el tipo de recipientes a liofilizar. Minifast
(para més informacion marque 30) y Lyoflex (para mas informacion marque 31).
Para produccion piloto, cuando es necesario un estricto control del proceso.
SUPERFICIES:

= El nuevo equipo de EDWARDS High Vacumm AUTO 306 es un sistema de
recubrimientos para depositar todo tipo de materialesy con una wversion
especiaimente dedicada para microscopistas. Incorpora una elevada modularidad
y automatizacion, con un equipo de vacio versatil y fiable , todo ello con la calidad y
Linfilizador MICROMODUL YO (27} larga durabilidad internacionalmente reconocida de EDWARDS, (para mds Espectrdmetro de masas AUTOSPEC (10)
informacién marque 32).

Bomba seca DRYSTAR (18)
Detector de fugas SPECTRON (22 y 23)

ISC@NII(
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D. Jorge Matas Michelon
Millipore Ibérica, S.A.
Division Waters

Entenza, 28

08015 BARCELONA

Dna. Consuelo Mateo Ortega
Laboratorios Ibys

Antonio Lépez, 111

28026 MADRID

D. José Luis Mateos Sanz
Catedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (UCM)
28040 MADRID

Dna. Inmaculada Matias Angulo
Evensa

Portillo, 2

31390 OLITE (Navarra)

Dna. Estefania Méndez Alvarez
Dpto. de Bioquimica

Facultad de Medicina
Universidad de Santiago

San Francisco, s/n

15771 SANTIAGQO DE
COMPOQOSTELA (La Coruna)

D. Enrique Méndez Corman
Hospital Ramaén y Cajal
Servicio de Endocrinologia
Ctra. de Colmenar, Km. 92,1000
28034 MADRID

D. Javier Méndez Gonzdlez
Instituto de Salud Carlos I
Centro Nacional de Sanidad
Ambiental

Ctra. Majadahonda-Pozuelo,
Km. 2 - 28220 MAJADAHONDA
(Madrid)

Dna. Rosa M Méndez Soto
Universidad de Ledn
Facultad de Biologia

Dpto. de Bioguimica
Campus de Vegazana
24071 LEON

D. Carlos Menduina Fernandez
Dpto. de Quimica-Fisica
Facultad de Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

DAa. Rosa M? Menéndez Lopez
Instituto Naclonal del Carbdn
(CSIC)

La Corredoria - Apdo. 73

33080 OVIEDO

D. José Guillermo Merck Luengo
Lab. de Control de Residuos
Ministerio de Agricultura

Avda. P. Huidobro, s/n

28040 MADRID

D. Joaguim Molina Vallejo
Departament de Bioguimica i
Fisiologia

Universitat de Barcelona
Diagonal, 645

08028 BARCELONA

D. Rafael Moliner Alvarez
Instituto de Carbogquimica
(CSIC)

Plaza Paraiso, 1

50004 ZARAGOZA

DAa. Carmen Molinero Ribén
Ozigeno de Levante, S.A.
Bailén, 105

08009 BARCELONA

D. Lorenzo Monforte Monleon
Aguas de Valencia, S.A.

Gran Via Margués del Turia, 19
46005 VALENCIA

D. Alfredo Montano Asquerino
Insfituto de la Grasa y sus
Derivados (CSIC)

Padre Garcia Tejero, 4

41012 SEVILLA

D. Emilic Monteagudo Cogollos
Laboratorio Agrario Regional de
Levante

Gran Via Marqueés del Turia, 78
46005 VALENCIA

D. Rafael Montero Castillo
Laboratorio y Parque Central de
Veterinaria Militar

Camino de Ingenieros, 4-6
28047 MADRID

D. Enrique Morales Bergas
Instituto de Ciencia y
Tecnologia de Polimeros (CSIC)
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Jaume Morales i Sediles
Maragall, 47, 7¢, 1¢
08026 BARCELONA

D, Juan Morales Tunez
Avda. Manzanares, 2, 11-D
28011 MADRID

D. Antonio Mordn Gonzdlez
Laboratorio Central de Ensidesa
Apdo. 93

33400 AVILES (Asturias)

Dna. M? Luisa Morata Rivas
Tabacalera, S.A.

Centro de Investigacion y
Desarrollo

Embajadores, 51

28012 MADRID

Dna. Mercedes Moreno Luque
Centro de Investigacion y
Control de Calidad

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabria, s/n

28042 MADRID

Dna. M2 Angeles Moro Sanchez
Dpto. de Farmacologia
Terapéutica. Lab. 1

Facultad de Medicina (UAM)
Arzobispo Morcillo, 4

28029 MADRID

Dna. Encarnacién Moyano
Morcilo

Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

D. José Luis Mula Esteban
Perkin-Elmer, S.A.

La Maso, 2

28034 MADRID

D. Fco. Munoz-Delgado Callejo
Mahou, S.A.

Paseo Imperial, 32-34

28005 MADRID

D. Jorge Munoz Palencia
Laboratorio Agroalimentario
(MAPA)

MADRID

Dna. Natividad Muro de Iscar
Centro de Investigacion y
Control de Calidad

Ministerio de Sanidad y Consumo
Avda. de Cantabriq, s/n

28042 MADRID

Dna. M2 Soledad Mutuberria
Cortabitarte

Confederacién Hidrografica del
Ebro

Paseo de Sagasta, 20-24

50006 ZARAGOZA
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Dna. M2 del Carmen Ochoa
Estomba

Laboratorios Morrith, S.A.
Miguel Yuste, 45

28037 MADRID

D. Agustin Olano Villén
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Enrigue Oliva Puertas
Dpto. Quimica y Fisica
Facultad C. Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Luis Miguel Olivares Lopez
Centro Nacional de
Farmacologia

Ctra. Magjadahonda-Pozuelo,
Km. 2 - 28220 MAJADAHONDA
(Madrid)

D. Benito Oliver Rodés

Lab. de Andilisis Dr. Oliver Rodes
Consell de Cent, 306

08007 BARCELONA

D. Amadeo Oliveras Riera
La Seda de Barcelona, S.A.
Mayor, 47

08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
(Barcelona)

D. Jordi Ortuno Rodriguez
Institut Municipal d'Inv Médica
Passeig Maritim, 28

08003 BARCELONA

P

Dna. M Dolors Padré Roca
Colomer Investigacion y
Desarrollo, S.A.

Apdo. 15

08500 VIC (Barcelona)

D. J. Alfonso Pallarés Nager
Dpto. Quimica Analitica
Facultad de Quimicas
Universidad de Valencia
Doctor Moliner, 50

46100 BURJASOT (Valencia)

DnAd. Martha Isabel Pdez Melo

Universidad del Valle
CALl (Colombia)
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D. Carlos Panos Callado
SOIVRE-CICE

Orense, 4

03003 ALICANTE

DnAa. Pilar Parra Barrachina
Hospital de la Sta. Cruz y S. Pablo
Unidad Farmacologia Clinica
Av. San Antonio M2 Claret, 167
08025 BARCELONA

D. Manuel Pascual Marcos
Deconta

Temple, 13

28760 TRES CANTOS (Madrid)

D. Conrado Pascual Rigau
Instituto de Quimica Orgdnica
(CsIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Carles Pascual Ruiz
Farmhispania, S.A.

Avda. 12 de Mayo, s/n

08160 MONTMELO (Barcelona)

D. Manuel Paz Castro

E.T.S. Ingenieros Industriales
José Gutiérrez Abascal, 2
28006 MADRID

D. José Me Peird Esteban

Lab. de Sanidad y Produccién
Animal

Doctor Iranzo, 6

50013 ZARAGOZA

Dia. Maria Helena Perdigao
Junta Nacional do Vinho
Laboratorio Central

Catujal

2635 SACAVEN (Portugal)

D. César Pérez Calvo
Aceites Costa Blanca, S.A.
Avda. Pio XI, 24

46700 GANDIA (Valencia)

Dnia. Milagros Pérez Garcia
Junta de Energia Nuclear
Avda., Complutense, 22
28040 MADRID

Dna. Rosa M@ Pérez Pastor
CIEMAT-PRYMA

Avda. Complutense, 22
28040 MADRID

D. Juan M Pérez Samper
Travesera de Dalt, 81, 22 (19)
08024 BARCELONA

D. Javier Pérez-lizarbe Serrano
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

Dna. Elena Pérez-Urria Carril
Dpfto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Enrique Pertierra Rimada
Dpto. de Bioguimica

Facultad de Veterinaria (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Carles Piera Pena
Cetir

Londres, 6

08032 BARCELONA

D. Ramoén Pineiro Santos
Upjohn Farmogquimica, S.A.
Apdo. 154 - 28880 ALCALA DE
HENARES (Madrid)

D. Juan Pablo Pivel Ranieri
Laboratorios Andréomaco, S.A.
Azcona, 31

28028 MADRID

D. Antonio Pla Martinez
Dpto. de Medicina Legal
Servicio de Toxicologia
Hospital Clinico

Avda. de Madrid, s/n
18012 GRANADA

D. Joaquin Plumet Ortega
Dpto. Quimica Organica
Facultad de Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Rafael Pocina Sebastidn
Laboratorio Agrario del Estado
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

D. Luis M® Polo Diez

Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Quimicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID



Dna. M2 Carmen Polo Sanchez
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Agustin Pons Carlos-Roca
Laboratoric Agrario del Estado
Ctra. de La Coruna, Km. 10,700
28023 MADRID

D. Manuel Porfolés Sanz
Hospital La Fe

Centro de Investigacién
Avda, Campanar, 21
46009 VALENCIA

D. Raimon Pous Benesey
Laboratorio Espinos y Bofill, S.A.
Ctra. de I'Hospitalet, 30

08940 CORNELLA DE LLOBREGAT
(Barcelona)

D. Dario Prada Rodriguez

Dpto. Quimica Andalitica
General - Colegio Universitario
de La Coruna

Universidad de Santiago

15001 LA ZAPATEIRA (La Coruna)

D. Jaime Priego Fdez. del Campo
Laboratorios Alter, S.A.

Mateo Inurria, 30

28036 MADRID

D. Julio G. Prieto Fernandez
Dpfto. Fisiologia Animal
Facultad de Biologia
Campus de Vegazana, s/n
24071 LEON

Dna. Angeles Puigbd Serret
Instituto Quimico de Sarria
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Eugeni Puigdellivol Liobet
Laboratorios Fides

Vizcaya, 417

08016 BARCELONA

Q

Dna. M2 Pilar Quesada Rguez.
Smith Kline & French, S.A.E.
Ctra. Ajalvir, Km. 2,500

28806 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Dna. M2 José Quintana San José
Servicio Social de Higiene y Seg.
en el Trabagjo de Vizcaya
Espariado, 25

48009 BILBAO

Dna. Isabel Ramis Juan
(CID-CSIC)

Dpto. Neuroguimica

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

DnRa. Mercedes Ramos Glez,
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Jordi Ratera Foraste
Codorniul, S.A.,

08770 SAN SADURNI DE NOYA
(Barcelona)

D. Ricardo Real Charles

Lab. de Enologia M. Real
Armas de Santiago, 17

11408 JEREZ DE LA FRONTERA
(Cadiz)

D. Francesc Rebes Lapuente
S.A. Polialco

Poligono Baix Ebre, Apdo. 244
43500 TORTOSA (Tarragona)

D. Guillermo Reglero Rada
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Juan Remdén Camacho
Servicio de Andilisis Clinicos
Residencia Sanitaria de la S.S.
06071 BADAJOZ

D. José M? Resa Diaz de Otazu
Colegio Universitario de Alava
Dpto. Quimica Técnica

Ctra. de Lasarte, s/n

01007 VITORIA

D. José A. Resines Gordaliza
Dpto. de Fisica, Quimica y
Expresion Gr.

Universidad de Leén
Campus Vegazana

24071 LEON

Dna. Theodora B.A. Reuwers
Centro Nacional de
Alimentacién y Nutricién

Ctra. Magjadahonda a Pozuelo,
Km. 2

28220 MAJADAHONDA (Madrid)

D. Eugenio Revilla Garcia
Dpto. de Quimica Agricola
Facultad de Quimicas (UAM)
Cantoblanco

28049 MADRID

Dna. Ana del Riego Ferndndez
Delfin, 2 (Vistahermosa)

11500 EL PUERTO DE SANTA
MARIA (Cadiz)

D. José J. Rios Martin
Instituto de la Grasa vy sus
Derivados (CSIC)

Padre Garcia Tejero, 4
41012 SEVILLA

Dna. Encarnacion Riudor
Taravilla

Clinica Infantil de la S.S.
Paseo Valle de Hebrén
08035 BARCELONA

Dna. Consuelo de la Riva Reyero
Laboratorio Municipal

Arco de las Animas

24003 LEON

D. Constantino Rivas Martinez
Servicio Nacional de Productos
Agrarios

Beneficencia, 8

28004 MADRID

D. Josep Rivera Aranda
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Dna. Francisca Rivillas Robles
Laboratorio de Sanidad v
Producciéon Animal

Ctra. Algete, Km. 5,400
28026 MADRID

Dnia. Alicia Roca Bertrdn
Institut Quimic de Sarric
c/Institut Quimic de Sarria
08017 BARCELONA

Dna. Ana M? Rodriguez Alonso
Dpto. de Fisiologia

Facultad de Biologia

Arias de Velasco, s/n

33005 OVIEDO

D. Luis J. Rodriguez Barrén
Dpto. de Bromatologia
Facultad de Farmacia
Universidad del Pais Vasco
Portal de Lasarte, s/n
01007 VITORIA (Alava)
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Dna. Irene Rodriguez Biosca
Junta d'Aigues de la Generalitat
Planta del Ter

Afores Cardedeu, s/n

08440 CARDEDEU

Dna. Adela Rosa Rguez. Fdez.
Dpto. de Quimica Andlitica
Univ. de Alcald de Henares
28871 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

Dna. Marfa Rodriguez Franco
Cdatedra de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (UCM)
28040 MADRID

D. Félix Rodriguez Garcia
Escuela Universitaria Ingenieria
Técnica industrial

Cdatedra de Quimica

Joaquin Velasco Martin, s/n
47014 VALLADOLID

Dna. M2 Carmen Rguez. Larena
Institut Quimic de Sarria
c/Institut Quimic de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Sabino Rodriguez Moinelo
Instituto Nacional del Carbén y
sus Derivados (CSIC)

La Corredoria, s/n

33011 OVIEDO

D. José A. Rodriguez Vazquez
Dpto. de Quimica

Colegio Universitario

Apdo. 874

36280 VIGO (Pontevedra)

D. José M. Roque Margenat
Escuela Universitaria de
Ingenieros Técnicos Agricolas
Urgell, 187

08036 BARCELONA

D. Carles Roquet Vergara
Quevedo, 16, atic 1°
08400 GRANOLLERS

D. Carlos Romero Carcasond
Mercadona, S.A.

Control de Calidad
Valencia. 5

46016 TAVERNES BLANQUES
(Valencia)

D. Anftonio Rosado Sanz
Laboratorio Contox
Cronos, 8

28037 MADRID
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Dna. M? Gracia Rosell Farras
Servicio Social de Higiene y
Seguridad en el Trabagjo
Dulcet, s/n

08034 BARCELONA

D. Antoni Rosell i Mele
Department Quimica Ambiental

(CID-CSIC)
Jordi Girona, 18
08034 BARCELONA

Dna. Elena Rozman Jurado
Ferrer Internacional, S.A.
Centro de Investigacion
Juan de Sada, 32

08028 BARCELONA

D. Ramdn Ruhi Roura
Bioibérica, S.A.
Maring, S.A.

Marina, 305 A, 12 3¢
08025 BARCELONA

D. Norberto Ruiz Clemente
Alcudia, S.A.

Apdo. 57 - 13500 PUERTOLLANO
(Ciudad Real)

Dna. M2 Carmen Ruiz Gonzdlez
Laboratorio Central

Hospital Clinico de San Carlos
Pza. Cristo Rey

28040 MADRID

D. José Ruiz Magueda
Dr. Andreu, S.A.
Moragas, 15

08022 BARCELONA

D. Angel Rui Noval
Laboratorios Faes
Apdo. 5§55

48080 BILBAO

Dna. Lourdes Ruiz-Atienza Ruiz
Direccion Territorial de Sanidad
y Consumo

Pza. de Espana, 6

03010 ALICANTE

D. Andrés Rupérez Bueno
Intermedio y Color, S.A. (INCOSA)
Ctra. Puentelarra, s/n

09200 MIRANDA DE EBRO
(Burgos)

S

D. Adolfo Sadez Olmo
Laboratorio Agrario Regional de
Levante

Gran Via Marqués del Turia, 78
46005 VALENCIA

D. Luis Saldana Monllor
Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias
Embajadores, 68

28012 MADRID

D. Francisco Salto Maldonado
Dpto. de Bioguimica

Facult. de Biologia y Veterinaria
Universidad de Ledn

24071 LEON

D. Arturo San Feliciano Martin
Dpto. Quimica Farmacéutica
Facultad de Farmacia
Universidad de Salamanca
37071 SALAMANCA

D. Rafael SGnchez Crespo
Comisaria Aguas del Guadiana
Almirante Carrero, s/n

CIUDAD REAL

Dna. M® Cruz Sanchez Dalmau
Laboratorios Ferrer

Joan de Sada, 30-32

08028 BARCELONA

D. José Sénchez Goémez
CASA

John Lennon, s/n
GETAFE (Madrid)

D. Antonio Sénchez Herranz
Dpto. de Investigacion

C.E. Ramoén y Cajal

Ctra. de Colmenar, Km. 9,400
Apdo. 37 - 28080 MADRID

D. Fernando Sanchez Lafraya
Centro de Investigacion

Emp. Nacional de Celulosa, S.A.
Apdo. 6 - 09200 MIRANDA DE
EBRO (Burgos)

D. Gabriel SGnchez Munoz
Estac. de Viticultura y Enologia
Ctra. Torrenueva, s/n

13300 VALDEPENAS

(Ciudad Real)

D. Francisco Sanchez Rasero
Estacion Experimental del Zaidin
(CSIC)

Seccion de Quimica Analitica
Profesor Alvareda, s/n

18008 GRANADA



ESPECIALISTAS EN CROMATOGRAFIA Y ESPECTROSCOPIA
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D. Jaume Sanchez Salau
Dpto. de Quimica Ambiental
(CID-CSIC)

Jordi Girona, 18

08034 BARCELONA

Dna. M? Luisa Sanchez Sénchez
Catedra 2¢ de Patologia Clinica
y Médica

Facultad de Medicina

Hospital Clinico

Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Miguel S&dnchez Sanchez
CIEMAT

Avda. Complutense, 22
28040 MADRID

Dnia. Consuelo Sadnchez-Brunete
Palop

Instituto de Investig. Agrarias
Ctra, de La Coruna, Km, 7
28040 MADRID

D. Joaguin Sanchis Rodriguez
Laboratorio Quimico Central de
Armamento

La Maranosa

28330 SAN MARTIN DE LA VEGA
(Madrid)

D. Joan Vicent Sancho Llopis
Col.legi Universitari Castelld
Departament Quimica Analitica
Apartat 224

12080 CASTELLO

D. Josep M? Sangenis
Ces Analitica
Providéncia, 152
08024 BARCELONA

Dna. Carolina Sanllehy
Madariaga

Hospital Clinic

Laborator de Bioguimica
Villarroel, 170

08036 BARCELONA

D. José G. Santamaria Blanco
Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

DAa. Nuria Santfiago Ventura
Laboratorios Maymé, S.A.
Ctra. N-ll, Km. 592.,5

Poligon Industrial Can Pelegri
08755 CASTELLBISBAL
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D. José Me Santiuste Bermejo
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119

28006 MADRID

D. Francisco J. Santos Vicente
Dpto. de Quimica Andlitica
Facultad de Quimicas
Universidad de Barcelona
Diagonal, 647

08028 BARCELONA

D. JesUs Sanz Perucha

Instituto de Quimica Orgdanica
(CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Fulgencio Saura Calixto
Instituto de Nutricidn
Facultad de Farmacia (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Ramén Segura Cardona
Dpto. de Fisiologia
Facultad de Medicina
Universidad Autonoma
BELLATERRA (Barcelona)

D. Jordi Segura Noguera
Instituto Municipal de
Investigacion Médica
Ayuntamiento de Barcelona
Paseo Maritimo, 25-29
08003 BARCELONA

D. Victor M. Serra Raventos
Abell6 Oxigeno-Linde, S.A.
Dpto. Técnico

Bailén, 105

08009 BARCELONA

D. José Miguel Sicilia Socias
Laboratorio Contox
Cronos, 8

28037 MADRID

D. Allan K. Smith Costa

Institut Municipal d'Investigacio
Meédica

Passeig Maritim, 25-29

08003 BARCELONA

Dnia. Anna Solans Laque
Institut Municipal d'Investigacié
Meédica

Passeig Maritim, 25

08003 BARCELONA

D. Juan Solé Ribalta
Ces Andlitica
Providencia, 152, bajos
08024 BARCELONA

D. Francisco Soler Rodriguez
Dpto. de Farmacologia y
Toxicologia

Facultad de Veterinaria
Ctra. a Trdjillo, s/n

10071 CACERES

D. Vicente Soria Sanchis
Dpto. de Quimica Fisica
Facultad de Quimicas
Doctor Moliner, 50

46100 BURJASOT (Valencia)

Dna. Fabiola Soto Saez
J. Laffort y Cia.

Javier Marquina, 45-47
20110 PASAJES ANTXO

(Guipuzcoa)

Dna. M@ Pilar Suérez Balin
Servicio Social de Higiene y
Seguridad en el Trabagjo
Valencia, 30

BURJASOT (Valencia)

D. César Sudrez Canga
Instituto Nacional del Carbén
(CSIC)

La Corredoria, s/n - Apdo. 73
33080 OVIEDO

D. JesUs Sudrez Canga
Instituto Nacional del Carbén
(CSIC)

La Corredoria, s/n - Apdo. 73
33080 OVIEDO

DnAa. M? Angeles Sudrez
Capitaine

Laboratorio Contox
Cronos, 8

28037 MADRID

Dna. Cristina Suriol Esquirol
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

T

D. José Luis Tadeo Lluch
(CIT-INIA)

Dpto. de Proteccion Vegetal
Ctra. de La Coruna, Km. 7,500
28040 MADRID



Dna. Pilar Teixidor Casamitjana
Departament de Geoguimica
Facultat de Geologia
Universitat de Barcelona

Mairti | Frangues, s/n

08028 BARCELONA

D. Enrique Terrer Molero
Derivados del Etilo, S.A.
Apdo 9

04618 VILLARICOS (Almeric)

Dna. Inmaculada Tolosa Bertral
Departament de Quimica
Ambiental (CID-CSIC)

Jordi Girona, 18

08034 BARCELONA

D. Luis Tomdas Abad
Beckman Instruments Espana
Virgen de la Estrella, 13
41011 SEVILLA

D. Enrique Torija Urbano
Beckman Instruments, S.A.
Division Bioanalitica

Avda. Llano Castellano, 15
28034 MADRID

Dna. Esther Torras Vasco

Instituto Quimico de Sarri&
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Rafael de la Torre Fornell
Inst. Municipal d'inv. Médigques
Passeig Maritim, 25

08003 BARCELONA

D. Victoriano Torre Noceda
Laboratorio Liade

Ctra. de Barcelona, Km. 28,6
28812 ALCALA DE HENARES
(Madrid)

D. JesUs Torres Pombo
Servicio Social de Higiene y
Seguridad en el Trabajo
Apdo. 1599

36812 RANDE-REDONDELA
(Pontevedra)

D. Antonio Torres Urgel

Konik Instruments

Ctra. Sardanola, 73-75

08190 SANT CUGAT DEL VALLES
(Barcelona)

D. Antonio Tsi Kan Ming

Instituto Quimico de Sarria
c/Instituto Quimico de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. José M? Tusell Puigvert
(CID-CSIC)

Jorge Girona Salgado. 18-26
08034 BARCELONA

U

D. Vicente Ubeda Conca
Gomensoro, S.A.

Verdad, 5

28019 MADRID

\'

Dna. Maria Vaello Yubero
Dpto. Biologia Vegetal |
Facultad de Biologicas (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. Fernando Valero Cervera
(MIM)

Dep. Farmacologia i Toxicologia
Passeig Maritim, 25-29

08003 BARCELONA

Dna. Helena Valls Porcel
Condes de Bell-Lloch, 150, 42, 42
08014 BARCELONA

D. Francisco Valverde Garcia
Millipore Ibérica. S.A.

Division Waters

Avda. del Liano Castellano, 13
28034 MADRID

Dna. M? Teresa Vaquero Fdez.
Institut Quimic de Sarria
c/Institut Quimic de Sarrid, s/n
08017 BARCELONA

D. Alfredo Vara del Campo
La Seda de Barcelona
Mayor, 47

08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
(Barcelona)

D. Alfonso Vega Garcia
Servicio Central de Policia
Cientifica

Ministerio del Interio

Ctra. de Canillas, 53
28043 MADRID

D. Luis Veguin Zaldivar
Agra, S.A.

Avda. de la Autonomia, 4
48940 LEJONA (Vizcaya)

D. Juliagn Vela Simoén
Rhone-Poulenc Farma, S.A.E.
Cira. Leganés, Km. 1,800
Apdo. 196

28925 ALCORCON (Madrid)

D. Julian Velasco Ortega
Asociacion para la Prevencion
de Accidentes

Etxaide, 4

20005 SAN SEBASTIAN

Dna. Rosa Ventura Alemany
Departament de Farmacologia
Institut M. d'Inv. Médica

Passeig Maritim, 25

08003 BARCELONA

D. Francesc Ventura Amat
Aguas de Barcelona
Paseo de San Juan, 39
08009 BARCELONA

D. Armando Verdejo Ramirez
Instituto Politécnico de
Formacion Profesional de
Palomeras (MEC)

Complejo Politécn. de Vallecas
28031 MADRID

D. Carlos Vicente Cordoba
Dpto. Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia (UCM)
Ciudad Universitaria

28040 MADRID

Dna. M* Concepcidn Vidal
Casero

Instituto de Fermentaciones
Industriales (CSIC)

Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Joan Villanueva Ribes
Departament de Quimica
Ambiental (CID-CSIC)
Jordi Girona, 18

08034 BARCELONA

DnAa. Carmen Villarrubia Ensenat
Centro Nal. de Farmacobiologia
Ctra. Majadahonda-Pozuelo,
Km. 2

28220 MADRID

D. Jesus Villén Altamirano
Escuela Universitaria Politécnica
Ctra. de Penas, Km, 3,100
02006 ALBACETE

D. Jordi Vinaixa i Serra
Hucoa-Erloss, S.A.
Avda. Mare de Déu de
Montserrat, 150

08026 BARCELONA
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Dna. Montserrat Vives Domingo
Industrial Técnica Pecuaria
Poligon Industrial C/I

43800 VALLS

X

Dna. Maria Xirau Vayreda
Departament de Quimica
Analitica

Facultat de Farmacia
Universitat de Barcelona
Diagonal, s/n

08028 BARCELONA

Y
Dna. Angela Yllana de la Torre
Solvay et Cie, S.A.
Ctra. Vieja de Madrid, s/n
08760 MARTORELL (Barcelona)

DnAa. Inmaculada Yruela
Guerrero

Estacion Experimental Aula Dei
(CSIC)

Apdo. 202 - 50080 ZARAGOZA

z

Dna. M2 José Zafra Barranco
D.G.F. (Destilaciones Garcia de
la Fuente)

Apdo. 69 - 18080 GRANADA

DnAa. Pilar Zamorano Sanchez
Centro Nacional de
Farmacobiologia

Ctra. Mgjadahonda-Pozuelo,
Km. 2 - 28220 MAJADAHONDA
(Madrid)

D. Julen Zuazabeitia Olabe
Servicio Medicina de Empresa
Lagun-Haro

P José M® Arizmendiarrieta, s/n
20500 MONDRAGON
(Guipuzcoaq)

D. Alvaro Zugazaga Bilbao
Antibibticos. S.A.

Bravo Murillo, 38, 7¢

28015 MADRID

Socios honorarios

D. Angel Alvarez Fernandez
D. Gonzalo Baluja Marcos

D. Tomdas de la Calzada Herranz
Dna. Pilar del Campo Esteban
Dna. Rosario Garcia Olmedo
D. Luis Gascd Sanchez

D. Jaime Gracian Tous

DnAa. M? Josefa Molera Mayo
D. Jests Osacar Flaguer

D. Emilio Rodriguez Delbecq
D. Evaristo Rodriguez Matia

Ultilnos socios de 1990

DnAa. Ana Alonso

Direccidén de Salud de Guiplzcoa

Avda. Navarra, 4
20013 SAN SEBASTIAN

D. José Fdo. Goni Irigoyen
Servicio Vasco de Salud
Direccién de Salud.
Laboratorio

Avda. Navarra, 4

20013 SAN SEBASTIAN

D. Pedro Espinosa Goémez
Indalva, S.A.

Ctra. La Matanza, Km. 0,5 - Apdo. 160

03300 ORIHUELA (Alicante)

Dnia. Carmen Dorronsoro Urrutia
Universidad del Pais Vasco
Facultad de Ciencias Quimicas
Apdo. 1072

20080 SAN SEBASTIAN

Dna. Maria Fdez. Guardiola
Balmes, 427
08022 BARCELONA

D. Fernando Lépez Veldzquez

Instituto de Quimica Orgdnica General
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID
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Publicaciones de los socios del GCTA

En este nimero se continda con el sistema de
recogida de datos que se inicid en julio del 90
(volumen 10, n? 1) obteniendo las citas a partir
del Chemical Abstracts, n® 111. También se inclu-
yen las de alguno de nuestros socios recientes,
que no figuraba en las anteriores listas. Como ya
se menciond en nUmeros anteriores, pueden
haberse perdido algunos apellidos, especialmen-
te los compuestos, debido a los clasicos proble-
mas de indizacion de apellidos espanoles en el
sisterna anglosajon. Si algin autor echa en falta
sus frabagjos, es bueno gque nos lo haga saber,
con el fin de subsanar la omision en lo sucesivo.

Si algun lector estd interesado en uno o varios
de estos trabajos, puede solicitarlos directamen-
te a los autores, consulfando sus direcciones en
el Anuario 1990, gue se publica en este mismo
namero.

C. Abad, L. Braco, J.E. Figueruelo y F.M, Goni.

A study on lipid-lipid and lipid-polypeptide inte-
ractions by HPLC.

J. Lig. Chromatogr., 7, 1567-15678 (1984).

L. Braco y C. Abad.

Phosphatidylcholine-gramicidin A interaction
study in non-aqueous solvent with a new HPLC-
SEC column.

J. Lig. Chromatogr., 8, 545-554 (1984).

L. Braco, M.C. Band, C. Abad y A. Campos.

Membrane lipid-polypeptide molecular asso-
ciations in nin-aqueous solvent, Effect of phosp-
hatidylcholine concentration and temperature
and their influence on the gramicidin A dimer-
monomer conformational equilibrium.

J. Lig. Chromatogr., 9, 121-139 (1986).

L. Braco, C. Abad, A. Campos y J.E. Figueruelo.

Time-dependent monomerization of gramici-
din A, enhanced by phosphatidylcholine in non-
polar solvent. An HPLC and spectrofluorimetric
study.

J. Chromatogr., 353, 181-192 (1986).

L. Braco, M.C. Band, F. Chillarén y C. Abad.

Conformational species of gramicidin A in non-
polar solvents. A kinetic and thermodynamic tre-
atment in the absence and presence of phosp-
hatidylcholine as sfudied by HPLC.

Biophys. Chem., 25, 297-305 (1986).

L. Braco, J.L. Carrién, C. Abad y M. de la
Guardia.

Interaction study of the aluminium-morin sys-
tem with non-ionic surfactants.

J. Mol. Struct., 143, 489-492 (1986).

L. Braco, M.C. Bané, F. Chillarén y C. Abad.
HPLC characterization of the gramicidin A
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dimer-monomer conformational equilibrium in
ethanol and study of the effect of calcium ion.
J. Lig. Chromatogr., 10, 3463-3480 (1987).

L. Braco, F. Chillarén, M.C. Bandé, M. de la
Guardia y C. Abad.

Determination of the relative quantum vyields of
the conformational species of autoassociating
polypeptide gramicidin A in organic solvent using
combined fluorescence spectroscopy and HPLC.

Spectrochimica Acta, Part A, 43, 1365-1370
(1987).

M.V. Galdd, L. Braco y M. de la Guardia.

Influence of the structure of anionic surfactants
on the sensitization of the fluorimetric determina-
tion of fenproporex.

Analyst, 112, 1047-1050 (1987).

C. Abad, L. Braco, V. Soria, R. Garcia y A.
Campos.

Solution properties of polyelecirolytes. |.
Exclusion chromatography of NaPSS in salt-free
water as eluent,

Brit. Polym. J., 19, 489-500 (1987).

C. Abad, L. Braco, V. Soria, R. Garcia y A.
Campos.

Solution properties of polyelecirolytes. |l
Comparison of the effects of both polyion and
eluent salt concentrations on the calibratfions in
aqueous exclusion chromatography.

Brit, Polym. J., 19, 501-508 (1987).

L. Braco, C. Band, A. Campos y C. Abad.

Analysis of the binding of Ca2+ to gramicidin A
in ethanol in terms of the dimer-monomer confor-
mational equilibrium.

Biophys. Chem., 30, 93-103 (1988).

M.C. Bané, L. Braco, B. Celda y C. Abad.

A study of the conformational equilibrium of
DL-oligophenylalanines in nonpolar solvents in
the presence and absence of lipds by high-per-
formance liquid chromatography.

Biophys. Chem., 3-9 (1988).

M.C. Band, L. Braco y C. Abad.

New high-performance liguid chromdto-
graphy-based methodology for monitoring the
conformational fransitions of self-associating
hydrophobic peptides, incorporated Info liposo-
mes.

J. Chromatogr., 458, 105-116 (1988).

L. Braco, C. Band, F. Chillarén y C. Abad.

Dimer-monomer conformational equilibrium of
gramicidin A in 1-alkanols as studied by HPLC
and fluocrescence spectroscopy.

Int. J. Biol. Macromol., 10, 343-348 (1988).



V. Sorid, R. Garcia, A. Campos, L. Braco y C.
Abad,

Solution properties of polyelectrolytes. lll. Effect
of sodium polystyrene sulfonate concentration
on viscometric and size exclusion chromato-
graphy behavior at different ionic strenghts.

Brit. Polym. J., 20, 115-123 (1988).

E. Pérez-Paya, L. Braco, A. Campos, V. Soria y
C. Abad.

Solution properties of polyelectrolytes. IV. Use
of a new hydrophilic size-exclusion chromato-
graphic packing for the separation of anionic
and cationic polyions.

J. Chromatogr., 461, 229-242 (1989).

L. Braco, J.L. Carrién, C. Abad y M. de Ia
Guardia.

Spectroscopic and chromatographic study of
the interaction of nonionic micelles with the alu-
mium-morin complex.

Microchem. J., 39, 172-181 (1989).

M.C. Band, L. Braco y C. Abad.

HPLC study on the "history" dependence of
gramicidin A conformation in phospholipid
model memibranes.

FEBS Lett., 250, 67-71 (1989).

R. Aparicio, T. Albi, A. Cert, A. Lanzon.

Sistema experto SEXIA: ecuaciones candnicas
para la caracterizacion de variedades del acei-
te de oliva espanol.

Grasas y Aceites 39 (1988) 219-28.

E. Alonso, M.I. Estrella, E. Revilla.

Andlisis cromatfografico de flavonoles en vinos
de la Rigja v la Mancha.

Anales de Bromatologia 40 (1988) 249-56.

R. Soto, E. Méndez-Alvarez, G. Sierra, J. Galan,
E. Aguilar, G. Sierra-Marcuno.

Simultaneous determination of the two com-
ponents of picrotoxin in serum by RP-HPLC with
application to a pharmacokinetic hepatocarci-
nogens.

J. Pharm. Biomed Anal. 7 (1989) 369,

R. lzquierdo, J. Munoz, L. Polo.

Indirect determination of inorganic chloride
and of organic chloride from chloroacetic acids
by AAS based on formation of chromyl chloride.

J. Anal. At. Spectrom. 4 (1989) 97.

E. Cepeda, C. Gonzdlez, José M? Resa.

Isobaric vapor-liquid equiliorium for the amine
phenol system.

J. Chem. Eng. Data 34 (1989) 270.

J.M. Pingarrdon, A. Gordon, A.J. Reviejo, L.M.
Polo.

Determination of Cannabis by voltametric
technigues in micellar and emulsified media.

Anal. Chim. Acta 216 (1989) 231.

F.J. de Villena, A. Asensio, L.M. Polo.

Kinetic determination of ascorbic acid in fruit
juices and pharmaceutical preparations.

Microchem. J. 39 (1989) 112,

R. Moliner, J. Adanez, J.L. Miranda, J.V. Ibarra.

Pirolisis del carbon. VI, Estado actual de la tec-
nologia de pirdlisis.

Ing. Quim. 21 (1989) 209-15.

J. Grimalt, B. Simoneit, P.G. Hatcher.

Chemical affinities between the solvent
extractable and the bulk organic water of fossil.

Phytochemistry 28 (1989) 1167.

G. Grimailt, E. Torras, J. Albaigés.

Bacterial reworking of sedimentary lipids during
sample storage.

Org. Geochem. 13 (1988) 741.

A. Diaz-Maroft, E. Puigdellivol, C. Salvatella, L.
Comellas, M. Gassiot.

Determination of buspirone and 1-(2-pyrimi-
dinyl) piperacine in plasma samples by HPLC.

J. Chromatogr. 490 (1989) 470.

A. Olano, |. Martinez Castro.
Modification and inferactions of lactose,
Bull. Int. Dairy Fed. 238 (1989) 35.

Q. Arjona, R. Ferndndez de la Pradilla, R.A.
Pérez, J. Plumet,

New functionalizations of oxanorbornenic sys-
tems via 4.3-dipolar cycloadditions with C. N-dip-
henilnifrone.

Tetrahedron 44 (1988) 7/99.

T.B.A. Reuwers, G. Ortiz, M. Ramos, M. Marfin
de Pozuelo.

Rapid HPLC method for the determination of
bencetonium chloride residues in fish produts.
Confirmation by TLG.

J. Chromatogr. 467 (1989) 321.

J. Segura, D.J. Roberts, E. Tarrus.

The influence of structure in the accumulation
of caffeine induced by methylxanthine.

J. Pharm. Pharmacol. 44 (1989) 129,

F. Herndndez, J. Medina, F.J. Lopez Benet.

Application of a catalytic and a catalyfically
modified method for the determination of Mn in
marine organisms sediments.

Analusis 16 (1988) 523.

|. Goni, M. Torre, F. Saura Calixto

Determination of dietary fiber in cider wastes.
Comparison of methods.

Food Chem. 33 (1989) 151.

P. Ballester, A. Costa, A. Garcia Raso, R.
Mestres,

Unsaturated carboxylic acid dienolates.
Reaction with substituted cyclohexanones and
unsusbtituted cycloalkanones.

J. Chem. Soc., Perkin Transac 1 (1989) 21.
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LDC Analytical le proporciona lo MAXIMO y lo MINIMO
en equipos de HPLC con deteccion por fotodiode array.

MAXIMA sensibilidad con minimo MAXIMA rentabilidad con minimo
ruido. mantenimiento.

MAXIMA linealidad de respuesta con MAXIMA informacién con minima
minimo efecto RI. complejidad usando el Software Thermo
MAXIMA estabilidad de flujo con minimas Chrom PDA.
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Si desea hacerse socio del GCTA rellene y envie el siguiente boletin de inscripcion a
la secretaria:

Dr. Joan Grimalt

Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines

Centro de Investigacion y Desarrollo (CSIC)

Jordi Girona Salgado, 18-26 - 08034 Barcelona

acompanado de la correspondiente autorizacion bancaria. Precio 1991: 2.000 Ptas.
Senale |a direccidn en la que desea recibir la correspondencia.

REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE QUIMICA
GRUPO DE CROMATOGRAFIA Y TECNICAS AFINES

HOJA DE INSCRIPCION
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y con:cta. cte. / libreta de ahorre NUML ...ceseesemss s sesescmsmes s s en esta
sucursal, ruega a usted se digne dar las 6rdenes oportunas para que con cargo a dicha
cuenta sean abonados los recibos de mi cuota anual de socio que les seran presentados
al cobro por la Real Sociedad Espafiola de Quimica.
Atentamente le saluda,

Firma



Empresas colaboradoras

PROTECTORAS

« HEWLETT-PACKARD
ESPANOLA, S.A.
Ctra. N-VI, km 16,500
28230 LAS ROZAS (Madrid)

+ HUCOA-ERLOSS, S.A.
P2 de la Castellana, 241
28046 MADRID

ASOCIADAS

+« BECKMAN INSTRUMENTS
ESPANA, S.A.
Avda. del Llano Castellano, 16
28034 MADRID

« CHEMICONTROL, S.L.
Avda. Pedro Diez, 25, 3°
28019 MADRID

» CHROMPACK
Avda. de América, 58
28028 MADRID

- FISONS INSTRUMENTS ESPANA
P° de la Castellana, 172
28046 MADRID

» IGODA, S.A.
General Martinez Campos, 41-3°
28010 MADRID

« INSTRUMATIC ESPANOLA, S.A.
P¢ de la Castellana, 127, 22 A
28046 MADRID

« IZASA, S.A.
Aragoneses, 13
Poligono Industrial Alcobendas
28100 ALCOBENDAS (Madrid)

+ KROMXPEK ANALITICA, S.A.
Ctra. Cerdanyola, 65-67
08190 SANT CUGAT DEL VALLES

(Barcelona)

« KONIK INSTRUMENTS, S.A.
Rosario Pino, 18
28020 MADRID

*« PERKIN ELMER HISPANIA, S.A.
General Vives, 25-27
08017 BARCELONA

« LASING, S.A.
Marqués de Pico Velasco, 64
28027 MADRID

« MAS NIETO, S.A.
Josep Irla i Bosch, 5
08034 BARCELONA

« MICROBEAM, S.A.
Rambla Volart, 38, entlo. 3°
08026 BARCELONA

« MICRON ANALITICA, S.A.
Antonia Ruiz Soro, 2
28028 MADRID

« MILLIPORE IBERICA.
DIV. CROMATOGRAFICA WATERS
Entenza, 28
08015 BARCELONA

» PHILIPS IBERICA, S.A.
Martinez Villergas, 2
28007 MADRID

» SOCIEDAD ESPANOLA DEL OXIGENO
Paseo de Recoletos, 18-20
28001 MADRID

« SOCIEDAD ESPANOLA DE
CARBUROS METALICOS
Plaza de Cronos, 5
28037 MADRID

+ SUGELABOR
Sicilia, 36
28038 MADRID

135



SHIMADZU GC

GC-8A GC-14A GC-15A

RUTINA CONTROL INVESTIGACION

SU ELECCION EN CROMATOGRAFIA DE GASES

Consultenos. Le atenderemos desde la mas préxima de nuestras 18 delega-
ciones en Espana.

IZASA ) sHIMADZU

DELEGACION CATALUNA: 425 01 00. BILBAO: 476 13 50. GIJON: 35 67 46.
GRANADA: 28 07 50. LAS PALMAS: 28 21 48. MADRID: 653 71 99.
MALAGA: 39 28 87. MURCIA: 29 87 11. PALMA DE MALLORCA: 28 91 71.
SANTANDER: 25 30 16. SANTIAGO DE COMPOSTELA: 58 28 00.
SALAMANCA: 24 09 70. SEVILLA: 436 41 66. TENERIFE: 61 60 51.
VALENCIA: 347 66 25. VALLADOLID: 23 59 27. ZARAGOZA: 56 04 46.




Novedades técnicas
[ﬁ HEWLETT
/8 pPACKARD

HP ENTRA EN EL MERCADO DE LA
PREPARACION AUTOMATIZADA DE MUESTRAS
CON EL NUEVO EXTRACTOR DE FLUIDOS

La compafia Hewlett-Packard acaba de presentar
el primer extractor en fluidos supercriticos controlado
por computador y con visualizacion de graficos por
pantalla (SFE).

El SFE HP 7680 de HP es el primer instrumento
dedicado a la preparacién de muestras y es conside-
rado como el primer instrumento para preparacion de
muestras que utiliza representacién grafica por panta-
lla para facilitar esta operacion.

Para empezar a funcionar, todo lo que el usuario
necesita es cargar la muestra en un pequefno reci-
piente, colocar este recipiente en el extractor y retirar
los viales que contengan las fracciones extraidas.

Una sencilla pantalla de situacion muestra un
esquema grafico del paso de flujo de la muestra, que
se actualiza constantemente conforme la extraccion
progresa. Los programas Windows de Microsoft* pue-
den correr simultaneamente para procesado de tex-
tos, emulacién del terminal y otras funciones.

Para controlar las condiciones de extraccién del
SFE tiene un regulador controlado electronicamente
que permite el ajuste independientemente del flujo y
de la presion. Una bajada subita de presién en el
regulador cambia el fluido supercritico a gas; los ana-
litos son depositados en una trampa junto al regula-
dor, desde la cual pueden o bien ser transferidos a
los viales de fraccion o ser desechados.

Para conseguir un suministro de fluidos continuo,
el HP 7680A ha sido disenado con una bomba de pis-
tén que permite el cambio rapido del disolvente y eli-
mina las tareas de rellenado. Es mas facil y rapida de
utilizar que las bombas de jeringa utilizadas en otros
instrumentos de preparacion de muestras. Los fluidos

supercriticos, que tiene las caracteristicas quimicas
de los fluidos y las propiedades fisicas de los gases,
son eficaces para la extracciéon de ciertas clases de
compuestos procedentes de muestras sélidas o semi-
solidas gracias a su compresibilidad y densidad. La
extraccion con fluidos supercriticos es mas rapida,
mas sencilla, mas selectiva y mas eficaz que las téc-
nicas de extraccién manual para preparaciéon de
muestras y conduce mas directamente a la automati-
zacion.

El HP 7680A utiliza diéxido de carbono supercritico
para preparar las muestras a analizar. En su estado
supercritico, el CO2 es un excelente extractor, con las
siguientes ventajas:

— las propiedades de transporte de un gas, lo que
agiliza el tiempo de extraccion;

— fuerza disolvente variable, aumentando o dismi-
nuyendo la velocidad;

— facil de retirar, dado su bajo punto de ebullicién;

— sin peligro de toxicidad, facil y seguro de dese-
char.

La extraccion de fluidos supercriticos computeriza-
da con el HP 7680A sustituye la extraccion Soxhlet y
otras técnicas manuales.

El HP 7680A ha sido disefado teniendo en mente
la seguridad del operador y del medio ambiente. Se
crea automaticamente un cierre de alta presién en el
recipiente de extraccion; unos diagndsticos internos
muy sofisticados alertan al usuario de cualquier anor-
malidad en la temperatura, presion o flujo: y todos los
procedimientos son controlados automaticamente.

El SFE HP 7680A permite una considerable flexibi-
lidad en los procedimientos de preparacién de la
muestra. Los usuarios pueden trabajar con un amplio
rango de tamafos de muestra, matrices,
concentraciones y propiedades del analito, gracias a
la posibilidad de elegir de forma automatica entre tres
disolventes "on line" basados en CO2; una trampa del
analito calentada/enfriada bajo control del propio
usuario (80-5 C); y la posibilidad de elegir la direccién
de salida, bien al vial del muestreador automatico o
bien a la salida de desecho.

*Microsoft es una marca registrada U.S. de
Microsoft Corporation.

HEWLETT-PACKARD INCORPORA EN

EL ESPECTROFOTOMETRO DE USO GENERAL
HP 8452 LA POSIBILIDAD DE REALIZAR
CINETICAS DE ENZIMAS

Hewlett-Packard ha presentado un nuevo modulo
de software para su espectrofotémetro UV/vis de
"array" de diodos HP 8452A que ofrece la posibilidad
de realizar ensayos y cinéticas de enzimas. Con este
software, el instrumento de "array" de diodos realiza
estas medidas a una velocidad y con una precisiéon
mucho mayores que las alcanzadas por los espectro-
fotdmetros convencionales. Se incluyen vario para-
metros de calculo y los datos pueden ser evaluados
por este software o transferidos a hojas de calculo.
Los métodos y los parametros pueden ser almacena-
dos y recuperados de la memoria.
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La velocidad y la precision de la espectroscopia de
"array" de diodos hacen que esta técnica resulte parti-
cularmente adecuada para medidas cinéticas.
Hewlett-Packard ha lanzado ahora este software para
el HP 8452A, el espectrofotdémetro de propésito gene-
ral, con lo que se anade a este equipo la posibilidad
de realizar andlisis de enzimas y medidas multicelda
de cinéticas de enzimas.

El nuevo software, HP 89531A, permite realizar
analisis de rutina de enzimas con una precision, fiabi-
lidad y productividad que no pueden ser obtenidas
con la espectroscopia convencional.

Un transporte de multiceldas opcional mejora la
productividad al permitir la recogida de datos de
hasta 7 muestras simultaneamente. El software pro-
porciona control completo sobre el transporte multi-
celda.

Las temperaturas de las muestras pueden ser con-
troladas haciendo circular agua desde un bano ter-
mostatizado a través del transporte multicelda. Un
sencillo agitador magnético, movido por agua asegu-
ra la homogeneidad de la muestra.

El software incluye parametros de calculo para el
tiempo de comienzo y final, y un factor para el calculo
de la actividad de la enzima o las cantidades de sus-
trato. Ofrece de forma estandar tres tipos de métodos
de calculo: orden cero, primer orden y punto final. Los
resultados pueden ser calculados automaticamente
para uso de rutina y manualmente.

Todos los parametros para un analisis particular
pueden ser almacenados en un disco y acceder a
ellos cuando sea necesario. Pueden almacenarse e
identificarse un numero practicamente ilimitado de
meétodos, utilizando para ello nombres de archivos
normales. La productividad aumenta al reducir los
tiempos de puesta en marcha y al eliminar el riesgo
de error humano al fijar los parametros.

Los datos espectrales pueden ser evaluados con
este software o pueden ser faciimente transferidos a
hojas de calculo, tales como Lotus (R) 1-2-3 (R) o
Excel. Para determinaciones de indice inicial comple-
jo y ajuste de modelo. Los softwares Enzfiter o Grafit
pueden ser utilizados. Los usuarios pueden dejar la
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adquisicion de datos via un sencillo menu, correr otro
software para evaluacién de datos y volver después
directamente al mismo punto en que estaban dentro
del software HP 89531A.

NUEVO ESPECTROFOTOMETRO DE

ARRAY DE DIODOS HEWLETT-PACKARD PARA
RANGO DESDE VISIBLE A ONDA CORTA
CERCANO A INFRARROJOS

Hewlet-Packard acaba de presentar un miembro
mas de la familia del espectrofotémetro de matriz de
diodos HP 8452A. La opcién 003 del HP 8452A opera
en el rango visible a onda corta cercana al infrarrojos
(470-1100 nm), permitiendo asi la medida de muchos
compuestos que no son absorbidos en el rango nor-
mal de UV/Vis. Su sistema optico, resistente y fijo. le
convierte en el instrumento idéneo en aplicaciones de
procesos de control.

Esta ultima incorporacion en la gama de espectro-
metros de array de diodos de Hewlett-Packard ha
sido disenado para el desarrollo de nuevos métodos
analiticos en el rango visible a onda corta cercano al
infrarrojos (SWNIR) del espectro. El rango de longitud
de onda del nuevo modelo, HP 8452A opcion 003, es
de 470-1,100 nm.

El disefio de la opcion 003 esta basado en el HP
8452A, instrumento de array de diodos de propdsito
general, y utiliza practicamente el mismo sistema
optico, sin piezas moviles opticamente activas. En
lugar de la lampara de deuterio utilizada por el espec-
trofotometro HP 8452A, que opera en el rango
UV/Visible, la opcion 003 utiliza una lampara de
tungsteno que proporciona una luz de gran intensidad
sobre el rango visible hasta el cercano al infrarrojos.

Su sistema optico fijo puede ser utilizado con éxito
en medios ambientes hostiles, en los que muchos de
los espectrofotometros de array de diodos de HP tie-
nen que operar. La opcién 003 es, por ello, adecuada
en aplicaciones de control de procesos.



La onda corta cercana al infrarrojos del espectro
electromagnético (800-1100 nm) tiene un interés
especial por la absorbancia de las cadenas X-H. La
opcion 003 puede medir muchos de los compuestos
que no se absorben en el rango UV/Vis normal. El
agua, por ejemplo, transparente en la region UV/Vis,
muestra absorbancia en los 980 nm.

La alta velocidad del barrido (0.1 seg. para el
espectro completo) hace que el instrumento sea
especialmente adecuado para mediciones dinamicas.
Como la reproducibilidad de la longitud de onda es
practicamente absoluta, no hay necesidad de efec-
tuar frecuentes calibraciones.

Jtuma-&z/%:f 4.

Dionex representada en Espana por Hucoa-Erloss,
S.A., lanza al mercado un nuevo detector y nuevas
columnas.

- Detector electroquimico de pulsos, P.E.D.:

Este detector combina conductividad y amperiome-
tria, ofreciendo un completo sistema de deteccion
para compuestos no cromaféricos. Los compuestos
detectados con el P.E.D., incluyen aniones y cationes
inorganicos, acidos organicos, aminas (incluyendo
cuaternarias), carbohidratos, oligosacaridos de glico-
proteinas, drogas, alcoholes, aldehidos, sulfuros y
cianuros.

Otras posibilidades de medida con el P.E.D. son:
voltometria ciclica, amperiometria DC, pH y tempera-
tura.

- Columnas OMNIPAC:

Dionex ha desarrollado una nueva serie de colum-
nas OmniPac (anionicas y cationicas), que combinan
los mecanismos de separacion de fase reversa, par
idnico y cambio iénico, en un Unico material de empa-
quetamiento.

Este nuevo relleno de las columnas es un polimero,
estable en todo el rango de pH y compatible con todos
los disolventes comunmente usados en fase reversa.

Con esta nueva serie de columnas se pueden
separar, en una sola inyeccion y con una unica
columna, muestras con compuestos organicos (iéni-
cos y neutros) e inorganicos.

- Columna de cationes, lonPac CS10:

Con esta nueva columna y con la nueva supresora
quimica de micromembrana CMMS-Il, se pueden
analizar alcalinos, alcolinotérreos y amonio isocratica-
mente, en una sola inyeccién, en menos de 15 minu-
tos.

Esta columna es compatible con los disolventes
organicos que se usan normalmente en HPLC, lo que
permite analizar muestras de matrices complejas que
pueden destruir otras columnas i6nicas. Con esta
columna se puede analizar aminas organicas y catio-
nes inorganicos en una sola inyeccion.

K@K

INSTRUMENTS S.A.

a) CROMATOGRAFIA DE GASES

- La necesidad de un equipo de cromatografia de
gases, sencillo, sin grandes sofisticaciones pero
robusto y fiable, Konik pretende satisfacer con la ver-
sién de bajo costo de cromatdégrafo KNK-3000.
Precios desde 970.000 pesetas instalado y con un
ano de garantia completa.

- Konik incorpora en el KNK-3000 HRGC un nuevo
inyector multimodo, totalmente versatil optimizado
para el analisis selectivo, El sistema de purga de sep-
tum programada permite mantener un flujo de inyec-
cién total constante mientras se programa la apertu-
ra/cierre de la purga de septum.

- El estudio de metabolitos marcados isotépica-
mente (12C, o 3H), ahora es posible mediante el
detector de radiactividad KNK-319-704 perfectamente
optimizado para el analisis capilar. Solicite folleto y
aplicaciones.

La aplicacion de la cromatografia de gases al anali-
sis medioambiental esta perfectamente resuelta
mediante dos productos estrellas:

- Concentrador de "Purge & Trap" Tekmar LSC-
2000 optimo para el anélisis de componentes volati-
les en diferentes matrices. Equipo homologado para
el desarrollo de métodos EPA y

- Columnas capilares J&W Scientific, firma lider en
este sector con columnas Unicas y productos especi-
ficos para los métodos analiticos de la EPA. Nuevo
catalogo a su disposicion.

b) CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS HPLC
- Nuevo detector de barridos espectrales

Desde la introduccion de los detectores de fotodio-
dos han quedado patentes las ventajas inherentes a
la obtencién de espectiros de los eluidos para la
determinacion de la pureza de los picos, asi como la
optimizacion de la sensibilidad por eleccién de la
maxima absorbancia, sin embargo el alto costo de
estos detectores, la baja sensibilidad de los fotodio-
dos, pérdida de resolucion y las reacciones fotoquimi-
cas que pueden producirse por el alto nivel de ener-
gia que se aporta a las cubetas de estos detectores,
obligan a satisfacer las necesidades del mercado por
una via alternativa: la utilizacion de un sistema optico
directo conjugado con un control preciso de la posi-
ciéon y movimiento del monocromador unido a un
sofisticado sistema de tratamiento de la sefal. Estas
innovaciones permiten que el detector de barridos
espectrales UV-VIS KNK-029-206 posea una sensibi-
lidad inmejorable (0.0005UAPFS), un rango espectral
completo (190-800 nm), facilidad de manejo, celda de
lectura accesible y optimizada para cada aplicacion
(C2E, microbore, biocompatible, preparativa). Con un
potente paquete de tratamiento de datos que permite
entre otras: cromatogramas en 3D, resta, cociente,
normalizacién, primera y segunda derivadas de
espectros y cromatogramas... Solicite nuevo folleto.
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Detector de radiactividad para HPLC mod. KNK-
029-800

Para andlisis de biomoléculas con marcadores iso-
tépicos. Sensible a todas las especies con emision
beta o gamma. Permite conjugar la especificidad de
las técnicas de marcaje radiactivo con la potencia de
analisis de las técnicas HPLC.

Niveles de deteccion del orden de 1000 DPM.
Lectura simultanea con salida independiente para H®
y C12. De especial interés en estudios de biologia
molecular, genética molecular, estudios biofarmacéu-
ticos, distribucion, metabolismo..., enzimologia.

El innovador diseno del detector de fluorescencia
KNK-029-450; este detector revoluciona el campo de
la deteccién fluorométrica en HPLC. Dos monocroma-
dores actuados por servomotores controlados por
microprocesador con funcion de autocalibrado de la
longitud de onda, funcion de barridos de excitacién y
emision y almacenamiento en memoria. Celda de lec-
tura de 3,5 ul totalmente accesible para inspeccion y
limpieza. Utilizacion de lamparas de Xenon-Flash.

Sistema unico de haz de referencia para minimiza-
cién de ruido. Tratamiento digital de la sefial, memo-
ria para cromatogramas. Programacion sencilla
mediante menu secuencial. Archivo de métodos.
Aplicaciones y folletos a su disposicion.

c) TRATAMIENTO DE DATOS BASADO EN PC

En el proceso de modernizacion y automatizacion
de su laboratorio, por el precio de un integrador con-
vencional, Konik le ofrece la posibilidad de automati-
zar el tratamiento de sus datos cromatograficos
mediante el paquete de software Masterlink sobre
entorno Windows compatible con GC, HPLC o
HRGC.

Todas las posibilidades de visualizacion, compara-
cion, integracion, cuantificacion, por varios metodos,
reporting, plots, etc., independientes para cada canal
(detector).

Sistema basico de bajo costo para dos canales,
ampliable a 4 sobre 80286 o hasta 8 canales inde-
pendientes sobre 80386.

Solicite demostracion.

d) ESPECTROMETRIA DE MASAS DE ALTAS
PRESTACIONES

Las ventajas inherentes de los equipos de espec-
trometria de masas de campo magnético, tales como
el calculo magnético, tales como el calculo exacto
demasas que permite alta resolucion, su alta sensibi-
lidad y el alto rango de masas (superior a 10.000),
permite abordar temas no resolubles o alcanzables
con los equipos cuadrupolares.

El nuevo VG Autospec, totalmente automatizada y
tan facil de utilizar como los cuadrupolos, de geome-
tria patentada EBE, trisector, sintetiza la experiencia
de nuestra representada VG Analytical y justifica su
posicion de liderazgo. Solicitenos nuevos catalogos y
hojas de aplicaciones.

Si esta interesado en equipos magnéticos de bajo
costo tipo VG TS 250 o cuadrupolares de sobremesa
solicitenos informacion.
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e) COMPONENTES DE VACIO

Edwards se identifica, desde siempre, con la maxi-
ma calidad en tecnologia de vacio. Las caracteristi-
cas exclusivas de sus bombas y vacuometros, su
durabilidad, fiabilidad y resistencia los hacen los mas
preciados tanto en la industria, por la mejora de los
procesos y disminucién de costos, como en los labo-
ratorios de investigacién donde se requieren las maxi-
mas prestaciones. Por ello, la mayoria de las marcas
mas prestigiosas de instrumentacién cientifica inclu-
yen bombas rotativas, difusoras, turbomoleculares
criogénicas, vacuometros y controladores de vacio
Edwards. Nuevo catalogo.

Edwards ha reemplazado las tradicionales abraza-
deras de aluminio por los modernos "Hinged & Swing
Clamps" de polimeros de alta tecnologia, y ha reno-
vado sus prestigiosas juntas Co-Seal por las nuevas
Co-Seal con soporte de polimeros de alta tecnologia.
Ello permitira mejorar las prestaciones de los conec-
tores y ofrecer precios muy competitivos.

Las revolucionarias bombas Drystar, las mas fia-
bles y duraderas del mercado de bombas secas y las
mas vendidas en USA y Jap6n complementan su
rango con las nuevas Drystar de 40 m3/h y aumentan
su numero de aplicaciones en la industria quimica.
Las Drystar montadas verticalmente resuelven los
problemas de recuperacion de disolventes. Solicite
folletos.

Las bombas difusoras Diffstack contintan liderando
el mercado por su excelente limpieza conseguida gra-
cias al baffle y valvula de alto vacio integrado que sim-
plifican los sistemas de vacio y reducen los precios.

Para aplicaciones de alto y ultra alto vacio ultra-
limpio, Edwards ofrece el sistema de bombeo "limpio
y seco", basado en las Turbo Maglev de levitacion
magnética y la Drystar.

Pensando en la cada vez mayor necesidad de
deteccion de fugas en los laboratorios modernos,
donde conviven en proximidad multiples equipos de
alto y ultra alto vacio, Edwards ha introducido recien-
temente los nuevos detectores portatiles de fugas
Spectron 300E. Los Spectron 300E, que tienen doble
sistema de bombeo, no usan nitrégeno liquido y per-
miten detectar fugas entre 4.000 y 4x10-10 mbar I/s.
Complementan al detector de fugas Spectron 3000 y
la linea de detectores industriales de fugas automati-
cos y semiautomaticos. Solicite nuevos catalogos.

Konixbert mantiene existencias de los principales
productos de Edwards, asi como de materiales rungi-
bles (conexiones, aceites y recambios) y pone a su
disposicién su especializado equipo técnico.

f) LIOFILIZACION

Durante muchos afos ha habido la necesidad de
un liofilizador de pequefa capacidad, facil manejo y
mantenimiento, pequefo tamafo y total versatilidad
en cuanto a los recipientes a usar. Todo esto a un
precio reducido. El micromodulyo: 1,5 kgr, -50 °C; con
un precio excepcional, sin comprometer la calidad de
la primera empresa en el mundo en ingenieria del
vacio. Edwards, cumple con este propdsito.



Las gamas Modulyo: Micromodulyo, Modulyo y
Supermodulyo, ofrecen un amplio rango de liofilizado-
res de laboratorio. Con capacidad desde 1.5 kgr, 4
kgr, hasta 12 kgr. Configurados segun el tipo de reci-
piente a liofilizar. Minifast y lioflex. Para produccion
piloto, cuando es necesario un estricto control del
proceso. Solicite minicatalogo de la linea.

Konik Instruments, S.A.

Ctra. Cerdanyola, 65-67, 08190 Sant Cugat del
Vallés (Barcelona). Tel. (93) 674 32 50. Fax (93) 674
41 50.

Rosario Pino, 18, 28020 Madrid. Tel. (91) 571 67
84. Fax (91) 571 78 85.

Avda. del Puerto, 79, 12 pta., 46021 Valencia. Tel.
362 26 04.

PERKIN-ELMER

CROMATOGRAFIA DE GASES TOTAL
CON EL NUEVO AUTOSISTEMA

El nuevo autosistema para cromatografia gaseosa
de Perkin Elmer incluye un inyector automatico con
82 viales, facilitando a los cromatografistas un auto-
matismo total.

El inyector automatico tiene un giro en arco que
nos permite su acceso a los dos inyectores dejando-
nos en todo momento el acceso a estos inyectores
eliminandonos la operacion tediosa de su desmonta-
je.

Los parametros para los dos canales automaticos
se programan a través de un teclado permitiéendonos
la programacion de dos anélisis.

El autosistema cromatografico tiene tres velocida-
des de inyeccién y almacena cinco métodos analiti-
cos previamente programados.

El lector de presién en cabeza de la columna capi-
lar se puede ver en una pantalla fluorescente de vein-
te caracteres. El lector de flujo también se puede ver
en pantalla para su medida méas exacta.

El autosistema cromatografico se ofrece en cuatro
versiones estandar lo que nos permite una entrega en
el menor tiempo posible.

Utilizando la opcion del controlador Omega, nos
facilita el control en tiempo real de los parametros ins-
trumentales y datos de dos autosistemas.

El controlador Omega, que incorpora ratén, venta-
nas y menus nos permite almacenar un nuamero ilimi-
tado de métodos analiticos.

Para mas informacion sobre el autosistema, pon-
gase en contacto con:

Perkin Elmer Hispania, S.A.

La Masg, 2 - 28034 Madrid.

Don Daniel Gémez.

Tel. (91) 734 04 00 - Fax (91) 734 76 00.

BECIKKMAN

INSTRUMENTS ESPANA, S.A.

DABS - Amino Acid Analisis Kit.
La solucion al analisis de aminoacidos por fase
reversa.

Este kit esta dirigido a los investigadores que bus-
can incrementar la velocidad y sensibilidad que no
encuentran en las técnicas tradicionales de analisis
de aminoéacidos.

El DABS Amino Acid Analisis Kit, de Beckman,
aporta relevantes ventajas en el andlisis cuantitativo
de aminoacidos al nivel del picomol, en hidrolizados
de proteinas o en el analisis de aminoacidos libres.

Este kit incluye todos los reactivos y material preci-
so para microhidrdlisis y derivatizacion, eliminando
los problemas tipicos de otras técnicas precolumna,
con una tecnologia probada y garantizada. Los
DABS-Aminoacidos, son estables a la temperatura
ambiente durante semanas. La deteccidn se realiza
en el visible minimizando interferencias originadas
por tipo de muestra, solventes, o contaminantes que
pueden dar problemas en la deteccién por UV o fluo-
rescencia. Y el método es aplicable tanto a aminoaci-
dos primarios como secundarios.

El kit proporciona una metodologia de analisis
reproducibles entre inyecciones y entre laboratorios.
Incluye tampones y reactivos de derivatizacion espe-
cialmente preparados para efectuar tanto la hidrélisis
como la derivatizacion, estandares de aminoacidos,
material de vidrio libre-de-amino4acidos, una columna
especial Ultrasphere-DABS, unidad de hidrdlisis en
fase gaseosa, estacion de trabajo y soporte de viales
para preparacion de la muestra, test de muestras
derivatizadas, fichas de método de trabajo por eta-
pas, manual de instrucciones y un diskete de aplica-
ciones System Gold, que incluye condiciones croma-
tograficas, cromatogramas de referencia y curvas de
calibracién.

Permite la realizacion de 240 muestras con el
material incluido inicialmente, estando disponibles en
almaceén todos los repuestos y reactivos para el sumi-
nistro inmediato de los mismos.

El DABS-Aminoacid Analisis Kit esta especialmen-
te pensado para los HPLC "System Gold", de
Beckman, siendo aplicable a otros equipos de HPLC.
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Sensibilidad y deteccion en el visible. El poder
detectar en el rango del visible significa menos inter-
ferencias de la muestra y menos deriva en linea
base, elevando la sensibilidad y abaratando el costo
de los solventes. En los presentes cromatogramas se
comparan los resultados al nivel de 1 pmo 1 de cada
aminoacido entre la metodologia DABS de Beckman
(arriba) y la obtenida con PITC -fenifisiotiocianato-
(abajo).
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Pida hoy informacion sobre el DABS-Amino Acid
Analisis Kit y la gama de HPLC-Beckman System
Gold.

Avda. del Llano Castellano, 15

Tel. 91-358 00 51 - 28034 Madrid

Sabino de Arana, 46-48

Tel. 93-339 97 16 - 08028 Barcelona

Virgen de la Estrella, 13

Tel. 95-445 58 17 - 41011 Sevilla

FISONS INSTRUMENTS ESPANA

CARLO ERBA INSTRUMENTS ACABA DE LAN-
ZAR AL MERCADO EL NUEVO DUALCHROM 3000
SERIES

El primer sistema totalmente automatico de
HPLC-HRGC en linea

Durante las pasadas dos décadas, una cantidad
considerable de energia y recursos han sido destina-
dos al desarrollo de las dos técnicas principales en el
campo de la ciencia de la separacion: HPLC y croma-
tografia capilar (HRGC).

Se han llevado a cabo grandes mejoras en varias
areas incluyendo velocidad cromatografica, eficacia,
reproducibilidad de los resultados cuantitativos y en
automatizacion.
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Hoy en dia estas técnicas, son ampliamente usa-
das en muchos procedimientos analiticos para la
separacion y deteccion finales, estan completamente
desarrolladas y no es de esperar espectaculares
avances posteriores en cualquiera de ellas individual-
mente.

Por otra parte, casi se ha dejado de lado el area
igualmente importante de la preparacién de muestra,
usandose todavia métodos bastante primitivos.

Asi, mientras los tiempos de analisis en HPLC o
HRCG se suelen medir en minutos o incluso en se-
gundos, la preparacion de la muestra todavia puede
llevar horas o incluso un dia completo, particularmen-
te en analisis que involucren matrices complejas.

Sin tener en cuenta las razones, permanece el
hecho que muestras muy complicadas rara vez pue-
den ser analizadas directamente por un simple méto-
do cromatografico, incluso usando CG capilar con su
excepcional resolucion, a causa de la compleja com-
posicion de la muestra. Como resultado, el pretrata-
miento de la muestra, que incluye preseparacion, lim-
pieza y/o enriguecimiento, llega a ser un requisito
vital para un analisis con éxito.

Hasta ahora los procedimientos estandar tales
como el uso de Ia particién liquido-liquido y cromato-
grafia sobre columnas convencionales LC o platos
preparativos TLC han mostrado eficacias de separa-
cion pobres o han sido de una intensa labor (e impo-
sibles de automatizar) y por tanto caras.

Otro importante factor limitante de las técnicas off-
line esta representado a menudo por una disponibili-
dad restringida de los métodos de preparacion de
muestras eficientes que impiden las mejoras de limi-
tes de deteccién més bajos y en correspondencia una
disminucién de los costos de analisis.

La combinacion de HPLC y HRGC en linea, por
otra parte, proporciona una separacion inicial median-
te HPLC, usando tanto una columna simple o una
combinacion de diferentes columnas para aislar los
compuestos de interés y posteriormente una separa-
cién en el cromatografo de gases con columna capilar
aprovechando la alta eficacia y sensibilidad que ofre-
ce la HRGC.

La combinacion en linea de estas dos poderosas
técnicas, permite que la preparacion de muestira sea
integrada con la etapa final cromatogréfica y la com-
pleta automatizacién del procedimiento analitico en
su totalidad. Esto no solo reduce la labor del operador
considerablemente sino que también incrementa la
exactitud, reproducibilidad, sensibilidad y productivi-
dad del laboratorio. Teniendo todo esto presente,
Carlo Erba Instruments desarrollé y ha hecho posible
el nuevo Dualchrom 3000 Series.



El Dualchrom 3000 Series consiste en una doble
bomba de jeringa Phoenix 30, para eluciones en gra-
diente, un sistema multidimensional de inyeccion y
conmutaciéon que permite una completa automatiza-
cion de los pasos de inyeccion y preseparacion; dos
sistemas de interfase: On-Column, que utiliza la técni-
ca de retencion gap y un loop, que utiliza la técnica
de evaporacion el disolvente en corriente; el detector
Uvis 20 con doble longitud de onda y capacidad de
deteccion de picos; un sistema HRGC con unidad de
control para automatizacién de las secuencias de
inyeccion y transferencia GC; y un ordenador con
software incluido para controlar todos los componen-
tes del sistema y permitir el desarrollo del método. La
automatizacion llega incluso a controlar el flujo y com-
posicion de la fase movil en relacion a la interfase GC
y las condiciones cromatograficas.

Para mas informacién dirigirse a:

Fisons Instruments Espana, c/Sepulveda, 6, Pol.
Ind. Alcobendas, local 45C, 28100 Alcobendas (Ma-
drid), t. 91-651 84 11 - 651 80 90 - fax (91) 651 93 40.

Providencia, 152, tel. (93) 284 54 69 - 210 02 53,
fax (93) 213 26 91, 08024 Barcelona.

CHROMPACK

0 Avda. de América, 58

28028 Madrid
Tel. (91) 256 57 34

Generadores de hidrogeno, de nitrogeno
y de aire de alta pureza

En casos en que por diversas circunstancias se hace
complicado el empleo de botellas o cilindros de estos
gases, se esta generalizando cada vez mas el uso de
generadores gue proporcionan gases de pureza mayor
que el de botellas sin las incomodidades de éstas, y sin
necesidad de recambiarlas cuando se agotan.
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Los nuevos generadores de hidrégeno de
Chrompack, suministran este gas con pureza mayor
de 99,999% para uso en detectores de llama o como
gas portador eliminando el riesgo de almacenaje de
botellas de hidrégeno por su peligro de explosion.

Por otra parte, a la gama ya conocida de genera-
dores de aire de Chrompack se ha anadido nuevos
modelos con capacidad de hasta 28 litros/minuto que
se usan en ciertos modelos de cromatografos y en
espectrocopia de IR-TF.

Incluso hay generadores que pueden dar aire y
nitrogeno o los tres gases: aire, nitrégeno e hidrogeno
simplificando atn mas el problema.

Injector Purge and Trap
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Este instrumento, que se acopla a un cromatégrafo
de gases, permite analizar trazas hasta p.p.t. de pro-
ductos volatiles en muestras sdlidas, liquidas o gase-
osas. Asi por ejemplo, se usa en alimentacion, para
la determinacién de productos contaminantes en
aguas, leche, cerveza, mantequilla, café, vino, pro-
ductos sdlidos como cacahuetes (aflotoxinas), etc.,
etc. Sin equivalente en el mercado, se han vendido
ya mas de cuatrocientos de estos instrumentos que
estan operando en toda Europa.

Nuevo catdlogo de columnas capilares

@& CHROMPACK

FUSED SILICA CAPILLARY COLUMNS

ALWAYS ONE STEP AHEAD

Ha aparecido el nuevo catalogo de columnas capi-
lares Chrompack, empresa lider mundial en este
campo, debido a su excelente calidad. Ademas de las
fases convencionales, se ofrecen las 29 columnas
especiales, cuyo Unico fabricante es Chrompack,
como son las columnas Plot de alumina, las colum-
nas Tap para triglicéridos, las columnas de escualano
de 100 m, las columnas de Cpsil 88 para acidos gra-
sos Fame, etc.

IZASA

NUEVO CROMATOGRAFO DE GASES PARA ALTA
TEMPERATURA SHIMADZU MOD. GC-14AM

La firma japonesa Shimadzu Corporation, distribui-
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da en Espana por lzasa, S.A. ha presentado reciente-
mente en Europa este nuevo modelo de la serie GC-
14A con algunas innovaciones adicionales como un
nuevo inyector PTV.

La temperatura maxima en el horno de columnas y
en el detector FID es de 450 °C, permitiendo separa-
ciones a alta temperatura tales como destilacion
simulada de parafinas de alto peso molecular, triglice-
rido, esteroles o polietilenglicoles.

Se incluye en el instrumento un nuevo inyector
PTV (vaporizador de temperatura programable), ya
que este minimiza los efectos de discriminacion (que
son especialmente fuertes en muestras con un rango
de puntos de ebullicion amplio) y, ademas, permite
trabajar a temperaturas de hasta 450 °C.

Opcionalmente, este modelo puede incorporar un
inyector on-column (OCI-14) que admite inyeccién
automatizada a través de un autoinyector AOC-14.

El disefio modular de la serie GC-14A se mantiene
también en este nuevo modelo; aunque en un GC
capilar es compatible con columnas empaquetadas y
todos los modulos de inyecciéon de la serie son tam-
bién adaptables.

NUEVO DETECTOR DE HPLC PARA
FLUORESCENCIA SHIMADZU MOD. RF 551

La firma japonesa Shimadzu Corporation, distribui-
da en Espana por Izasa, S.A. ha presentado reciente-
mente este nuevo detector de fluorescencia para
HPLC, caracterizado por su alta sensibilidad conse-
guida gracias a sus monocromadores con redes halo-
gréaficas concavas y por la posibilidad de analizar
cada componente de la muestra programando sus
longitudes de onda dptimas de excitacion y emision
para optimizar la sensibilidad.

Asimismo el detector permite hacer barridos
(espectros) en excitacién y en emision y mostrar en
pantalla el espectro obtenido. La velocidad maxima
de barrido es de 3.000 nm/min y la velocidad de
seleccion de longitud de onda es de unos 18.000
nm/min.

Este modelo incorpora una pantalla de cristal liqui-
do de amplio tamano permitiendo la programacion del
instrumento via menu y minimizando la fatiga de ojos
del usuario.

Juegos de parametros y programas de tiempos
pueden memorizarse para utilizacion posterio. El
rango espectral disponible es de 220 a 750 nm
(opcionalmente hasta 900 nm).

NUEVO ESPECTOMETRO GCMS SHIMADZU
MOD. OP 1000 EX

La firma japonesa Shimadzu Corporation, distribui-
da en Espafia por Izasa, S.A. ha introducido reciente-
mente en Europa este nuevo sistema de cuadrupolo
que permite trabajar en modos muy diferentes, como
GCMS en modo El o Cl o con sistema de introduc-
cién directa de muestras (con temperatura programa-
ble hasta 350 ¢C) o como sistema LC MS o como ter-
mogravimetria-GC MS.



Un sistema de datos compatible de 32 bit ofrece
todas las caracteristicas que el usuario pueda necesi-
tar de un sistema moderno: autoseleccion de picos y
su procesamiento, busqueda de espectros en biblio-
tecas, cuantificacion, varios tipos de formateo, etc.

Lo que es nuevo (a diferencia de otros fabricantes)
es un programa que permite efectuar interpretacion
de espectros de masas: si se ha hecho busqueda en
biblioteca de un compuesto desconocido y el resulta-
do ha sido pobre, este programa permite calcular
automaticamente fragmentaciones de iones molecu-
lares o picos de referencia, aportando una posible for-
mula iénica; referencia a clase quimica; informacion
de si hay un indicador de heteroatomo; referencias a
datos de infrarrojo como informacion complementaria;
si es un fragmento aislado, informacion de la clase de
compuesto y referencia a estructuras posibles.

En cuanto a caracteristicas generales caben citar-
se su rango de 10 a 1.000 amu sin limite de detec-
cion en el rango de los programas, fuente idnica
seleccionable EI/CI, cuadrapolo hiperbdlico de molib-
deno y sistema de datos tipo 80386 y 32 bit.

Para mayor informacion solicitela a los teléfonos
(91) 653 71 99 y (93) 425 01 00 o a cualquiera de
nuestras delegaciones.

ESPECIALISTAS FN CROMATOGRAFIA Y ESPECTROSCOPIA
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CROMATOGRAFIA IGASES, AL COF)

’fﬁ-{”:\n UNME, NRy

A PATRONES ¥
f % REACTIVOS
I 4 MATERIAL
F 4 ALIYILLAR
&

e ——

MROMXPEN ANALITICA 5.4

Los buenos negocios, son buenos, si lo son por
ambas partes. De nuestra parte, estamos empenados
en ofrecerles el mejor producto, el mejor servicio y el
mejor precio, para que también, los usuarios de técni-
cas instrumentales de analisis hagan su buen nego-
cio con Kromxpek Analitica, S.A.

En nuestro laboratorio de aplicaciones e 1+D, nos
hemos expuesto a los Gltimos avances tecnologicos
desarrollados por algunas de nuestras representadas,
de los que entresacamos los mas significativos:

ALLTECH ASSOCIATES INC

— Columnas para GPC, una nueva era en croma-
tografia de Exclusién, entre otras ventajas: -
Resistencia a la degradacién de muestras que requie-
ren sales, acidos o bases como modificadores. -
Material que ofrece una gran resistencia mecanica. -
Tamafo de poro méas pequefo, hasta 103 A, estable
a 8.000 psi. - utilizacién de la misma columna con
disolventes tan dispares como tolueno, THF, metanal,
hexano, HFIP, freon, etc. - Mayor poder resolutivo por
la alta relacién de volumen de poro, 05-06. -
Columnas mas cortas, pero de mayor eficiencia nos
dan una buena separacion en menos tiempo. -
Versiones en fase reversa y acido organico.

— Columnas Shandon para HPLC, de carbén grafi-
tado y gran capacidad para resolver compuestos iso-

meros debido a su superficie estéreo-selectiva inigua-
lable. - Invulnerables a eluyentes agresivos, estabili-
dad total de 0 a 14 sin limitaciones. - Resistencia del
relleno hasta presiones de 400 bares. - Gran reprodu-
cibilidad. - Alta resistencia mecanica y estabilidad. -
Hemos utilizado Hypercarb PCB en analisis de medio
ambiente, pesticidas, dioxinas y PCB's, Hypercarb PH
en analisis de acidos y alcalis con niveles de PH
extremos, Hypercarb S en andélisis de
Diestereoisémeros, isémeros geométricos, separacio-
nes chiral, etc., e Hypercarb Prep en cromatografia
preparativa.

— Econo-cap, nueva generacion de columnas capi-
lares de reducido precio. - En 15 y 30 metros de lon-
gitud. - 1.D.: 0.53, 0.32 y 0.25. - Grosor film 0.25, 1.0 y
1.2 um. - Tres tipos: Apolares (SE-30) Polydimethyl-
siloxane, Intermedia (SE-54) 5% Diphenyl, 95%
Dimethyl Polisiloxane, Polar (Carbowax 20 M)
Polyethylene Glycol y Polar-modificada (FFAP)
Polyethylene Glycol ester. Solicite catalogo.

SCIENTIFIC GLASS ENGINEERING "S.G.E."

Nuevos tipos de columnas capilares:

— Para triglicéridos HT-5: gran estabilidad térmica
temperatura hasta 400 °C, especialmente indicada
para analisis por cromatografia de gases de grasas y
aceites.

— BP5-625 especifica para métodos U.S.Epa 625,
1625, 8270, 502.2, 524.2 y 624.

— BP-624 nueva fase especialmente desarrollada
para métodos Epa 502.2, 524.2 y 624.

— Columna P.O.N.A. Optimizada para analisis de
hidrocarburos en gasolina o derivados del petroleo.
Entre otras ventajas, nos ofrece, rapidez, reproducibi-
lidad, resolucion y eficacia garantizada.

— Columnas capilares para electroforesis. Tubo de
silice fundida especial de 50-100 micras i.d. Indicadas
para analisis de proteinas y péptidos.

— Pyrojector serie Il. Nueva serie de pirolizadores
hasta 900 °C - Bajo costo. - Sin problemas de adapta-
cién. - Varios sistemas de introduccién de muestra. -
Consta de dos médulos, horno pirolitico y unidad de
control digital.

— Inyector automatico para HPLC: 32 viales y
hasta un total de 96 inyecciones. - Compatible con
cualguier equipo de HPLC. - Bajo costo. - Facil mane-
jo. - Controlado por microprocesador. - Tamano redu-
cido 20 x 28 cm. - Reproducibilidad mejor que 0, 3%
R.S.D. - Interface para control externo. - Con valvula
de actuacién eléctrica o neumatica tipo Rheodyne o
Valco.

— Moédulo para cromatografia de gases multidi-
mensional: Entre otras ventajas, destacamos:
Solucién de problemas complejos por su separacion.
- Optimizacién para analisis rapidos. - Simplificacion
en la preparacion de la muestra. - Proteccion de
columnas y detectores. - Separacion de trazas en
matrices complejas. - Controlado por microprocesa-
dor. - Modos multifuncionales. - Configuraciones de
columna de relleno a capilares. - Preconcentracién de
la muestra.
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PHASE SEP. "SPHERISORB"

La utilizacion de cartuchos Spherisorb para HPLC,
es novedosa, facil de usar y altamente eficiente, dise-
nado para ofrecer ventajas sobre las columnas con-
vencionales y otros sistemas de cartuchos actual-
mente utilizados. Entre otras ventajas, destacamos: -
Simplicidad del conexionado. - Conexionado sin
herramientas. - Uniones pequenas y mas adaptables
para el uso en pequefios espacios o hornos. - Fritado
final intercambiable. - No necesita soporte (holder). -
Costo reducido - Precolumnas también de tipo cartu-
cho de 3 cm que se une al cartucho/columna con
gran facilidad. - Eficacia 140.000 platos/m. para 3
micras, 100.000 para 5 micras.

Los cartuchos Spherisorb se fabrican con las mis-
mas fases que las columnas analiticas convenciona-
les.

Phase Sep. ha comprado a la empresa americana
Analabs (del grupo Foxboro), especializada en el
suministro de accesorios para cromatografia.

RHEODYNE

Hemos preparado kits de mantenimiento para las
valvulas convencionalmente mas utilizadas modelos
7125, 7000, etc., consistentes en stator, rotor... ade-
mas de ofrecer el servicio de reparacion en fabrica.

RESTEK

Estamos contribuyendo a la solucién de los proble-
mas de discriminacion de los inyectores capilares
fabricando "liners" especiales para los mismos, y para
los equipos de cromatografia de las marcas.

Perkin Elmer, Shimadzu, Hewlett Packard, Konik y
Varian y sistemas de adaptacion para columnas de
0.53 mm. ID.

CHEMICAL DATA SYSTEMS, "C.D.S."

Nuevo concentrador tipo purga y trampa y espacio
de cabeza dinamico. - Nueva celda de pirélisis FT-IR.

GOW MAC

Nuevo detector DID "Discharge lonization
Detector" que permite llegar a niveles de sensibilidad
de la ppb en analisis y deteccion de H2, N2, Ar, Ne,
02, CH4, CO0, Co2, etc., especialmente indicado en
electronica y control de gases especiales.

Seguimos y seguiremos empenados en ofrecerles
la mejor alternativa a su justo precio. Consultenos, le
interesa conocernos.

Kromxpek Analitica, S.A.

Apdo. 282, Ctra. de Cerdanyola, 65-67. Tel. (93)
675 02 44. Fax (93) 675 05 16 - 08190 Sant Cugat
del Vallés.
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lasing, s.a.

DIVISION ANALITICA
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Nuestra representada en exclusiva para Espana,
Spectra Physics, ha presentado este afo un nuevo
estandar en la deteccion de UV-VIS para HPLC, el
detector Spectra Focus.

Este nuevo equipo, basado en la éptica de disefio
Forward, tiene unas excelentes prestaciones:

- Muy bajo nivel de ruido + 1 x 105 AU.

- Deriva 2 x 104 AU/h.

- Linealidad 1% a 2 AU.

- Rango de absorbancia desde 0.0005 hasta 3.0
AU.

- Precisién de longitud de onda 0.001 nm.

- Rango de longitud de onda 180 a 800 nm.

Simultaneamente y gracias a su potente software,
puede realizar un completo analisis de la muestra
inyectada en el sistema cromatografico:

- Realizacion de espectros sobre el cromatograma
con intervalos de hasta 1 nm.

- Andlisis de cromatogramas:

* Suma, resta y cociente.

* 12y 22 derivada.

* Normalizacion.

* Representacion tridimensional.

* Superposiciéon y comparacion de multiples croma-
togramas.

- Analisis de espectros:

* Suma, resta y cociente.

* 12 y 2° derivada.

* Normalizacion.

* Superposicion y comparacion de multiples espec-
tros.

- Analisis cuantitativo:

* Integracién en tiempo real de hasta 3 longitudes
de onda.

* Reintegracion de todos los cromatogramas alma-
cenados.

* Métodos de trabajo: altura, areas, estandar inter-
no o externo y normalizacién.

* Calculos estadisticos.

* Calibracién simple o multinivel con ajuste lineal
cuadratico o cubico.

- Control desde el ordenador de todos los equipos
conectados al sistema, inyectores automaticos, bom-
bas, etc.

El equipo dispone de tres modos de trabajo:

- Multibarridos de alta velocidad.

- Multilongitud de onda hasta 30.

- Longitud de onda fija, programable en el tiempo.

El software del Spectra Focus trabaja en el entorno
Windows lo cual permite un facil manejo y, gracias al
sistema operativo OS.2, puede realizar una funcién
multitarea real.

Para mayor informacion pueden dirigirse a:

Lasing, S.A.,

Marqués de Pico Velasco, 64, 28027 Madrid.

Tels. 268 08 79/268 36 43/268 29 04. Fax 407 36
24,



MERCK

Tratamiento de datos por PC mediante el
cromato-integrador LiChroGraph®

El cromato-integrador LiChroGraph® de Merck pre-
senta una capacidad de memoria en el rango de los
megabytes y con ello mayores posibilidades de racio-
nalizacion en el tratamiento de datos de HPLC. Este
MEGA-integrador tiene una memoria para 180 horas
0 64.000 peaks; segun el parametro de integracion
seleccionado, esta capacidad de memoria puede
incrementarse aun mas. Se consigue mediante dos
"disketteras" incorporadas al integrador. Cada disket-
te puede recoger 80 files de metddicas con 16 tablas
de componentes cada uno. En consecuencia, el
MEGA-integrador LiChroGraph® de Merck ofrece una
capacidad total de memoria de dos megabytes
mediante su doble "diskettera".

Hasta ahora faltaba casi a cualquier integrador una
pantalla. Esto puede realizarse ahora interconectado
el mega-integrador con un PC a través del software
de Merck, 'HPLC-Manager".

La compatibilidad de los datos queda garantizada
mediante el uso del HPLC-Manager y el cromato-
integrador LiChroGraph®. Un programa de conver-
sion transfiere los cromatogramas almacenados en el
integrador al HPLC-Manager. Este lo recalcula y lo
almacena.

De esta manera se obtiene una ventajosa combi-
nacion flexible de cromatogramas y series de datos

con gran rapidez de calculo. Asi se potencian las
posibilidades gréficas y de célculo que prevé el soft-
ware HPLC-Manager de Merck, incluso permitiendo
el tratamiento de datos y su almacenamiento en un
solo PC, procedentes de varios integradores.
Mediante esta combinacién no se precisa dedicar
tiempo a la laboriosa transferencia de datos con
varios integradores a través de una conexion RS 232
C, aumentando ademas la seguridad en el minimo
tiempo.

Para mayor informacién rogamos se dirija a Igoda,
S.A., PM cromatografia, Apdo. 47, 08100 Mollet del
Vallés.

MAS NIETO S.A.

INSTRUMENTACION PARA LA CROMATOGRAFIA
AMBIENTAL

Los sistemas de deteccidon de gas tdxico son ahora
capaces de realizar en campo, tareas que 10 afos
atras no hubieran sido posible, siquiera en laborato-
rio.

La combinacién de la deteccién mediante |a fotoio-
nizacion con la cromatografia de gases en columna
de gas capilar ha sido el eje central en el que se ha
basado la cromatografia ambiental. El objetivo con-
siste en lograr la maxima sensibilidad, conservando la
sencillez en el funcionamiento.

Este método es ahora empleado extensamente
para la deteccion de compuestos toxicos transporta-
dos por el aire y el agua.

La deteccién abarca algunas sustancias con
umbrales tan bajos como 0,1 ppb (una parte en diez
mil millones).

Claros ejemplos de dicha deteccion son los instru-
mentos que a continuacion comentamos:

El primer tipo de instrumento utiliza el detector de
foto-ionizacién en conjuncién con una variante espe-
cialmente desarrollada de la cromatografia de gas.

El cromatografo portatil Photovac, modelo 10S,
esta construido en un estuche de aluminio con un
peso aproximado de 12 kg.

No se necesitan conexiones externas ya que la
unidad incorpora un depdsito de gas comprimido por-
tador (normalmente aire), una baterfa recargable, una
impresora/plotter miniatura y, opcionalmente, un reci-
piente de mezcla de calibracién. Este instrumento es
por lo tanto, completamente portatil.

Este cromatografo de gas portatil contiene una
bombomba de muestreo y un grupo de seis valvulas
solenoides miniatura de 3 vias. La bomba inyecta una
muestra del aire en un "loop de muestra" de un volu-
men fijo y utilizando las valvulas adecuadas, esta
muestra es introducida en una "pre-columna" con la
ayuda del gas portador.

Las columnas utilizadas son generalmente del tipo
"Megabore" y se mantienen a temperatura constante
en el horno miniatura.
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La separacion cromatografica empieza en la pre-
columna y el compuesto pasa, en orden de retencién,
a una segunda columna analitica. Una vez todos los
compuestos bajo estudio, han entrado en la columna
analitica, el caudal a través de la pre-columna se
invierte, desechando los compuestos pesados sin
interés. El flujo a través de la columna analitica se
mantiene y los compuestos requeridos llegan al
detector y aparecen como picos en un trazo analdgi-
Co.

Los picos analégicos son tratados por el micro-
ordenador incorporado. Este anota el tiempo de
retencion de cada pico y, calcula su area. Al final del
analisis, los tiempos de retencion y las areas de los
picos se comparan con los valores almacenados en
la libreria del instrumento y, alli donde hay correspon-
dencia, un pico serd identificado por su nombre en
laimpresora/plotter asi como su nivel en ppm o ppb.
Tanto el analisis como la calibracion se efectuan auto-
maticamente. Una muestra de calibrante, de concen-
traciéon conocida, se introduce periddicamente para
corregir cualquier deriva del calibrado que pueda
haber ocurrido.

El cromatégrafo portatil de gas es por lo tanto
capaz de hacer un monitoreo continuo y por si solo,
haciendo un report de cada analisis individual.
Ademas, una media de todas las lecturas obtenidas
de cada compuesto de interés se mantiene y queda
periédicamente impresa. El nivel de picos grabado
para cada compuesto también queda registrado. Si el
nivel de cualquier compuesto dado excede de un limi-
te pre-determinado, el cromatégrafo tiene la posibili-
dad de disparar una alarma.

También se ha desarrollado un software especifico
denominado "Dandi" para trabajar con un ordenador
compatible IBM y con el cromatografo portatil de gas.
El instrumento tiene una salida RS232 en serie que
puede ser conectado a cualquier ordenador compati-
ble IBM-PC. Con "Dandi", varios centenares de cro-
matogramas individuales pueden grabarse en el
disco, junto con su interpretacién y los datos introdu-
cidos. De esta manera, el usuario puede volver des-
pués de una larga ausencia, a ojear una serie de cro-
matogramas que le facilitaran un retrato de alta reso-
lucion de todo lo ocurrido, quedando registrado cual-
quier incidente, que se haya producido y que haya
sido causa de una alarma.

"Dandi" también permite el re-formateo de croma-
togramas, antes de imprimirlos para proceder a la
presentacién de un report, permitiendo seleccionar
Ginicamente los analisis relevantes.

Finalmente, "Dandi" es capaz de llevar el control
de hasta ocho cromatogramas en un loop secuencial,
entregando tabulacion automatica e impresion de los
resultados.

Mas recientemente, nuestro grupo ha llevado su
experiencia en la miniturizacion para desarrollar un
segundo: un cromatografo de area en continuo. Esta
unidad extremadamente compacta, aproximadamente
del tamafo de un VCR, contiene multi-columnas de
cromatografia, una bomba de muestreo y un multiple-
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xor de lineas de gas capaz de analizar hasta 15 dife-
rentes puntos.

Esta unidad ha sido llamada Aries y es capaz de
realizar un control remoto digital completo, utilizando
un terminal o un PC-IBM. Los ajustes remotos pue-
den hacerse con parametros tales como caudal porta-
dor, temperatura del horno, temporizado de valvulas y
calibracién.

El Aries contiene el suficiente software para sumi-
nistrar datos tabulados hasta para diez compuestos
escogidos, con medias periddicas y niveles punta.
Dos niveles de alarma son posibles y la unidad puede
conectarse directamente a una impresora.

Mas Nieto, S.A.

Josep Irla i Bosch, 5

08034 Barcelona

Tel. (93) 280 00 28.

MICROBEAM, S.A.

NUEVO SISTEMA DE GRADIENTE BINARIO ALTA
PRESION PARA HPLC 'NARROW/MICRO-BORE"

Applied Biosystems lanza al mercado un sistema
modular para andlisis en HPLC "na-rrow/micro-bore"
alta sensibilidad.

Los analisis realizados mediante "narrow-bore"
presentan importantes ventajas respecto a la croma-
tografia liquida HPLC convencional: 1) Cinco veces
mas de sensibilidad. 2) Inyeccién de poca cantidad
de muestra. 3) Aumento de la resolucion. 4) Ahorro
del 80% del consumo de disolventes. 5) Aumento de
la deteccion de cambios espectrales al analizar dos
componentes que eluyen al mismo tiempo. 6)
Acoplamiento ideal a un espectrémetro de masas.

La bomba (modelo 140A) incorpora doble jeringa
con una resolucién de un nanolitro y no utiliza el clasi-
co sistema de valvulas entrada/salida. Mediante esta
tecnologia se consigue un bombeo completamente
continuo y sin pulsacion.

La bomba 140A realiza gradientes binarios alta
presién y puede enlazarse a un inyector automatico.
Para ello, dispone de memoria permanente que per-
mite almacenar 20 programas de gradiente alta pre-
sion de 150 pasos y 20 secuencias.

La inyeccién de muestra puede ser manual (inyec-
tor Rheodyne 7125 con bucle de 10 ml) o automatica
(inyector con valvula Rheodyne y de gran reproducibi-
lidad para volumenes de inyeccién inferiores a 10 ml).

Para deteccion de absorbancia en el UV-VIS puede
utilizarse el nuevo detector de Applied Biosystems
modelo 785A (multitarea, sensibilidad de 0,0005 a 3.0
Aufs, 8 métodos en memoria permanente y barrido) o
el detector diodo array alta sensibilidad modelo
1000S (multitarea, software completo incorporado en
el detector, almacenamiento en su propia memoria de
500 espectros y 20 programas, software adicional
para transferencia a ordenador PC/PS) con células
"micro/narrow-bore".



El detector de fluorescencia programable modelo
980 de Applied Biosystems con células especiales de
1 6 5 ml también puede acoplarse a este sistema.

Si usted trabaja o va a trabajar en este campo, soli-
citenos una copia con aplicaciones (PTH aminoaci-
dos, PAH medio ambiente y péptidos) de una publica-
cion reciente.

NUEVOS DETECTORES DE ABSORBANCIA
UV-VIS PARA HPLC DE APPLIED BIOSYSTEMS

El modelo 759A, longitud de onda variable, es ideal
para analisis de rutina y tiene la suficiente sensibili-
dad para trazas.

El modelo 785A es el mas sensible (0,0005 a 3,0
Aufs) y con mejor relacién senal/ruido de la gama.
Admite hasta 8 métodos en memoria permanente con
enlace secuencial automatico. Con este detector pue-
den realizarse barridos para la obtencion de la longi-
tud de onda 6ptima de trabajo.

NUEVOS DETECTORES PARA HPLC

Applied Chromatography Systems presenta el
detector universal de masa ACS 750/14 y el detector
de actividad 6ptica ACS 750/25.

La respuesta del detector ACS 750/14 es directa-
mente proporcional a la masa del componente detec-
tado. La nebulizacion y evaporacion previa a la detec-
cién por dispersion de luz permite utilizar gradiente de
disolventes sin deriva de la linea de base. Las aplica-
ciones tipicas son: azucares, carbohidratos, trigliceri-
dos, lipidos, 6xidos de polietileno, polimeras, resinas,
acidos biliares, esteroides. El modelo 750/25 realiza
la deteccion selectiva de componentes Chiral a nivel
de nanogramos y el andlisis cuantitativo de enantié-
meros sin utilizar columna.

Para mayor informacién pueden dirigirse a:

Microbeam, S.A.

Rambla Volart, 38, entlo. 32 - 08026 Barcelona -
Tels. (93) 347 62 20 y 347 59 27 - Fax (93) 236 75 42.

NUEVO ESPECTROFOTOMETRO DE
INFRARROJO POR TRANSFORMADA DE
FOURIER DE ALTAS PRESTACIONES

Micron Analitica, S.A. presenta al mercado el
nuevo FTIR de su representada Midac.

Sus caracteristicas le convierten en lider en presta-
ciones y flexibilidad. Siendo su especificacion mas
sobresaliente su resolucién de 0.5 cm-1. Se ofrece
con detectores DTGS o MCT con un rango operativo
entre 7800 a 350 cm-1.

Gracias a su excelente resolucion el equipo sirve
incluso, para analisis de gases multicomponentes.

El sistema incorpora un interferdmetro de tipo
Michelson, realizando scans de alta velocidad.

Su gran versatilidad radica en la facilidad de adap-
tacion a cualquier ordenador IBM, compatible AT u
80386, pudiendo utilizar cualquier tipo de ordenador
ya disponible en su laboratorio.

Actualmente se suministra con el software
Spectracalc de Galactic Industries, probablemente el
mas potente hasta el momento.

En el futuro podra tener a su alcance los nuevos
softwares que vayan apareciendo en el mercado, evi-
tando asi la obsolescencia temprana del equipo.

Otra gran ventaja de nuestro equipo es su precio,
muy razonable, equivalente en otras marcas, al de
aquellos que presentan una resolucion de, al menos,
tres veces inferior al Midac.

Micron Analitica, S.A.
Antonia Ruiz Soro, 2 - 28028 Madrid.
Tel. 361 24 40 - Fax 356 70 58.

Waters

Division of MILLIPORE

NUEVO DETECTOR ELECTROQUIMICO
PULSANTE WATERS MOD. 464

El detector Waters 464, amplia las posibilidades de
deteccién en cromatografia liquida debido a su alta
sensibilidad y versatilidad en deteccion electroquimi-
ca.
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Dispone de tres formas de trabajo: Polarizacién por
corriente continua, pulsante y barrido. Con la polari-
zacion por corriente continua el Waters 464 es un
detector extremadamente sensible en aplicaciones
tales como catecolaminas a nivel del picogramo o
determinacién de aniones inorganicos como el sulfito,
cianuro o ioduro a niveles de ppb. Usando el modo
pulsante es posible la determinacion de carbohidratos
a nivel del nanogramo. Bajo la forma de barrido el
detector efectia scans de potencial del electrodo de
trabajo para determinar si un analito es un buen can-
didato para la deteccion electroquimica. La curva
resultante de corriente frente a potencial facilita la
seleccion del potencial optimo para una maxima res-
puesta o minima interferencia.

Una pantalla con menus facilita la seleccion y
monitorizacion de los parametros de trabajo. Incluye
autocero, autocalibracion y autodiagnésticos. Una
variedad de células y tipos de electrodo aseguran una
amplia gama de aplicaciones.

NUEVA VERSION DE LAS ESTACIONES DE
TRABAJO MAXIMA Y BASELINE DE WATERS

Waters ha lanzado recientemente al mercado la
nueva version 3.3 de sus sistemas de proceso de
datos cromatograficos Maxima y Baseline.

Esta nueva versién ha sido desarrollada para apro-
vechar las altas prestaciones de los nuevos ordena-
dores, con CPU de 32 bits y 16 Mhz., de la serie
80386, ofreciendo la velocidad de céalculo mas eleva-
da del mercado.

‘ul.i} ,I'L.M_,Ii.rjt_

Se ofrece con distintas opciones, que permiten per-
sonalizar el sistema, para atender de la forma mas
eficiente cualquier configuracion cromatografica:

- Adquisicion de datos para cromatografia de
gases.

- Control y adquisicion de datos para sistemas
HPLC de formacién de gradientes a alta presion.

- Control y adquisicion de datos para sistemas
HPLC de formacion de gradientes a baja presion.

- Control muestreadores automaticos.

- Control de detectores.
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Asimismo se ofrecen dos sistemas basicos, el sis-
tema Baseline que permite la conexién a un Unico
cromatografo y el sistema Maxima que permite la
conexién simultanea a un maximo de 4 cromatogra-
fos.

NUEVO SISTEMA DE ELECTROFORESIS
CAPILAR WATERS QUANTA 4000

La Divisiéon de Cromatografia Waters (Millipore) ha
iniciado recientemente la comercializacién del nuevo
sistema de electroforesis capilar modelo Quanta
4000. Esta nueva tecnologia de alta eficacia es com-
plementaria a otras técnicas de separacion como la
cromatografia liquida.

El sistema Quanta 4000, completamente automati-
zado, permite efectuar varios andlisis, con la posibili-
dad de autopurga para una mayor rapidez en el cam-
bio de tampones y de lavado automatizado del capilar
después de cada analisis, para una mayor reproduci-
bilidad.

El Quanta 4000 es compatible con las estaciones
de datos de Waters (Maxima y Baseline), e incorpora
un detector UV/Vis de alta sensibilidad para la detec-
cion de trazas al nivel del picogramo. Esta tecnologia
combina la alta resolucion con un consumo minimo
de muestra lo que le hace el método ideal para aque-
llas situaciones en que se dispone de una cantidad
limitada de muestra.

Este nuevo sistema de electroforesis capilar ofre-
ce dos formas de inyeccion automatica; inyeccion
hidrostatica e inyeccién por electromigracion. La
inyeccion hidrostatica introduce por gravedad, elevan-
do el vial de muestra, una cantidad representativa y
reproducible a nivel de los nanolitros; la inyeccién por
electromigracion se efectia aplicando un alto voltaje
sobre la muestra y es particularmente adecuada para
capilares rellenos de geles. El Quanta 4000 incorpora
también un colector de fracciones.

El Quanta 4000 ofrece al usuario una amplia gama
de técnicas de separacion con una alta reproducibili-
dad y un facil mantenimiento. Los parametros de tra-
bajo tales como tiempo de analisis, tiempo de inyec-
cién, voltaje de inyeccion, voltaje de separacion, se
pueden preprogramar para cada muestra.



Waters dispone de una amplia gama de aplicacio-
nes efectuadas por electroforesis capilar en el modelo
Quanta 4000 tales como separaciones de iones inor-
ganicos, organicos, productos farmacéuticos, enantio-
meros con eluyente quiral, péptidos, proteinas, car-
bohidratos y muestras de DNA.

DETECTOR UV-VIS POR FOTODIODOS PARA
CROMATOGRAFIA LIQUIDA WATERS 991

Este nuevo detector monitoriza de forma continua
la separacion cromatografica en el margen UV-Vis
entre 190 y 800 nm, lograndose la méaxima informa-
cion espectral sobre la muestra.

Los 512 diodos incluidos en la dptica del Waters
991, permiten obtener espectros de gran resolucién
(1,34 nm) manteniendo, a su vez, una alta sensibili-
dad tanto cromatografica como espectral (0,0001-2
UAFS). Esto facilita la aplicacion de este detector a la
identificacién y cuantificacion de trazas.

El software ha sido disenado para trabajar en
modo "Multidarea”, de forma que se puedan ejecutar
dos funciones al mismo tiempo, por ejemplo, estar
adquiriendo una muestra, mientras se utiliza el orde-
nador para reprocesar otras muestras previamente
adquiridas.

Entre las funciones de reproceso se incluye el
almacenamiento y bldsqueda automatica en libreria
de espectros para comparacion con los que se van
adquiriendo en los nuevos cromatogramas. Asimismo
incorpora una rutina para la determinacién automatica
de la pureza de los picos.

La calibracion e integracion cromatografica se
puede efectuar en hasta 6 canales o longitudes de
onda seleccionables. Opcionalmente se pueden inte-
grar hasta 4 senales de otros detectores externos.

El Waters 991 puede usarse como mddulo inde-
pendiente conectado a cualquier sistema de bombeo,
0 como un componente de los sistemas de interco-
municaciéon Powerline de Waters. La opcién
Powerline permite al 991 controlar desde su teclado
todos los parametros cromatograficos del sistema
HPLC.

Para mayor informacion dirigirse a la oficina Waters
mas préxima.

Millipore Ibérica, S.A.

Avda. Llano Castellano, 13, 3¢
28034 Madrid

Tel. (91) 729 03 00

Entenza, 28, entlo.

08015 Barcelona

Tel. (93) 325 96 16.

SUGELABOR, S.A.

Al servicio del analisis

GC
Columnas capilares para los métodos EPA

Columna BP5-625: Es una columna especial para
resolver los protocolos EPA 625, 1625 y 8270. El ana-
lisis se ha optimizado para conseguir la separacion
de los 49 componentes del método EPA 1625 en
menos de 45 minutos, con un sangrado minimo com-
patible con la deteccion por FID o espectometro de
masas.

Columna BP 624: Columna desarrollada para
separar los métodos EPA 502.2, 524.2 y 624 en un
tiempo inferior a 35 minutos. Presenta una selectivi-
dad especifica para los contaminantes volatiles que
se incluyen en estos métodos.

il

Columna BP-624. Méetodo EPA 524.2
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INSTRUMENTACION
Hornos para HPLC

En un anterior numero les informabamos sobre los
hornos especiales para HPLC Kariba A0O y de sus
caracteristicas y prestaciones para el control de la
temperatura en cromatografia liquida.

De nuevo son noticia al ampliarse la gama con
nuevos modelos para trabajos a temperatura subam-
biente y para GPC.

También presentamos como novedad la serie
Micro que es la solucion mas econdmica y practica
para trabajos a temperatura subambiente.
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Rango de Temperatura 2C

Serie Capacidad Subambiente Ambiente
A B Normal GPC (3)

Micro 1 columna analitica (1) 0-40 10-40 - -
Mini 2 columnas analiticas o

1 preparativa (2) 0-40 10-40 30-99 30-150
RSCH 8 columnas analiticas o 30-60 30-60

4 preparativas 0-99 10-99 30-99 30-150
Chira 2 preparativas de
Prep 50x1cm 0-99 10-99

(1) Columna analitica: 30 x 0,46 cm.
(2) Columna preparativa: 30 x 1 cm.
(3) Version GPC para columnas de hasta 50 x 1 cm.

Los modelos Micro y Mini pueden ser adquiridos en Acaba de editarse y en él se recogen, en castella-
las versiones QC (control de calidad) o RD (trabajos no, una gran parte de los productos que para GC,
de investigacion y desarrollo). HPLC, TLC, IR, UV-visible, AA y RMN Sugelabor, S.A

les ofrece asi como instrumentacioén y suministros
DOCUMENTACION para laboratorio.
Nuevo catalogo Sugelabor'90 Varias de sus 32 paginas estan ocupadas por infor-

macion técnica de las distintas disciplinas que cree-
mos le sera de interés.

Con este nuevo catalogo estamos mas cerca del
objetivo de estar al servicio del analisis y de ustedes.

Si no lo recibe solicitelo a nuestra direccion y se lo
haremos llegar personalmente o por correo.

Sugelabor, S.A.

Sicilia, 36.

Teléfono (91) 501 39 36.

Télex 42114. Fax (91) 501 39 38.
28038 Madrid (Espana).
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NUESTRA TRADICION ES EL PROGRESO L

Desde 1851 Heinrich Emanuel Merck El sistema de instrumentos LiChroGraph® para HPLC
garantiza la maxima calidad de sus productos. es un producto destacado en nuestra empresa,
Hoy esta garantio sigue siend t i marcando la pouta en la HPLC analitea.
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Algo extraordinario esta sucediendo

El concepto del nuevo
cromatégrafo de gases de
PERKIN ELMER es ]
relativamente sencillo:
Que permita hacer al
cromatografista lo que
habia estado sonando.

Encontrarse con un
AutoSistema cromatografico:

Es el primer cromatogrnf
de gases con un inyector |
de liquidos totalmente A
integrado, ofreciéndole o |
la médxima flexibilidad en la . -
inyeccién de muestras. =

Su onncepnon se basa en la

flexibilidad y control.

PE Nelson, se alcanza

el maximo nivel de

comunicaciones y de

P .

Su nivel de

unido a la facil lmditoril de

resultados, lo hacen idéneo
el cumplimiento estricto

de las G.L.P.

o demostracién del

AutoSistema Cromatogrifico,

puede contactar con

cualquiera de nuestras

oficinas:




