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palabras del presidente

Desde el mes de marzo de 1987 al de 1988 la Comunidad Econdmica Europea
celebrara el Afio del Medio Ambiente. En la actualidad este campo de la ciencia
ha trascendido a través de los medios de comunicacion a casi todo el mundo y
es dificil encontrar a alguien que en mayor o menor grado no esté interesado en
el tema. La pregunta que surge inmediatamente es: ; Hasta qué punto la Croma-
tografia y las Técnicas Afines (CTA) contribuyen al mejor conocimiento de las
ciencias ambientales y a la mejora de la calidad de la vida?

Desde hace millones de anos los procesos cromatograficos han contribuido
a la modificacion de la corteza terrestre. Muchos compuestos quimicos han
sido transportados por las aguas a través de medios porosos (cromatografia) a
largas distancias modificando su distribucién en los medios acuoso y terrestre.
Cuando algunos de estos compuestos son nocivos o toxicos pueden contami-
nar el medio ambiente, es decir, dar lugar a efectos ambientales significativos.
A partir de 1903, fecha de su descubrimiento por Tswett, la cromatografia se ha
desarrollado de tal forma que en la actualidad es la técnica analitica mas exten-
dido y utilizada en los laboratorios modernos. Hasta la fecha no ha presentado
atisbos de obsolescencia y esta innovandose continuamente. Un problema que
resuelve con éxito es el de los analisis de los contaminantes ambientales. Hoy
en dia se utilizan industrialmente en Europa unos 100.000 compuestos quimi-
cos, siendo muchos de ellos de elevada toxicidad. Para analizarlos cualitativa y
cuantitativamente, y evaluar sus impactos ambientales las técnicas analiticas
que preferentemente se aplican son las CTA. Existen compuestos muy toxicos
que ya en micro o nanocantidades son altamente nocivos para la salud de las
personas, de los seres vivos y deteriorantes del medio ambiente. Tanto si se
trata de medir la calidad del aire como la de las aguas, asi como evaluar los
fendmenos de transporte de contaminantes en medio atmosférico y terrestre y
sus efectos sobre la calidad de la vida, las CTA son imprescindibles en cual-
quier tipo de proyecto. Sus éxitos en las ciencias ambientales han sido conside-
rables, por ejemplo el descubrimiento, aislamiento y medida del PAN (nitrato
de peroxiacetilo) el compuesto oxidante mas perturbador de las nieblas foto-
quimicas de las grandes ciudades. Por otra parte, se detectan hasta 20 femto-
gramos (10—15) de 2,3,7,8, Tetraclorodibenzodioxina, el isémero mas téxico de
las dioxinas. También se analizan y separan los dos isomeros, benzo(a)pireno
de gran poder cancerigeno y el benzo(e)pireno relativamente inocuo. Un
campo muy estudiado mediante las CTA es el de la quimica atmosférica que
comprende la investigacién de las transformaciones de los contaminantes que
dan lugar a las “lluvias acidas", asi como la de los efectos ambientales de los
contaminantes sobre el hombre y el medio ambiente.

Finalmente hay que citar el tema de la “especiacion” en el analisis ambiental,
que consiste en identificar y cuantificar precisamente las especies quimicas de
cada contaminante en particular. Por ejemplo, uno de los casos mas citados
corrientemente es el de evaluar los efectos sobre el organismo del mercurio
como ién, o del metil y alquil mercurios. Aunque el primero es toxico los
segundos lo son mucho mas por tener la propiedad de no eliminarse y acumu-
larse en los seres vivos, 10 que aumenta considerablemente su toxicidad. Hoy
en dia no basta con expresar los valores maximos tolerables de los elementos
quimicos, hay que indicar la especie quimica correspondiente. Resumiendo, en
las ciencias ambientales, que son uno de los grandes campos de aplicacion de
los CTA, no es imaginable un proyecto sin ayuda de estas técnicas.



Una muestra representativa de la importancia de las CTA en el analisis qui-
mica, en particular y en las ciencias ambientales en general lo constituyen los
trabajos presentados a las Jornadas de Analisis Instrumental que se celebraran
en Barcelona en el marco de la Expoquimia (9-11 noviembre, 1987). De las cien
comunicaciones enviadas, unas cincuenta utilizan las CTA, y de ellas unas
catorce son de aplicaciones ambientales. Es un ejemplo del lugar que ocupan
estas técnicas en el conjunto del analisis instrumental.

Una prueba complementaria de la difusion de las CTA, principalmente en
Europa y los Estados Unidos, es que en el primer semestre de 1987 se han
publicado por vez primera dos nuevas revistas de distribucion gratuita finan-
ciadas por la publicidad: European Chromatography News e International
Analyst. La segunda incluye un cincuenta por ciento de trabajos sobre las CTA.

Sin embargo, hay que considerar un hecho bastante preocupante que se
presenta en Europa y que también puede afectar a Espana. En estos Gltimos
anos, los cromatografistas europeos de mas valia y experiencia han emigrado a
los Estados Unidos, en una desorbitada fuga de cerebros. Hay que tomar ya en
Espafa las medidas preventivas. La recientemente promulgada Ley de la Cien-
cia y la Reforma Universitaria con la inclusién de las ciencias ambientales en
los planes de estudio universitarios contribuiran a evitar esta posible tendencia.

En Espafa se habla mucho de proyectos avanzados y de la innovacion tecno-
légica, pero, estimo que a las CAT no se les ha dado la importancia que le
corresponde en los proyectos de ciencias ambientales. Las consecuencias
pueden ser deteriorantes a largo plazo si no se incentivan adecuadamente a los
especialistas cromatograficos. Y es dificil contratar a técnicos con experiencia
en las CTA, hay que hacer un mayor esfuerzo para formar més personal e
impedir que emigren al extranjero. Esperemos que en este Ano del Medio
Ambiente se medite profundamente sobre estos problemas y que se trabaje a
todos los niveles para aumentar e incentivar a los cromatografistas dedicados a
las ciencias ambientales.
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Electroforesis y técnicas relacionadas.
Estado actual

M. Ramos
Instituto de Fermentaciones Industriales (C.S.1.C.)
Juan de la Cierva, 3. 28006 Madrid

Las técnicas electroforéticas han constituido durante mucho tiempo uno de
los principales medios para caracterizar mezclas complejas de proteinas asi
como para comprobar su pureza. Desde que la electroforesis libre fue introdu-
cida por Tiselius en 1937 la técnica ha sido ampliamente desarrollada y hoy dia
se puede hablar de una gran familia de técnicas electroforéticas dentro de las
cuales el electroenfoque, la electroforesis bidimensional y la transferencia elec-
troforética son las que estan adquiriendo mas importancia en los ultimos anos.
La popularidad de esta técnica se refleja en conferencias internacionales, sim-
posiums, revistas y libros dedicados exclusivamente a estos temas.

Los avances en las técnicas electroforéticas se basan fundamentalmente en
la gran diversificacion de soportes utilizados, tipo de tampones, etc. Como
soportes se utilizan fundamentalmente, acetato de celulosa, almidén, agarosa,
gel de poliacrilamida, etc. La de gel de poliacrilamida se puede realizar con
diferentes tamarios de poro, en geles continuos o discontinuos o en gradientes
con o sin agentes desnaturalizantes, con buffers continuos o discontinuos, etc.
Dependiendo de la direccién del campo eléctrico y la orientacion del gel, la
electroforesis puede ser vertical y horizontal. Dentro de la electroforesis verti-
cal se puede hacer en tubos o placas de diferente tamario, incluso tubos capila-
res o placas ultrafinas de 0,1 mm de espesor. Dependiendo de la cantidad de
muestras puede ser analitica o preparativa.

En otro campo donde se han hecho grandes progresos es en el de la visuali-
zacion, aumentando enormemente la sensibilidad, no sélo con las técnicas de
autorradiografia sino también con la utilizacion de nuevos colorantes como el
NO, Ag. Por otra parte se pueden utilizar técnicas basadas en diferentes princi-
pios, pudiendo separar proteina por la relacion carga/masa (electroforesis
normal), por la masa molecular (electroforesis en SDS) o por el punto isoeléc-
trico (electroenfoque), o bien combinar algunos de ellos como ocurre con la
electroforesis bidimensional. También se puede transferir el electroforegrama a
un papel de nitro celulosa. Con todas estas posibilidades también se han
aumentado enormemente los campos de aplicacion y asi se pueden usar las
técnicas electroforéticas no sélo en el campo clasico de la Bioquimica y Biolo-
gia Molecular, sino en otros campos como la Medicina forense, en el diagnés-
tico de enfermedades, en Microbiologia para diferenciar bacterias, levaduras,
etc. En Biotecnologia es posible que en un futuro se utilicen técnicas electrofo-
réticas para distinguir e identificar por ejemplo plantas que hayan sido mejora-
das genéticamente. En el campo de la Tecnologia de Alimentos son amplia-
mente utilizadas para caracterizar e identificar el origen de carnes, pescados,
leches, quesos, cereales, lequmbres, patatas, etc...

No pretendo en estas lineas revisar exhaustivamente los métodos electroforé-
ticos sino destacar algunos de los que se han introducido mas recientemente, a
la vez que brevemente describiré algunos ya introducidos pero que siendo los
que mas se utilizan parece necesario comentar.
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Electroforesis en gel de poliacrilamida (PAGE)

La electroforesis en gel de poliacrilamida es un método capaz de separar las
moléculas por su masa molecular y carga neta. Es una técnica util, versatil y
ampliamente utilizada. La ventaja que tiene es que el gel puede considerarse
como un medio poroso en el cual el gel actia como un tamiz molecular y la
separacion depende de la densidad de carga y del tamano. Las ventajas de la
acrilamida sobre otros soportes son que es inerte, estable en un amplio rango
de pH, temperatura, y fuerza ionica, es transparente y ademas, cambiando las
concentraciones de acrilamida y de bisacrilamida, es posible cambiar el
tamano de poro, pudiendo hacer geles de un tamano de poro determinado y
composicion conocida. La concentracion de acrilamida en los geles se define
segun la terminologia de Hjerten

T= Acrilamida + Bis B Bis
. 100 9 %T

El tamano de poro esta determinado por la concentracion de acrilamida (3-
30% P/V) y la cantidad de agente de entrecruzamiento. El tamafo de poro es
inversamente proporcional a la T. El porcentaje de bisacrilamida afecta el
tamano de poro en una funcién casi parabdlica, gelescon T<3-5y o C<2son
blandos, adhesivos y dificiles de manejar, por el contrariogeles T >30y C>13
son duros, opacos y quebradizos. Elegir la concentracion de gel adecuada es
importantisimo ya que una concentracion inadecuada puede conducir a la
exclusion total de las proteinas del gel. Para la separacion de macromoléculas
se necesitaran poros grandes, es decir, concentraciones de acrilamida
pequenas.

Una de las condiciones claves en la electroforesis en gel de poliacrilamida es
la de colocar la muestra en una banda muy estrecha; para conseguirlo se usan
dos concentraciones de gel diferente y también dos sistemas de buffer diferen-
tes, es la electrofooresis discontinua introducida por Ornstein y Davis. Con este
procedimiento se pueden estudiar muestras muy diluidas a la vez que se
aumenta la resolucion. El mayor inconveniente de la electroforesis en gel de
poliacrilamida es la toxicidad de la acrilamida.

El método electroforético mas ampliamente utilizado en practicamente todos
los campos es la electroforesis usando dodecil sulfato sédico (SDS). Esta téc-
nica fue introducida por Shapiro, Vifuela y Maizel en 1967. Las proteinas se
unen de forma no covalente con el SDS y si la proteina es un oligdmero se
disocia facilmente en subunidades. Por otra parte la union del SDS con la
proteina da al complejo una fuerte carga negativa que enmascara la cargade la
proteina en ausencia de SDS, pudiendo separarse por pesos moleculares una
mezcla de proteinas y determinar dichos pesos moleculares por comparacion
con una serie de proteinas de pesos moleculares conocidos.

Cuando se pretenden separar proteinas que es necesario que permanezcan
intactas, caso por ejemplo de enzimas que presentan actividad biologica, la
electroforesis debe realizarse sin agentes desnaturalizantes. Se pueden separar
las proteinas por la carga a cualquier pH entre 3 y 11 para permitir las maximas
diferencias en la carga entre proteinas proximas, pudiéndose realizar maltiples
combinaciones de gel y de buffers; en este sentido hoy dia es posible progra-
mar con ordenador cientos de combinaciones de buffers y elegir el idéneo para
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el problema que se plantee. Chrambach y Rodlard resaltan la importancia de
usar programas de ordenador para optimizar los procedimientos de separa-
cion. Hay un programa, el JOVIN, capaz de dar los diferentes sistemas de buffer
que pueden ser usados a cualquier pH; este programa genera hasta 4267 siste-
mas de buffer diferentes. Hay otros programas para elegir las concentraciones
optimas de gel para resolucion de las proteinas. Aungue estos programas son
eficaces muchas veces son inalcanzables a la mayoria de las personas que usan
las técnicas electroforéticas.

Dentro de las técnicas electroforéticas hoy dia hay tendencia a utilizar siste-
mas Micro: microtubos o microplacas. Estos sistemas se han desarrollado para
analizar pequeifias cantidades de muestra con el consiguiente ahorro de reacti-
vos y tiempo. Se puede hacer una electroforesis incluso en gradiente en tubos
capilares de 250 6 100 ul que permiten detectar 2 ng de proteina. El volumen de
muestra en estas condiciones es de 0,25 a 2 ul o incluso menos. También
puede realizarse en microplacas en generalde 7,5 x25cm 6 7,6 x 3,8 en las
cuales se pueden detectar 20 ng de proteina.

Electroforesis en gradiente

En la electroforesis en gradiente la concentracion de acrilamida aumenta
regularmente de arriba a abajo (3-30% T) a la vez que el tamafio de poro
decrece. Las ventajas de la misma serian: a) proteinas de pesos moleculares
muy diferentes pueden ser separadas en un unico gel; b) la separacion de
bandas proteicas es mejor y cada banda es mas estrecha que en geles unifor-
mes, y c) algunas separaciones anomalas por ej. de glicoproteinas pueden
disminuir.

Los geles en gradiente han adquirido gran popularidad en los Gltimos afios,
siendo de gran utilidad en el estudio de mezclas complejas con un amplio
rango de pesos moleculares; de todas formas la separacién de bandas en la
zona Optima de un gel uniforme sigue siendo superior a la conseguida en
gradientes. Se pueden preparar diferentes gradientes variando el rango de
separacion segun Hames (1984): 7-25% T; 1% C para pesos moleculares
de 14.300-330.000. 5-20% T; 2,6% C (14.300-210.000 y 3-30% T, 8,4% C
(13.000-950.000).

La determinacion de pesos moleculares en los geles en gradiente es un poco
diferente de la de geles uniformes ya que no hay relacién directa entre el peso
molecular y el Rf sino entre el Ig,; del Pm y el lg,, de la concentracion de
acrilamida (% T).

Electroenfoque

El electroenfoque difiere de la electroforesis convencional en que el pH no es
constante y puede ser definido como una electroforesis en un gradiente de pH
estable y continuo, donde las proteinas se separan y enfocan a un valor de pH
igual al punto isoeléctrico. Es una técnica de alta resoluciéon con la que se
pueden separar proteinas cuyos puntos isoeléctricos difieran en 0,01 unidac! de
pH, es una técnica de concentracion, define un parametro fisico de la proteina,
es simple y se puede utilizar tanto para fines analiticos como preparativos. Se
puede hacer vertical u horizontal y en tubos o placas y sobre diferentes sopor-
tes, poliacrilamida, sacarosa, glicerol o sephadex. Este ultimo se usa funda-

mentalmente en el electroenfoque preparativo.



Todas las separaciones electroforéticas se basan en el hecho de que cada
proteina tiene una carga neta que varia con el pH del medio. Esta carga neta
representa la suma de cargas positivas y negativas sobre la superficie de una
proteina. Cuando se pasa de un pH muy bajo a uno muy alto los cambios en la
carga neta varian de manera continua de mas a menos. A cierto pH, bien
definido, la carga neta de la proteina es cero. Este punto es el llamado punto
isoeléctrico (pl).

El electroenfoque utiliza un gradiente de pH estacionario y estable orientado
de forma que el pH aumenta hacia el catodo.

En la fig. 1 se representan de manera esquematica la electroforesis y el
electroenfoque. Dos proteinas A (pl =5) y B (pl = 8) cuyas curvas de titulacién
se representan al lado derecho del esquema se separan por PAGE e |IEF. En el
caso de la electroforesis a pH = 9 los macroiones se mueven con una carga
negativa constante. En el caso del |IEF la muestra B que se ha colocado en un
pH inferior al punto isoeléctrico tendra una carga positiva y migrara hacia el
catodo hasta enfocarse en su punto isoeléctrico. La proteina A que estéa colo-
cada en un pH inferior a su punto isoeléctrico estara cargada negativamente y
migrara hacia el anodo. Las dos proteinas se han separado y enfocado a sus
puntos isoeléctricos como zonas estrechas y bien definidas.

Electroforesis Electroenfoque
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En esta técnica es clave que el gradiente de pH sea lineal y estable. El gra-
diente se obtiene mediante una mezcla de sustancias anfoteras llamadas “anfo-
litos”. De la misma forma que las proteinas, los anfolitos poseen cargas netas
que varian con el pH y tienen diferentes puntos isoeléctricos. Existen diferentes
marcas comerciales que producen anfolitos con distintos nombres y composi-
cion quimica, que cubren diferentes rangos de pH; cada vez se estan comercia-
lizando anfolitos con rangos mas estrechos de pH. Cuando se aplica un campo
eléctrico el anfolito empieza a migrar. El anfolito portador con el méas bajo



punto isoeléctrico sera la molécula mas negativamente cargada y empezara a
moverse hacia el anodo; en el punto en que su carga neta sea cero se parara.
Asi van haciendo los diferentes anfolitos con sus diferentes puntos isoeléctri-
cos y de esta manera se forma el gradiente.

Los anfolitos deben reunir una serie de caracteristicas: buen poder tampo-
nante a su punto isoeléctrico para conseguir un gradiente lineal y estabilidad, la
conductividad debe ser suficientemente elevada y uniforme a lo largo de todo el
gradiente, el peso molecular debe ser bajo y deben tener poca absorcion en el
UV, las interacciones no especificas deben ser minimas, lo mismo que la
toxicidad.

El electroenfoque también tiene algunos inconvenientes y uno de ellos es la
inestabilidad en el gradiente. El |EF es una técnica de equilibrio y en teoria el
experimento termina cuando en un gradiente de pH estable las proteinas han
alcanzado su punto isoeléctrico y han parado de moverse, en la préactica el
gradiente no es estacionario y se mueve con el tiempo lo que se conoce con el
nombre de deriva catodica. El problema es que la movilidad de las proteinas se
reduce cuando se acercan al punto isoeléctrico. Existen muchas teorias para
explicar este fenomeno y parece ser que el factor mas importante es la elec-
troendodsmosis; otro problema es la alteracion o distorsion de las bandas; en
este caso tiene gran importancia el contenido salino de las muestras.

Para resolver algunos de los problemas que presentan los anfolitos, recien-
temente y basandose en una patente de LKB de Gasparic y col. (1978), (1981),
se han introducido en el mercado las “Immobiline”, con este procedimiento el
gradiente de pH es inmovilizado. La resolucién es mayor que con los anfolitos
pudiendo separarse proteinas que difieren en 0.001 unidad de pH; es muy
reproducible: se puede crear cualquier gradiente de pH; ademas se puede
poner 10 veces mas cantidad de muestra.

Métodos de visualizacion

Aungue muy brevemente es interesante comentar el gran avance que en los
ultimos anos se ha conseguido al aumentar la sensibilidad de los colorantes. El
colorante que primero se utilizdé fue el Negro de Amido, posteriormente se
introdujo el Azul Coomassie R-250, 0 G-250 y diferentes formulas de ellos han
sido ampliamente utilizadas. Recientemente Neuhoff y col. (1985) en un estudio
sistematico y muy interesante observa que el Azul Coomassie G-250 es mas
fuerte que el R-250 y que usando sus propiedades coloidales aumenta la sen-
sibilidad de la tincion de proteinas a limites de deteccién de 0,7 ng de seroal-
bumina por mm? de gel.

Otro colorante que ha sido introducido en los ultimos afnos es la tincién con
plata. Su sensibilidad segun algunos autores llega a ser 100 veces mayor que
con Azul Coomassie y muy parecida a la autorradiografia. El método consiste
en fijar las proteinas en el gel, y después tratarlas con Nitrato de Plata. Poste-
riormente hay una serie de pasos de reduccion y realce del proceso. El meca-
nismo del proceso no se conoce bien a pesar de los trabajos que sobre este
tema se han publicado en los ultimos anos; una explicacion del proceso podria
ser que el ion Ag® se une al grupo imino del enlace peptidico de las proteinas
en un medio acido. La increible sensibilidad del método (se pueden detectar
cantidades tan pequenas como 0,38 ng) ha sido explicada como un crecimiento



fisico de la Ag inicialmente depositada en la zona por un mecanismo de ampli-
ficacion similar al que ocurre en la exposicion y desarrollo de una emulsién
fotografica.

Latincion con Ag se ha aplicado a DNA y RNA mostrando una sensibilidad al
menos 20 veces mayor que el Bromuro de etidio. Se pueden detectar cantida-
des del orden de 0,6 ug de DNA.

Otras técnicas de gran sensibilidad son la Autorradiografia, Fluorografia,
Autorradiografia indirecta y Doble deteccién de isotopos.

Electroforesis bidimensional

La versatilidad de la electroforesis tanto para caracterizar una proteina en
particular como para analizar una mezcla compleja ha hecho de estas técnicas
uno de los principales medios disponibles en la Bioquimica moderna. La com-
binacion de dos técnicas electroforéticas diferentes para dar lugar a una sepa-
racion en dos dimensiones aumenta, enormemente el poder de separacion de
mezclas complejas. La electroforesis en 2 D- debe hacerse basandose en dos
principios diferentes. En la fig. 2 se muestran algunas de las posibilidades para
hacer electroforesis en 2 D. A pesar de existir varias posibilidades de realiza-
cion de electroforesis en dos dimensiones, hoy dia la que ha ganado mas
popularidad es la descrita por O’Farrell (1975) y Klose (FRG) que publicaron
independientemente una técnica de alta resolucién que permite fraccionar pro-
teinas celulares. En principio esta electroforesis en 2 D es una combinacion de
electroenfoque en primera dimensidn (separacion de proteinas basandose en
el punto isoeléctrico) y electroforesis en SDS (separacion seguin el peso mole-
cular) en la segunda dimension. Con esta tecnica es posible separar proteinas
celulares en varios cientos de polipéptidos. Si a la alta resolucion de la técnica
se acoplan métodos de visualizacion como el NO;Ag o autorradiografia, el
numero de manchas que se pueden encontrar en un electroforegrama en 2D
puede superar el millar. Con estas técnicas es posible reconocer cambios en la

N
1 Electroforesis SDS (Pm)
5N
Electroforesis en gradiente
=
s Electroforesis en gel (mapa de proteinas)
o >
© Inmuno eletroforesis
g o LY
O S 7
E S Electroforesis en gradientes estacionarios
5 : de pH (curvasde titulacidn!
g >
= B Isotacoforesis
(4] ~
§ ol :
- = (segunda dimensidn)

Fig. 2.—Diagrama de electroforesis en dos dimensiones en la cual una de ellas es el electroenfoque
(tomado de Ginazza y Riqghetti, 1979).
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carga debidos a la sustitucion de un aminoacido, con su posible aplicacion en
el campo del polimorfismo genético. La reproductibilidad de la técnica es muy
alta; sin embargo la comparacion entre geles es realmente dificil. Teniendo en
cuenta que esta técnica se esta aplicando a numerosos sustratos, el numero de
publicaciones en revistas especializadas es enorme; se ha generado una
inmensa cantidad de informacién sobre la expresion y caracterizacion de miles
de proteinas desconocidas. Sin embargo esta informacion no se ha recogido de
forma util. Esta situacién ha surgido debido a la dificultad en la interpretacion
de los mapas de proteinas en 2D que segun Righetti es solamente un poco
menos complicado que la cartografia de los astronomos. Los ultimos avances
en este campo han sido el desarrollo de programas de ordenador para resolver
este problema. Hoy dia existen al menos dos programas capaces de analizar los
mapas en 2D: el TYCHO, sistema desarrollado en el Laboratorio Nacional
Agronoémico de Chicago, y el QUEST.

Transferencia electroforética

Es la técnica electroforética que se ha introducido més recientemente fue en
1979 cuando Renar y Towin describieron la transferencia de proteinas a matri-
ces inmovilizadas, para su posterior caracterizacién con pruebas especificas.
Hoy dia hay varios procedimientos y aparatos comerciales para realizar la
transferencia electroforética y se esta utilizando cada vez mas en el campo de la
quimica clinica, bioguimica, etc.

El hecho de que se esté utilizando cada vez mas esta técnica es debido a la
enorme ventaja que supone el tener la proteina transferida a una matriz inmovi-
lizada y las posibilidades de identificacion con colorantes especificos o técni-
cas inmunoldgicas; por otra parte es una técnica sencilla y sensible.

Una excelente revision sobre la misma ha sido recientemente publicado por
Beisiegel y a continuacion resumimos los aspectos fundamentales de la
técnica.

Los pasos fundamentales en la transferencia son:

12) Electroforesis

Separacion de las proteinas por cualquiera de las técnicas descritas ante-
riormente PAGE, 2-D, |IEF... SDS - PAGE, etc.

2°) Lavado
Previamente a la transferencia a veces (por ejemplo cuando se transfieren
proteinas separadas en PAGE con SDS) es necesario lavar para quitar el
SDS o incubacion para renaturalizacion de proteinas.

3%) Transferencia propiamente dicha.

Esta transferencia puede hacerse por difusion simple, por capilaridad, por
vacio o por fuerzas electroforéticas; de estas cuatro posibilidades la electro-
transferencia (electroblotting) es una de las mas eficientes y ampliamente usa-
das. El gel y la matriz embebidos en papel de filtro y esponjas se colocan en un
marco entre dos electrodos.
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Para realizar la transferencia se usan diferentes matrices inmovilizadas; una
de las mas utilizadas es la nitrocelulosa (NC) No esta claro como ocurre la
interaccion pero se piensa que es debido a una interaccion hidrofébica. Esta
matriz es la que se usa con mas frecuencia, pero tiene el problema de que el
tamafo de poro es critico para algunos péptidos. Otra matriz que se utiliza es el
papel de DBM-L (Diazobenzyloxymetil). Tiene la ventaja de que la proteina se
enlaza covalentemente por medio de los nitroderivados, sin embargo tiene el
inconveniente del tratamiento previo del papel (diazotacion). Existen otras
matrices como las membranas de nylon, que tienen una alta capacidad de
enlace con las proteinas; en este ultimo caso el tipo de enlace se basa en
interacciones electrostaticas y el problema que tienen es la dificultad de tin-
cion con colorantes convencionales.

Las condiciones de la transferencia varian segun el tipo de proteinas y las
matrices utilizadas. Los dos factores mas criticos durante la transferencia son
la eficacia de la elucion de |la proteina fuera del gel y la capacidad de enlace de
la matriz por la proteina. En la eficacia de la elucién influyen la fuerza idnicay
pH del buffer, asi como la ausencia o presencia de metanol.

49) Saturacion de los puntos activos de la matriz.

Una vez transferida la proteina al papel (NC, o DBR) la matriz se puede tefir
directamente con un colorante de proteinas o bien incubar con varios agentes
de enlace; cuando se va a tratar la proteina con anticuerpos es necesario el
bloqueo e inactivacion de los compuestos activos de la matriz. Los agentes
bloqueantes mas utilizados son los detergentes por ej. el Tween-20; también se
han usado suero o proteinas no especificas. Tienen la ventaja que no hay
pérdidas de proteinas, pero normalmente son mas caros que los detergentes.
Este paso de bloqueo es muy importante ya que determinara el alcance de la
interaccion no especifica entre prueba y matriz y por tanto el nivel de
transferencia.

59) Visualizacion.

Después de la incubacion la matriz se lava y el paso final es la deteccion de
las proteinas en la matriz. Esta deteccién puede hacerse por tincién no especi-
fica usando los colorantes clasicos, Negro de Amido, Azul Coomassie o tincidon
con plata o bien se utilizaran pruebas especificas, en general con anticuerpos
(debido a su alta especificidad y afinidad a la proteina antigénica convalente-
mente unida a la matriz). Se pueden utilizar anticuerpos marcados con radio,
fluorescencia, enzimas o incluso oro, pudiendo realizarse pruebas con uno o
varios ligandos.
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Fronteras actuales de la cromatografia

M.V. Dabrio
Instituto de Quimica Orgénica General. CSIC.

Los fundamentos basicos de la Cromatografia son comunes a las diversas
modalidades de la técnica, lo que ha sido utilizado para hacer avanzar metodo-
logias de una modalidad basadndose en conocimientos adquiridos en otra. Las
diferencias entre ellas son mas de tipo cuantitativo que cualitativo.

Son tres los campos en los que se pueden agrupar los avances que se produ-
cen en Cromatografia: 1) Mecanismos de retencion. 2) Tecnologia de la
columna. 3) Instrumentacion.

La ecuacién fundamental de la Cromatografia es la que define la separacion
entre una pareja de compuestos:

a-1 k' + N
Rs = (1)
a 1+k' 4
donde se expresa la Resoluciaon (Rs) en funcién de la Retencién Relativa (o), el
factor de capacidad (k') y el niumero de platos tedricos de la columna. Dos
sustancias seran mas faciles de separar cuanto mas difiera de la unidad el valor
de a. La retencion relativa es, en cierta manera, una medida de la diferencia de
energias de transito de los solutos de una fase a la otra, a través de la ecuacion

AGy - AG;=—RT Ina (2)

Se considera que una pareja es facil de separar cuando, con el sistema ele-
gido, los valores de la retencion relativa son a = 1.14. Si estos valores son de o <
1.01 se considera que la mezcla es muy dificil de separar. Por ello, la eleccion
del sistema fase estacionaria-fase movil, junto con la temperatura, tiene una
gran importancia ya que determina los valores de o y, por tanto, la dificultad de
separacion.

1. MECANISMOS DE RETENCION

Los mecanismos de retencion dependen mucho del tipo de Cromatografia
que se utilice. El mas usado en Cromatografia de Gases (CG) es el Reparto. La
adsorcion ha quedado restringida a casos muy especiales en los que, general-
mente, se utilizan adsorbentes del tipo | de Kiselev!'. La causa fundamental del
poco desarrollo de este mecanismo se debe al pequeno rango de linearidad de
las isotermas de adsorcion, que produce asimetria de los picos en funcién de
la cantidad de muestra inyectada. Otro mecanismo que se ha usado a veces es
la exclusién molecular pero, debido a la baja estabilidad térmica de los rellenos
de este tipo y a los requerimientos de diferencia relativa de tamano molecular
entre los componentes de la mezcla, se ha utilizado solamente en |la separacion
de moléculas pequenias.

En una separacién por reparto en CG, la afinidad por la fase maévil viene
definida exclusivamente por la tension de vapor del soluto. La afinidad por la
fase estacionaria es funcién de su solubilidad en la misma, consecuencia de la
energia de formacion de cavidad y de las interacciones soluto-disolvente. Por
tanto, dos sustancias que difieren sensiblemente en sus presiones de vapor,
son faciles de separar por CG, cualquiera que sea la naturaleza de la fase
estacionaria que se use. Para sustancias con valores préximos de la presion de
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vapor sera necesario elegir una fase estacionaria “selectiva”, es decir, que a la
vista de las diferencias estructurales entre las moléculas que se desea separar,
interaccione de manera diferente con cada una de ellas. Existe una variedad
notable de fases liquidas para CG, que permiten abordar la mayor parte de los
problemas analiticos susceptibles de ser resueltos por la CG. Basta echar una
ojeada a la abundante bibliografia de aplicaciones analiticas de la CG para
sacar la impresion de que estan resueltos la mayor parte de los problemas de
separacion. El limite, en este caso estd impuesto por la escasa “solubilidad” de
la muestra (compuestos i6nicos, polimeros, etc...) en la fase moévil o en la
excesiva volatilidad de la fase estacionaria (polimérica, en general) a la tempe-
ratura de trabajo.

Pueden, no obstante, darse casos en los que el problema que nos interesa no
esté resuelto. En estas circunstancias existen criterios que suministra la Ter-
modinamica de disoluciones, que esta avanzando considerablemente en los
ultimos anos. A este avance ha contribuido considerablemente la propia CG,
que constituye un instrumento de trabajo muy til para este tipo de estudios,
debido a la simplicidad del sistema, al facil control de las variables experimenta-
les y a la exactitud y reproductividad de los resultados que proporciona. Ello ha
suministrado criterios cuantitativos para la evaluaciéon de las distintas fases
estacionarias de que se dispone y su clasificacion en grupos de comporta-
miento similar. Esta contribucion al estudio de disoluciones es una de las apli-
caciones de la CG con mas perspectivas de futuro.

La situacion en la moderna CL es completamente distinta. En este caso, se
puede jugar con las interacciones selectivas que se producen en ambas fases,
lo que permite gran numero de combinaciones. La limitacion tedrica que posee
una molécula para ser sometida a un proceso de CL es su solubilidad en la fase
movil. Esta solubilidad, por otra parte, no tiene que ser necesariamente total;
basta con una solubilidad limitada. Seria muy raro encontrar alguna sustancia
que no sea capaz de disolverse, aunque sea parcialmente, en nada. Las sustan-
cias ionicas o poliméricas, que no podian abordarse por CG, lo son en CL.

Mecanismos de retencion tales como la adsorcién, el reparto, el intercambio
idnico o la exclusion molecular se utilizan con éxito en CL. Asimismo, se han
desarrollado otros mecanismos de separacién tales como la cromatografia de
afinidad, la cromatografia micelar, la cromatografia hidrofébica, etc... y, sobre
todo, el mas difundido en la practica por su versatilidad: la cromatografia en
fase inversa con fase ligada. Un requerimiento imprescindible de la cromato-
grafia de alta eficacia es la rigidez de las particulas del relleno de la columna; si
el relleno es deformable, al ser sometido a altas presiones se provocan obstruc-
ciones de la columna. Por esta razén, los materiales mas utilizados para este fin
son de tipo siliceo o vitreo, que son los que suministran los rellenos mas esta-
bles desde el punto de vista mecanico. No ocurre lo mismo con la estructura
guimica superficial, que puede cambiar en funcion de la composicion de la fase
movil y la temperatura, por creaciéon o supresion de grupos —OH, que son los
que actuan como puntos activos. Por esta razon, estos puntos se utilizan para
ligar moléculas organicas, lo que le confiere estabilidad e hidrofobicidad a la
superficie. En la mayoria de los casos esta parte organica ligada suele ser
apolar (cadena hidrocarbonada) y de apreciable longitud (18 atomos de C), lo
que suministra el sistema adecuado para la cromatografia en fase inversa. Si la

16



parte organica posee grupos funcionales que actuen selectivamente sobre los
solutos, el mecanismo de retencion puede cambiar. En cualquier caso, estas
columnas tendran unas aplicaciones limitadas para ciertos tipos de problemas,
mientras que la columna de fase inversa puede ser modificada dindmicamente
mediante la introduccion de un aditivo en la fase movil, previa o simultanea-
mente al analisis, que se puede eliminar posteriormente por elucién, dejando la
columna en su situacion inicial. Un ejemplo tipico es la adicion de una especie
dotada de una parte idnica, tal como un alquilsulfonato o una sal de tetraalqui-
lamonio, que podran retener cationes o aniones como si de un cambiador de
iones se tratase. En este terreno existen zonas enormes por explorar.

Algo similar podria decirse de las posibilidades de modificacion que ofrece la
fase movil. En ella se pueden, o es necesario a veces, introducir aditivos tales
como agentes complejantes, buffers, contraiones, etc..., ademas de los clasicos
modificadores organicos (metanol, acetonitrilo, tetrahidrofurano, etc...), que
son los encargados generalmente de controlar la retencion. Piénsese, por
ejemplo, en las posibilidades que tiene la adicion de una sustancia quiral a la
fase movil, capaz de interaccionar selectivamente con uno de los enantiémeros
de una mezcla racémica. O bien, depositar una enzima sobre la fase estaciona-
ria y cromatografiar una serie de posibles inhibidores de su accién: no cabe
duda de que sus retenciones deben estar relacionadas, en principio, con sus
capacidades inhibidoras, ya que interaccionardn mas fuertemente. En el
terreno de los mecanismos de retencion existen grandes zonas por explorar.

Como respuesta a esta versatilidad de la CL, ha surgido la idea de utilizar
fases moviles activas en CG. Para conseguirlo se han usado aditivos en la fase
movil, tales como agua, metano, amoniaco, etc... Estas experiencias no han
resultado espectaculares, por lo que se abandonaron hace anos. Otra via mas
prometedora parece ser la utilizacién de fluidos en condiciones supercriticas,
lo que ha dado origen a una nueva modalidad denominada Cromatografia
Supercritica (CSC). La CSC esta siendo objeto de fuerte atencion por parte de
los cromatografistas en los ultimos afios, aunque los resultados obtenidos
hasta ahora no parecen justificar la complicacion instrumental que supone el
uso de este tipo de fluidos. Por otra parte, tampoco existe una gran variedad de
fases moviles susceptibles de trabajar en estas condiciones.

2. DISENO DE LA COLUMNA

Hasta ahora se han descrito sistemas y mencionado conceptos que son ter-
modinamicos y no propiamente cromatograficos. Pero, una vez que se ha ele-
gido el sistema de fases y la temperatura, los valores de a (ec.1) quedan fijados
y si se desea obtener una resolucion aceptable (Rs = 1), serd necesario contar
con el numero suficiente de platos teéricos (N) para poder llevar a cabo la
separacion. Vamos a considerar, a efectos comparativos, que se fija el valor de
k' = 2, zona considerada como la 6ptima para llevar a cabo separaciones. A
partir de la ec.1 podemos deducir el nimero de platos tedricos necesarios para
llevar a cabo la separacion

36 a2
(a-1)2
Esto supone que con 2.387 platos se podran resolver las mezclas que hemos

N>

(3)
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denominado “faciles”. Para las “muy dificiles” haran falta, al menos, 170.000
platos. Como N = L/H, tedricamente puede esperarse que se puede obtener
cualquier valor de N con tal de utilizar la longitud de columna (L) adecuada.
Esta afirmacion es cierta si no se tiene en cuenta un parametro de gran impor-
tancia practica para cualquier quimico analitico: el tiempo de analisis (t). A
partir de ella puede definirse un nuevo parametro, la Velocidad de Generaciéon
de Platos de la columna, N/t, en la que t coincide en primera aproximacidén con
el tiempo de retencion del ultimo pico en salir de la columna. El valor de N/t
puede calcularse mediante la ecuacion?.

N \') 1 Dm

t h 1+k’ d?

donde h y vson al altura de plato y la velocidad reducidas, Dm el coeficiente de
difusion en la fase movil y d el tamafio medio de particulas (en columnas de
relleno) o el diametro interno de la columna (en capilares abiertas). Si conside-
ramos que 10 min. es un tiempo de analisis razonable, para mezclas faciles
haran falta generar solamente 4 plato/s, mientras que para las muy dificiles
seran necesarias velocidades de generacion superiores a los 612 plato/s.

Los valores de Dm estan en tornoa 0.1 en CG y en torno a 10—5cm?2/sen CL.
La ec. 4 permite deducir de inmediato que para el resto de condiciones idénti-
cas, los valores de d deberan ser 100 veces menores en CL que en CG, si se
desean las mismas prestaciones. Para k' =2 y en columnas rellenas que poseen
la misma calidad de construccidn, lo que se reflejaria en idénticos pardmetros
de la ec. de Knox (A=1; B=2; C=0.1) y parametro de resistencia al flujo (&=
700), a la velocidad optima de la ec. de Knox (vo—2.72) se obtiene un valor
minimo de la altura reducida en ho=2 4. Para obtener los valores de N/t necesa-
rios para la separacion de mezclas faciles bastara con utilizar particulas de 970
um en CG o de 9.7 um en CL. Las longitudes de columna necesarias para la
separacion seran de 5.56 men CG y 5.56 cm en CL. Para mezclas muy dificiles,
por el contrario, se necesitaran valoresded =78 umy L =688 men CG, yd
=0,8 um y L = 69 cm en CL. Es interesante observar que los tamafos de
particula mas utilizados en CG son del orden de los 200 umyen CLde3a 5 um,
gue estan comprendidos entre ambos. Con ellos, aplicando la ec. 4, los valores
de N/t que se obtienen son de 66 en CG y 30 en CL3.

El uso de columnas capilares abiertas esta muy generalizado en CG, pero en
CL solo esta en sus comienzos. Para separar mezclas faciles en CG, solamente
haran falta diametros internos de columnas de 2041 um y en CL de 20.4 um. Las
mezclas muy dificiles necesitaran, por el contrario, didAmetros inferiores a 165
um en CG y 1.7 um en CL. Actualmente se esta trabajando con columnas de
estos didmetros en CG; se suele denominar una operacién con ellas “Cromato-
grafia de Gases Ultrarrapida”. Este hecho estéd permitiendo comenzar a abordar
los problemas muy dificiles.

El panorama de la CL es aun muy diferente. Todavia no esta generalizado el
uso de las columnas capilares abiertas* y las rellenas sélo llegan a 3 um de
tamano de particula, con los que las velocidades maximas de generacion de
platos son del orden de 30 plato/s. La disminucién del tamario de las par’u’culag.
aparte de sus dificultades de construccién, presenta problemas de requeri-

miento de presion.

(4)
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Volviendo a los ejemplos que venimos manejando, puede calcularse la longi-
tud de columna necesaria para obtener N platos a través de

L=Nhd (5)
v la presion necesaria para obtener v se deduce de
Pi 2Ly k AP
=1/ u +1 (en CG = — ——
Po ° Py ( )y u - 3 (en CL) (6)

Mediante el calculo oportuno podemos comprobar que para mezclas faciles
en CG haran falta 5.6 m de columna rellena y presiones de 2.5 x 10—2 atm. En
CL las columnas deberan ser de 6 cm y requeriran presiones de 1.16 atm. Para
mezclas dificiles, por el contrario, se necesitardn 69 my 34 atmen CGy69cmy
27554 atm en CL. Estos ultimos valores son inviables en la practica, por lo que
la CG optd en su momento por las columnas capilares abiertas, cuyos requeri-
mientos de longitud (54 m) y presién (1.9 atm) son perfectamente viables. La
solucion para desbloquear una situacion que parece similar en CL, debe seguir
un camino parecido. Asi pues, se puede calcular, que para la resolucion de
problemas muy dificiles, bastaria con columnas de 1.7 um de diametro interno,
54 cm de longitud y unos requerimientos de presién de 172 atm. Todos estos
valores son asequibles en la practica, ya que no hay problemas para fabricar
capilares de este didametro y longitud, y las bombas que existen actualmente en
el mercado alcanzan facilmente estas presiones. No obstante existen otros
problemas relacionados con la relacién de fases de la columna, e instrumenta-
les, sobre todo lo referente a la deteccion, que no estan resueltos.

3. INSTRUMENTACION

La instrumentacion en CG ha alcanzado un notable grado de desarrollo,
fundamentalmente en todo lo relacionado con la “periferia” del proceso croma-
togréafico en si (electronica, automatismos, adquisicion y tratamiento de datos,
etc...) debido a los grandes avances de la microelectrénica y de la informatica.
Ello ha permitido, incluso, mantener unos precios que, en pesetas constantes,
suponen una clara disminucion del coste de los equipos. Sistemas de control y
medida de caudales y temperaturas (para operaciones isotérmicas o en gra-
diente), etc..., se sitian actualmente en un nivel excelente. Mas lento quizéas ha
sido lo referente a sistemas de deteccion e inyeccion. En cuanto al segundo, se
han ideado dispositivos que tratan de asegurar la evaporacion instantanea y
total de la muestra, con objeto de conseguir una distribucion entrada en la
columna lo mas proximo a lo ideal y la elucion total de la muestra inyectada (o
no selectiva en el caso del uso de divisores de flujo), para conseguir un analisis
cuantitativo correcto. Este es un tema que, a pesar de los avances realizados,
continta abierto y en el que caben nuevas aportaciones.

Con referencia a la deteccion, la situacion es bastante estacionaria desde la
aparicion del Detector de lonizacion de Llama. La universalidad y sensibilidad
de este sistema hace que sea (til para casi todas las aplicaciones de la CG, por
lo que la investigacion de nuevos sistemas de deteccion se mueve en sentido
contrario, es decir, detectores selectivos de aplicaciéon mucho més concreta y
restringida. Mas interés general tienen, tal vez, los esfuerzos que se vienen
realizando para acoplar la CG con otras técnicas analiticas. De ellas, la mas
importante continta siendo la combinacion CG-EM, que retine todas las condi-
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ciones favorables para su uso (fase gaseosa, diferencia grande entre fase mévil
y soluto, alta sensibilidad, etc...). La evolucién de esta combinacion se dirige al
uso de EM de bajos costos, lo que le hace cada vez mas asequible a los labora-
torios analiticos.

Otra bien distinta es la perspectiva que ofrece la CL. En este caso no existe
ningun detector equivalente al de ionizacién de llama. El mas universal es el
refractometro diferencial, que carece de la sensibilidad necesaria para jugar el
mismo papel. De otro lado estan los detectores selectivos, en mayor o menor
grado, tales como el espectrofotometro UV o visible, el fluorimetro, el detector
electroguimico, etc... que, si bien poseen altas sensibilidades para ciertos tipos
de moléculas, no son de aplicacion muy extensa. Otro inconveniente de estos
métodos es la necesidad de utilizar células de pequefio volumen para que no
contribuyan apreciablemente a la dispersion de los picos, o que lleva consigo
una disminucién de la sensibilidad. En general, es admisible que la célula del
detector provoque una pérdida de eficacia de hasta el 10%, pero no mas. Para
ello puede calcularse que el volumen de dicha célula no exceda el 20% del
volumen muerto de la columna, trabajando a vo. En general esto no presenta
problemas en columnas de relleno pero puede calcularse que para trabajar con
capilares abiertas de 10 um de diametro interno, el volumen maximo de célula
seria de 15.7 nl por metro de columna, lo que supone un importante reto.
Existen, no obstante, perspectivas favorables en la actualidad para resolver este
problema mediante la utilizacién de rayos laseres y fibra 6ptica, lo que permite
acumular mucha energia luminosa en pequefas superficies.

Una interesante opcién para resolver el problema de la universalidad es la
Deteccion Indirectas. Consiste en afiadir a la fase movil un “visualizante”, que
permite detectar la presencia de una sustancia a la que, en principio, no es
sensible el detector. Esta técnica, sobre la que se trabaja bastante en la actuali-
dad, permite usar detectores selectivos (espectrofotémetros UV, fundamental-
mente) como detectores universales.

Pero existe todavia una limitacion intrinseca de la cromatografia, que se trata
de superar actualmente: el perfil parabdlico de velocidades de un fluido cuando
se mueve bajo la accidon de un gradiente de presion. Esta causa importante del
ensanchamiento de los picos puede ser eliminada, por ejemplo, si las molécu-
las se mueven bajo la accidén de un campo eléctrico, como ocurre en la electro-
foresis. Si este movimiento se produce en un sistema cromatografico, la veloci-
dad de generacion de platos aumenta de forma espectacular, produciéndose
separaciones muy dificiles en tiempos muy cortos®. Los ultimos meses han
empezado a ser prédigos en la publicacion de articulos sobre esta técnica, a la
que ha comenzado a llamarse “Electrocromatografia” y que, aunque de limi-
tado uso en la actualidad, presenta un futuro muy prometedor.
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Cromatografia —término, concepto, técnica—
y Fotografia
José-Guillermo MERCK-LUENGO (*)

1. INTRODUCCION.

La Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (=IUPAC), en sus reco-
mendaciones sobre nomenclatura para Cromatografia, define (1):

“Un método usado primariamente para la separacion de los componentes de
una mezcla en la que los componentes estan distribuidos entre dos fases, una
de las cuales es estacionaria mientras la otra se mueve. La fase estacionaria
puede ser un solido o un liquido mantenido en un solido, o un gel. La fase
estacionaria puede ser relleno en una columna, extendida como una capa, o
distribuida como una pelicula, etc. En estas definiciones lecho cromatografico
se usa como un término general para indicar cualquiera de las diferentes for-
mas en las que puede usarse la fase estacionaria. La fase mdvil puede ser
gaseosa o liquida". Entidades y autores suministran especificas fuentes histori-
cas de referencia (2)-(15). Y cromatografistas espafioles crean, en el GCTA de
la Real Sociedad Espafiola de Quimica, un Comité de Nomenclatura que, desde
1983, normaliza terminologia y definiciones en sucesivos glosarios (16)-(18).

El antecedente del hecho cromatografico de partida, con general aceptacion
historiografica, corresponde justamente a MIKHAIL SEMENOVICH TSVET (en
otras ortografias, TSVETT y TSWETT), hijo de oficial ruso e italiana de proba-
ble origen turco (7). TSWETT (1872-1919) naci6 en Asti (ltalia) y murio en
Voronesh (URSS). Formado botanico en Suiza —Univ. Ginebra— y quimico en
Rusia —Univ. San Petesburgo y Kazan— con tesis donde ya analiz6 clorofila
por cromatografia de adsorciéon (19), en 1901. Después, en Polonia —Univ.
Varsovia— el 21 de marzo de 1903, se referira, concretamente, al método croma-
tografico que genero el estereotipo de la Cromatografia Liquida inicial, como
columna adsorbente anillada de colores vegetales —pigmentos de cloro-
plastos— a través de fase estacionaria sélida, CO,Ca, y fase movil liquida, eter
de petréleo.

2. CROMATOGRAFIA: HECHO, IDEA Y PALABRA, EN EVOLUCION.

“Cromatografia —define TSVET en aleman— es un método en el que se
separan los componentes de una mezcla a través de una columna adsorbente
en un sistema de flujo"”. Y aporta las expresiones derivadas “cromatograma”y
“meétodo cromatogréfico" (7) (21). Se creyé que TSVET (=color, en ruso) podia
haber compuesto la “color-grafia” o “cromatografia” sugeridora de “Tsvet-
grafia” para fundir, con humor, término, técnica y autor. (22) (23) (24).

La consolidacion del “topico TSWETT" - “botanico” o “quimico” “ruso"—
pasa asi a la Historia de la Quimica Analitica y de las técnicas separadoras
preparativas con todas las consecuencias l6gicas debidas al creador cientifico:

(*) Profesor Dr. Titular en Quimica Analitica de Universidad. Doctor Ingeniero Agronomo (Univ.
Politéc. Madrid), Farmacéutico (Univ. Complut. Madrid), Quimico (Univ. Murcia), Ingeniero Téc-
nico Agricola (Esc. Univ. Madrid). Jefe de Seccion de la Subdireccion General de Sanidad Vegetal
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. MADRID,
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la merecida propiedad del logro, de sus primicias conceptuales semanticas y de
la técnica. Si ésta —el hecho— fue desarrollada sin duda por TSWETT, todavia
hay quien considera también que fue “la primera persona” que uso la palabra
“cromatografia” (25), del griego “chromatus”, “chroma” (=color) y “graphein”
(=escribir). Y todos los textos cromatograficos aceptan globalmente unanimes
que “en principio fue TSWETT (1903-1906)". En sentido estricto el término
pronto se convirtié en nombre “inapropiado o erroneo” y hasta se intenté cam-
biar por “Analisis de Sorcion” (26). El mismo TSWETT separd sustancias sin
color. La evolucion de los diferentes méetodos cromatograficos, hoy cataloga-
dos, y sus técnicas instrumentales separan generalmente componentes incolo-
ros. Ha habido evolucion. La cromatografia, considerada hecho, idea y palabra;
técnica, concepto y nomenclatura —“tres impresiones de un mismo sello”—
para que sea verdad objetiva, exige uso y contraste, es decir, evoluciéon. Todo
tiene sus antecedentes. La humanizacion historica como obligado ornato de los
mas eficaces textos cromatograficos, aparte de las naturales filtraciones en
capas de suelos, de las seculares y empiricas separaciones en polvo de ladrillo
o en mechones de lana, descubridora de fraudes, pasa por hitos cientificos
evolutivos muy conocidos, anteriores —o contemporaneos— a TSWETT.

Segun WILLIAMS y WEIL (27) (28) la palabra cromatografia, (="‘chromato-
graphy”, en inglés) dio contenido a un “Tratado sobre el Color” en el “Universal
Etymological English Dictionary”de Natan BAILEY, segunda edicion de 1731, e
intituld un libro de FIELD, en 1835, siempre antes del descubrimiento de
DAGUERRE (1839). La acepcion, considerada hasta aqui “pura coincidencia”
por ETTRE (11), es recogida por FUNK y WAGNALL en su “New Standard
Dictionary of the English Language” (1949) asi como la del término “cromato-
grafo” —instrumento para producir diferentes colores mediante rotacion de un
disco multicolor— pero, en todo caso, sin relacion expresa con la Fotografia, ni
con la Fotoquimica.

RUNGE, (1834-1843 y 1850), GOPPELSROEDER (1861, 1868). SCHONBEIN
(1878) y DAY (1897-1903), ejemplos clasicos, usan papeles —Papirografia—
que actuan —analisis capilar— como columnas, o columnas rellenas de tierra
de batan finamente dividida y flujo ascendente, basados en principios tedricos
comunes en la larga marcha. (25) (29). Por otra parte, también se considero,
anacronicamente, “muy probable” que “cromatografia” y similares fueran
adaptacion evolutiva de cierto término, “cromatologia” (=chromatology), obra
de SORBY (30), tan conocido por TSWETT (7) como las publicaciones germa-
nicas de SCHONBEIN y de su discipulo GOPPELSROEDER (7). Segun eso, la
evolucion del término y la del hecho fueron obra secular anterior a TSWETT.

3. NUEVOS DATOS: FOTOGRAFIA Y CROMATOGRAFIA.

El conocido proceso de DAGUERRE, —1839— placa de cobre plateada por
una cara espejada, donde se extendia por reaccion con vapores de iodo una
capa fina continua —pelicula— de ioduro de plata, especialmente fotogénico a
los fotones ultravioleta del siglo XIX, constituyd una retina quimica artificial que
—mediante reacciones redox, mercurio, hiposulfito y lavados oportunos— fijo
la luz del pasado para hacerla presente. Posteriormente, iniciando la democra-
tizacion fotografica, TALBOT extendid el procedimiento a negativos de papel
—otra forma de Papirografia— que hicieron posible el multiple positivo, y la sal
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de plata se distribuy6, sucesivamente, en capas finas de albumina, colodion
himedo y seco, y gelatina, sobre placas de cristal.

La primera acepcion historica del término “CROMATOGRAFIA" considerada
plana, en capa fina, estatica, sin desarrollo pero con “REVELADO" que detec-
tard “IMAGENES LATENTES" invisibles, aparece en un libro de Fotoquimica
(34). BERON, en obra memorable dedicada a la Quimica Fotografica de 1862,
introdujo como antecedente técnico entre Fotoguimica y Fotografia la palabra
"CROMATOGRAFIA", lo que demuestra también la sinuosa evolucién concep-
tual ochocentista del vocablo, acufiado con contenidos o acepciones tempora-
les diferentes, que conecta con la Fotografia diez afios antes del nacimiento de
TSEWTT. Esta aportacion historiolégica, condicionante de la realidad historica,
resulta significativa por lo absolutamente ignorada por la casi siempre exhaus-
tiva bibliografia anglosajona (3) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (31) (32) (33); y sor-
prendente, por desconocida para los autores franceses, tan minuciosos con sus
anticipaciones. El antecedente textual de BERON titulado “Photographie,
Chromatographie, Photochimie”, explicando el modo de produccion de los
hechos quimicos por la luz coloreada, se presento, en Paris, como extracto de
la “Photostatique”, en 82 Y lo recogieron, como fuente, BARRESWIL y
DAVANNE, clasicos por su “Quimica Fotografica”, de la que, después de repe-
tidas ediciones, hizo version castellana Benito de CERECEDA, edicion de Car-
los BAILLY-BAILLIERE", Madrid, 1864 (35).

“Cromatografia” tiene un contenido muy evolucionado, que inicialmente no
fue creacion de TSWETT, como se ha venido repitiendo en lo que va de siglo,
sino que incorporé la Fotografia, —cromatografia sin desarrollo, en capa fina—
de donde se expolid, y que, gracias a la eficacia de TSWETT, actualmente
define, con frecuencia cada vez mayor, técnicas instrumentales trivalentes,
separativas, analiticas, cualitativas y cuantitativas, y preparativas, realmente
modalidades propias del “Analisis por Inyeccién en Flujo” (F.ILA., en inglés)
(36) donde si ya perdi6 sus sefiales cromaticas visibles, aun recuerda etapas
primitivas en expresiones como “frente disolvente”, e incorpora a su creciente
teoria aspectos separativos de la destilacion, como el numero de platos teori-
cos en columna de difusién.

Sin embargo, hoy todavia puede verse —"a simple vista"— toda la belleza
cromatica de una cromatografia liquida en histdrica columna al limpiar y purifi-
car, por ejemplo, un extracto de pimentdn previamente a una cromatografia de
gases o de liquidos, con objeto de detectar residuos plaguicidas procedentes
de tratamientos dados al pimiento. Obsérvese que en la precolumna detecta-
mos a ojo. El ojo es el detector que “revela” las diferentes bandas o anillos de
los distintos componentes del extracto vegetal. Y en un cromatoégrafo el sis-
tema de revelado adecuado”, el detector, es, segun definicion de GASSIOT
MATAS, “todo ingenio util para revelar las sustancias eluidas a la salida de la
columna cromatografica”, lo que exige “sistemas de revelado cada vez mas
precisos y sensibles"”, (38) técnicas de deteccidon mas sofisticadas que el ojo
humano, capaces de “REVELAR" residuos a nivel, por ejemplo, de partes por
millén, segun perfil de concentraciones por picos de componentes separados
en papel de registrador.

Y puesto que del ojo se va a la Fotografia como de la Fisiologia a la Quimica,
y de la columna “CROMATOGRAMA" —"como rayos de luz en el espectro”
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(21)— a la placa cromatografica “REVELADA”, no resulta dificil, en efecto,
rastrear y recordar los primitivos vinculos entre Fotografia y Cromatografia,
conservando cada una sus caracteristicas, cuando sobreviven, por ejemplo,
vocablos como “SENSIBILIZACION”, “RESOLUCION" y “REVELADO” de lo
latente invisible, cuando las placas cromatogréaficas pueden tener sus capas
finas sensibles, activas, extendidas sobre soportes metalicos o de cristal y
cuando hasta se fotografiaron con fines cuantitativos.

Por los afos en que TSWETT (1901-1907) se apropiaba el viejo término
“"CROMATOGRAFIA"”, nuestro Premio Nobel RAMON Y CAJAL, con su precisa
facundia prologuista, sintetizé oportunamente, en 1905, la gran comunidad
entre “los recursos de la Quimica Analitica” y la Fotografia:

“¢Qué son los instrumentos de la Ciencia, el microscopio y el telescopio,
el galvandmetro y el aparato fotografico, la pantalla del radioscopo y /os
recursos de la Quimica Analitica, sino retinas y aparatos de Corti comple-
mentarios, sentidos a distancia, a cuya virtud el ingenio humano, corri-
giendo a la Naturaleza entra en posesion de todas las palpitaciones de la
energia cosmica?” (37).

En resumen:

Los nuevos antecedentes historicos expuestos ahora demuestran que la evo-
lucionada palabra Cromatografia, clave de toda la temética del potenciado
topico Tswett, aparece doblemente ligada a la Fotografiay a la Fotoquimica,
casi medio siglo antes, en las publicaciones de BERON (1862), y BARRESWIL y
DAVANNE (1864) sobre Quimica Fotogréfica.

En consecuencia, se propone contemplar la evolucidn etimologica, concep-
tual y tecnologica, de la Cromatografiaincluida esa cierta vinculacion histérica
de origen con la Fotografia.
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actividades inmediatas del ccTa

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON APPLIED MASS SPECTROMETRY IN
THE HEALTH SCIENCES

El préximo mes de septiembre tendran lugar en Barcelona las sesiones del
International Symposium on Applied Mass Spectrometry in Health Sciences
para el que se han recibido méas de 200 comunicaciones a presentar en forma
de poéster y que cubren los siguientes temas:

— Combined chromatographic and mass spectrometric techniques for
bioactive molecules. (GC-MS, LC-MS, SFC-MS).

— Tandem Mass Spectrometry.

— New developments in instrumentation and techniques.

— Isotope dilution mass spectrometry.

— Applications in:

Clinical diagnosis.

Metabolic studies.

Respiratory gas analysis.
Environmental and food chemistry.
Toxicology and doping control.
Pharmacology.

El programa cientifico comprende las siguientes intervenciones de ponentes
invitados:

Dr. T.A. Baillie. University of Washington, Seattle, USA.

“Mass Spectrometric Approaches to the Study of Chemically Reactive Drug
Metabolites”.

Prof. K.Biemann. MIT, Cambridge, USA.

“Contributions of Mass Spectrometry to Molecular Biology".

Prof. A.L. Burlingame, Univ. of San Francisco, USA.

“SIMS of Glycoproteins and Glycoconjugates”.

Prof. R. Caprioli. University of Texas, Houston, USA.

“On-line FAB Analyses of Dynamic Biological Systems”.

Dr. A. Dell. imperial College, London, UK.

“FAB/MS of Complex Biomolecules.

Dr. P. Fennessey. Univ. of Colorado, Health Sciences Center, USA.

“The Use of MS in Assesing the Physiological Status of Preterm and Term
Infants”.

Prof. C. Fenselau. The Johns Hopkins Univ. School of Medicine Maryland,
USA.

“A New Strategy for the Characterization of Glycoprotein Microheterogeneity
using Plasma Desorption Mass Spectrometry”.

Prof. D. Games. University College Cardiff, UK.

“Supercritical Fluid Chromatography-Mass Spectrometry”.

Prof. J. van der Greef. TNO-CIVO Food Analysis Inst. NL.

“Direct Chemical lonization Pattern Recognition: Characterization of Bacte-
ria and Profiling of Body Fluids”.

Prof. M.L. Gross. University of Nebraska, Lincoin, USA.

“FAB and Tandem Mass Spectrometry for Structure Determination of
Biomolecules”.
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Prof. E. Jellum. University of Oslo, N.

“Mass Spectrometry in Clinical Diagnosis”.

Dr. P.A. Leclercq. Eindhoven Univ. of Technology, NL.

“Recent Advances and Trends in Capillary GC/MS”.

Dr. A.l. Mallet. Institute of Dermatology, Univ. of London, UK,

“Platelet Activating Factor: Analysis by Mass Spectrometry”.

Dr. H. Hilton. Nestlé Products Ltd. CH.

“Thermospray LC-MS Analysis of Mutagens in Heated Food".

Dr. J.C. Promé. Centre de Recherche de Biochemie et de Genetique Cellulai-
res. Tolouse, F.

“Capillary GC-MS/MS in the Determination of Fatty Acids from Bacteria:
Characterization of Unsaturated Fatty Acids from a Mycobacteria”.

Dr. M. Przybilski. Johannes Gutenberg Univ., Mainz, D.

“Direct Analysis of Chemical and Enzymatic Reaction Pathways of Xenobio-
tics Using Liquid Secondary lon Mass Spectrometry”.

Prof. W.J. Richter. Ciba Geigy, Basel, CH.

“Location of Disulfide Bond in Large Peptides by Recombinant DNA
technology”.

Prof. P. Roepstorff. Dept. Molecular Biology, Odense, DK.

“Application of Plasma Desorption in Peptide and Protein Chemistry".
Prof. D.H. Rusell. Texas A&M Univ. College Station, USA.

“Possibilities of FT-MS in Biomedical Applications".

Prof. J. Sjovall. Karolinska Institutet, Stockholm, S.

"GC/MS and FABMS in Steroid and Bile Acids Analysis".

Prof. M. Vestal. University of Houston, Texas, USA.,

“Thermospray LC/MS and LC/MS on Large Non-volatile Biomolecules”.

Ademas de tres comunicaciones especialmente seleccionadas:

“Prof. J. Roboy. Mount Sinai School of Medicine, New York, USA.

“Mass Spectrometry in Cancer Chemiotherapy".

Prof. S. Gaskell. Baylor College of Medicine, Houston, Texas, USA.

“Collisional-Activated Decomposition of Modified Peptides using a Tandem
Hybrid Instrument”.

Dr. E.G. de Jong. Netherlands Institute for Drugs and Doping Research,

Utrech.
“"Why do Doping Control Labs Need an MS-MS?

Como novedad importante se ha previsto dar cabida a la presentacion de
comunicaciones libres de ultima hora (Stop press last minute contributions),
sobre novedades o resultados no disponibles al finalizar el plazo de presenta-
cion de resiumenes el pasado 15 de mayo. Dichas comunicaciones podran
presentarse hasta las 18,00 horas del dia 28 de septiembre siendo el Unico
requisito para su aceptacion que deberan ser revisadas por un miembro del
Comité Cientifico. Las aceptadas se presentaran formalmente en la sesion de
posters del dia 30.

El Symposium se celebrara en el Palacio de Congresos de Barcelona.

El GCTA subvenciona dos becas por el importe de la inscripcion que se
asignaran con preferencia a autores de trabajos miembros del grupo. Las solici-
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tudes deben dirigirse al Comité Organizador.

Para mas informacién dirigirse a: Profesor Emilio Gelpi, Chairman, Comité
Organizador, Palacio de Congresos, Departamento Convenciones y Congre-
sos, Avda. Reina Maria Cristina s/n, 08004 Barcelona, Spain, Tel. 423 31 01.

* * %

INTEHNAT&ONAL SYMPOSIUM ON PHARMACEUTICAL AND BIOMEDICAL
ANALYSIS

El proximo mes de septiembre tendran lugar en Barcelona las sesiones del
International Symposium on Pharmaceutical and Biomedical Analysis para el
gue se han recibido mas de 250 comunicaciones a presentar en forma de poster
y que cubren los siguientes temas:

— Bioanalysis of anticancer drugs.

— Analysis of psychoactive drugs and neurotransmitters.

— Advances in HPLC (including chiral separations).

— Novel analytical technologies (including flow injection analysis, luminis-
cence, electrochemical sensors, LC-MS, immunology).

— Computer-aided methods (including laboratory information management
systems).

— Applications in Pharmaceutical and Biomedical Analysis (including
doping control, therapeutic drug monitoring, pharmacokinetics, quality con-
trol, toxicology).

El programa cientifico comprende las siguientes intervenciones de ponentes
invitados:

Prof. J.F.K. Huber.

INSTITUTE OF ANALYTICAL CHEMISTRY-VIENNA-AUSTRIA.

“Current perspectives in pharmaceutical and biomedical analysis”.

Dr. A.P. De Silva.

ZENITH PHARMACEUTICAL-N.J.-USA.

“Strategies for therapeutic drug monitoring”.

Prof. R.W. Frei.

FREE UNIVERSITY OF AMSTERDAM-THE NETHERLANDS.

“Miniaturizacion in HPLC”.

Prof. D.L. Massart.

UNIVERSITE LIBRE-BRUSSELS-BELGIUM.

“Impact of Chemometrics in pharmaceutical analysis”.

Dr. L.A. Sternson.

SKF LABORATORIES-PHILADELPHIA-USA

“Chemical derivatization approaches for bioanalysis of anticancer agents”.

Prof. D.S. Davies.

HAMMERSMITH HOSPITAL-LONDON-U K.

“Studies of the isozyme specificity of drug oxidations using monoclonal
antibodies”.

Prof. A.F. Fell

UNIVERSITY OF BRADFORD-U.K.

“Design and application of expert system in reversed-phase HPLC".
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Prof. E. Gelpi.

DEPARTMENT OF NEUROCHEMISTRY-C.S.|.C.-BARCELONA-SPAIN.

“The role of modern chromatography techniques in the study of
neurotransmitters”.

Dr. A.M. Krstulovic.

L.E.R.S.-MEUDON-FRANCE.

“Steroisomeric separations of compounds of pharmaceutical interest”.

Dr. R.D. McDowall.

RKF RESEARCH-WELWYN GARDEN CITY-U.K.

“Laboratory information Management Systems in practice".

Prof. J.N. Miller.

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY-LOUGHBOROUGH-U.K.

“Novel fluoroimmunoassay techniques in bioanalysis".

Dr. C.M. Riley.

THE UNIVERSITY OF KANSAS-LAWRENCE-USA,

“Bionalysis of cisplatin analogues by HPLC".

Dr. G. Szepesy.

GEDEON RICHTER LTD-BUDAPEST-HUNGARY.

“Chiral L.C. separations in pharmaceutical analysis".

Prof. Valcarcel.

UNIVERSIDAD DE CORDOBA-SPAIN.

“Derivative Synchronous Fluorescence Spectroscopy in Biomedical
Analysis".

Prof. J. Van Der Greef.

TNO-CIVO FOOD ANALYSIS INSTITUTE-ZEIST-THE NETHERLANDS.

“LC-MS in bionalysis".

Prof. D. Westerlund.

UPPSALA UNIVERSITY-SWEDEN.

“Separation of drugs and metabolites By lon-Pair Chromatography”.

Ademas de las siguientes comunicaciones especialmente seleccionadas:

Prof. G.D. Dijkstra.

“Analytical results and the decision process”.

Dr. J. Laserna.

“Quantitative analysis by surface-enhanced Raman spectrometry on silver
hydrosols in a flow-injection configuration™.

Dr. A.C. Veltkamp.

“Optimization in the on-line radiometric assay of radiolabelled pharmaceuti-
cals in LC by post-column ion-pair extraction and solvent segmentation
techniques".

Dr. J.C. Berridge.

“Algorithms for multichannel detection with simple optimization in HPLC.".

Dr. R.M. Lee.

“Enantiomeric drug separation by chromatography or by specific assay".

Dr. LW. Wainer.

“The direct resolution of the stereocisomers of leucovorin and 5-
methyltetrahydrofolate using a commercially available HPLC chiral stationary
phase".

Dr. C. Pettersson.
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“Separation of enantiomers by ion-pair chromatography”.

Dr. J.H. Beijnen.

“Aspects of the bioanalysis of anthracycline cytostatic drugs”.

Dr. S.H.-Y. Wong.

“Clinical methodologies for paediatric and neonatal therapeutic drug
monitoring”.

Dr. H. Lingeman.

“(Laser) Fluorescence detection of glucuronic acid conjugates after derivati-
zation and liquid chromatographic separation”.

Prof. S. Gorog.

“Estimation of impurity profiles in drugs and related materials”.

Como novedad importante se ha previsto dar cabida a la presentacion de
comunicaciones libres de Gltima hora (Stop press last minute contributions),
sobre novedades o resultados no disponibles al finalizar el plazo de presenta-
cion de resiumenes el pasado 1 de mayo. Dichas comunicaciones podran pre-
sentarse hasta las 18,00 horas del dia 23 de septiembre siendo el Unico requisito
para su aceptacion que deberan ser revisadas por un miembro del Comité
Cientifico. Las aceptadas se presentaran formalmente en la sesion de posters
del dia 25.

El Symposium se celebrara en el Palacio de Congresos de Barcelona.

El GCTA subvenciona dos becas por el importe de la inscripcion que se
asignaran con preferencia a autores de trabajos miembros del grupo. Las solici-
tudes deben dirigirse al Comité Organizador.

Para mas informacién dirigirse a: Profesor Emilio Gelpi, Chairman, Comité
Organizador, Palacio de Congresos, Departamento Convenciones y Congre-
sos, Avda. Reina Maria Cristina s/n, 08004 Barcelona, Spain. Tel. 423 31 01.

IV JORNADAS DE ANALISIS INSTRUMENTAL

Se celebraran en Barcelona, del 9 al 11 de noviembre de 1987, coincidiendo
con EXPOQUIMIA 87.

Las jornadas estan organizadas por el GCTA, el Comité Espanol de Espec-
troscopia (S.E.D.O.), el Grupo Espectroquimico (R.S.E.Q.), la Sociedad Espa-
fiola de Quimica Analiticay EXPOQUIMIA. Se cuenta ademas con el patrocinio
de otros organismos cientificos y técnicos.

En estas jornadas se trataran las nuevas metodologias y los recientes avan-
ces en instrumentacion y control. Los titulos y autores de las comunicaciones
se presentan a continuacion:

— “Evaluacion de un método absorciomeétrico de la radiacion ultravioleta para
la determinacion de difenilo en papel”.
Pere Pages, Ricard Ferrus.
Escola Técnica Superior d'Enginyers Industrials de Terrassa.
Universitat Politécnica de Catalunya.



— “Determinacion de fluoruros en cervezas mediante electrodos selectivos de
iones”.
R. Pérez Olmos; J.C. Alcorta y E. Dewisme.
Céatedra de Quimica Analitica. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial. Bilbao.

— “Determinacion de trazas de arsénico en concentrados de cinc por fluores-
cencia de rayos X".
J. de Gyves.
Facultad de Quimica. Universidad Nacional Auténoma de México.
M. Baucells, G. Lacort y M. Roura.
Servei d'Espectroscopia. Universitat de Barcelona.

— "“Aplicacién del andlisis multivariante a la interpretacion de datos hidroqui-
micos, estudio de la contaminacién de la cuenca alta del rio Guadalete”.
M.A. Gonzalez Anton, M. Ternero, J. Usero e |. Gracia.

Escuela Técnica Superior Ingenieros Industriales.
Universidad de Sevilla. Sevilla.

— “Determinacion de 1-metil-2-mercaptoimidazol (tapazol) en alimentos para
el ganado y tejidos animales por cromatografia gaseosa”.
L. Saldafia Monllor, J.L. Milan Milan, J.A. Ortiz Lopez.
Dpto. de Calidad, Contrastacion y Analisis Instrumental.
C.L.T. - LN.LLA. - 28012 Madrid.

— "“Determinacion de teobromina en derivados de cacao por HPLC".
C. Fernandez, R. Pocifa, A.l. Blanch, M. Ibanez.
Laboratorio Agrario del Estado en Madrid (M.A.P.A.).

— "Determinaciéon simultanea de antioxidantes fendlicos en grasas comes-
tibles”.
R. Pocifia, M. Ibanez, A.l. Blanch, C. Fernandez.
Laboratorio Agrario del Estado (Madrid) (M.A.P.A.).

— "“Determinacion por fluorescencia de dansil derivados de poliaminas
mediante HPLC".
Escribano, M.l. y Legaz, M.E.
Departamento de Fisiologia Vegetal. Facultad de Biologia.
Universidad Complutense, Madrid.

— "“Andlisis de fenoles por HPLC en mezclas biol6gicas complejas”.
E. Garcia-Junceda, C. Vicente y M* Estrella Legaz.
Departamento de Fisiologia Vegetal, Facultad de Biologia.
Universidad Complutense, Madrid.

— "“Andlisis de citoquininas por HPLC".
Vaello, M.E., Caffaro, S.V. y Legaz, M.E.
Departamento de Fisiologia Vegetal. Facultad de Biologia.
Universidad Complutense, Madrid.

- “Andlisis y separacion de benzodiazepinas por cromatografia de gases con
columnas capilares, con detector de nitrégeno-fosforo”.
Elia de la Hera Macias.
Centro Nacional de Farmacobiologia, Instituto Carlos Il
Majadahonda, Madrid.
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“Método isocréatico para la determinacion simultanea de algunos antiepilép-
ticos y sus principales metabolitos en suero, tejido cerebral y orina”.
Estefania Méndez Alvarez.

Universidad de Santiago, Departamento de Bioquimica y Biologia Molecu-
lar, Facultad de Medicina.

Santiago de Compostela.

“Componentes xilematicos: Analisis por HPLC".

E. Pérez-Urria, A. Avalos y C. Vicente.

Departamento de Fisiologia Vegetal, Facultad de Biologia.
Universidad Complutense, Madrid.

“Comportamiento de mezclas de polaridad en columnas capilares de car-
bowax 20m™.

Marta Fernandez Diaz, Isabel Martinez Castro y Jesus Sanz.

Instituto de Quimica Orgénica General (C.S.1.C.), Madrid.

“El Aspartame en alimentos. Determinacion analitica por H.P.L.C.".
M:* del Carmen Garcia-Moreno del Rio y Natividad Muro de Iscar.
Centro de Investigacion y Control de la Calidad.

Ministerio de Sanidad y Consumo.

“Aplicacion de la técnica FIA para el control de detergentes en el tratamiento
de aguas”.

J. Alonso, J. Bartroli y M. del Valle (Unitat de Quimica Analitica, Universitat
Autonoma de Barcelona, Barcelona, Esparia).

|. Marti, N. Salvatella y J. Soler (Sociedad General de Aguas de Barcelona,
Barcelona, Espana).

“Control analitico de los acidos organicos contenidos en la manzana de
sidra y sus derivados industriales por HPLC".

D. Blanco Gomis, M.D. Gutiérrez Alvarez y M.J. Moran Gutiérrrez.

Dpto. de Quimica Fisica y Analitica. Facultad de Quimica. Universidad de
QOviedo.

“Estudio analitico de particulas atmosféricas en suspension en el area de
Bilbao".

L. Gurtubai Bustinorri.

Escuela Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicaciones.
Bilbao.

“"Determinacion de los coeficientes de particion liquido/gas mediante cro-
matografia de gases”.

R. Guitart, R. Rodriguez-Roisin, J. Roca, A. Agusti-Vidal y P.D. Wagner.
Servei de Pneumologia. Hospital Clinic. Facultat de Medicina. Universitat de
Barcelona.

“Cuantificacion mediante cromatografia de gases de sustancias volatiles
disueltas en medio liquido”.

R. Guitart, J. Roca, R. Rodriguez-Roisin, A. Agusti-Vidal y P.D. Wagner.
Servei de Pneumologia. Hospital Clinic. Facultat de Medicina. Universitat de
Barcelona.

Department of Medicine. University of California, San Diego. La Jolla.



“Fases estacionarias mixtas en CG. Mezclas de OV-101 con Carbowax 20M".

A. Fernandez Torres, J.A. Garcia Dominguez y J.M. Santiuste.
Instituto “Rocasolano”, C.S.1.C., Madrid.

“Medida cromatografica de coeficientes de actividad de alcanos normales
en Superox 0.1".

M.J. Molera y J.A. Garcia Dominguez.

Instituto Rocasolano, Serrano, 119, 28006 Madrid.

“Propiedades fisicoquimicas de polimeros por cromatografia de gases”.
N. Gomez Sainz de Aja y C. Menduifa.

Dpto. de Quimica Fisica. Facultad de Quimicas.

Universidad Complutense, Madrid.

“Analisis factorial aplicado a la determinacién indirecta de volumenes espe-
cificos de retencion”.

E. Pertierra Riamada. (Dpto. de Bioquimica, Facultad de Veterinaria, Univer-
sidad Complutense, Madrid).

E. Ferndndez Sanchez, J.A. Garcia Dominguez, V. Menéndez y J.M. San-
tiuste (Instituto “Rocasolano”, C.S.1.C., Madrid).

“Fases mixtas en CG para tres sistemas binarios. Analisis de resultados
segun las ecuaciones de Purnell y de Tiley".

E. Fernandez Sanchez, A. Fernandez Torres, J.A. Garcia Dominguez, V.
Menéndez y J.M. Santiuste (Instituto “Rocasolano”, C.S.1.C., Madrid).

E. Pertierra Rimada (Dpto. de Bioguimica, Facultad de Veterinaria, Universi-
dad Complutense, Madrid).

“Identificacion y separacion por CG y CG-EM de los productos de reaccion
de radicales metilo con 1,3-dioxolano”.

B. de la Iglesia Gaya, E. Fernandez Sanchez y J.A. Garcia Dominguez.
Instituto “Rocasolano”, C.S.1.C., Madrid.

“Aplicacion de las técnicas F.T.l.R., C.L.A.E. y del espacio en cabeza en el
enranciamiento de los frutos secos”.

Juan José Plana i Mendo, Dr. Josep Boatella i Riera (Facultat de Farmacia).
José Manuel Grases i Freixeda (Laboratori Agrari. Cabrils —Maresme—).

“Separacion y determinacion de citoquininas por HPLC".
M* Jesus Canal Villanueva.
Dpto. Biologia de Organismos y Sistemas. Universidad de Oviedo.

“Determinacion automatica de parametros de interés agricola mediante ana-
lisis por inyeccion en flujo".

M. Valcarcel, M.D. Lugue de Castro, A. Rios y B. Bermudez.

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Cérdoba.

“Determinaciones cinéticas basadas en el uso de enzimas inmovilizadas
localizadas en la célula de un detector continuo™.

M. Valcarcel, M.D. Lugue de Castro y P. Linares.

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Cordoba.

“Sonoquimica y analisis por inyeccion en flujo".
M. Valcéarcel, M.D. Lugue de Castro, F. Lazaro y P. Linares.
Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Cérdoba.
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“Teécnicas analiticas para determinacion de plomo y nitratos en particulas
atmosféricas”.

J. Santamaria y M.L. Merchén,

Departamento de Sanidad Ambiental-E.N.S. Madrid.

“Revision de 4cido salicilico en formulaciones farmacéuticos espafoles”.

Carmen Villarrubia Ensefat.
Centro Nacional de Farmacobiologia, Instituto Carlos Ill.
Ctra. Pozuelo Km. 2, Majadahonda, Madrid, tel. 638 11 11-203.

Sistemas FIA con reaccion-deteccion simultaneas en célula de flujo: estu-
dios basicos y aplicaciones”.

M. Valcarcel, M.D. Lugue de Castro y F. Lazaro.

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Cérdoba.

“Determinacion indirecta automatica de surfactantes cationicos en aguas
por espectroscopia de absorciéon atomica”.

M. Valcarcel, M. Gallego y P. Martinez-Jiménez.

Departamento de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. 14004 Cérdoba.

“Determinacion automatica de paradmetros en bebidas alcohdélicas mediante
analisis por inyeccion en flujo”.

M. Valcéarcel, M.D. Luque de Castro, A. Rios y J. Ruz.

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Cordoba.

"Un método de preparacion de columnas capilares abiertas para cromato-
grafia de liguidos en fase inversa".

A.L. Crego, J.C. Diez-Masa y M.V. Dabrio.

Instituto de Quimica Organica (CSIC). Madrid.

“Determinacién por cromatografia de liquidos de lactulosil-lisina y lactosil-
urea en presencia de lactosa’. _ _
N. Corzo, A. Olano, G. Santa-Maria (Instituto de Fermentaciones Industria-
les, CSIC). o o

J.C. Diez-Mesa, |. Martinez Castro (Instituto de Quimica Organica General,
CSIC). Madrid.

“Anélisis por espectroscopia infrarroja, microscopia electronica de barrido y
EDAX de la composicién y estructura de urolitos de origen animal”.

J. Bellanato (Instituto de Optica, CSIC).

E. Escolar (Departamento de Patologia General, Médica y de la Nutricion,
Facultad de Veterinaria, Universidad Complutense).

J.A. Medina (Departamento de Geologia, Universidad Auténoma).

Madrid.

“Separacion cuantitativa de halogenuros de alquilo y fenetilo por Cromato-
grafia Liquida de Alta Eficacia”.

Maria Teresa Alemany, Maria Jesus Arin y Maria Teresa Diez.

Catedra de Quimica. Departamento de Bioguimica y Biologia Molecular.
Facultades de Biologia y Veterinaria. Universidad de Leon.

“Composicion trigliceridica de la uva: HPLC y GLC".
L.J.R. Barron, M.V. Celaa, G. Santa-Maria (Instituto de Fermentaciones

Industriales, CSIC).
I. Martinez-Castro (Instituto de Quimica Organica, CSIC). Madrid.



“Influencia de la pasterizacioén en la deteccion de mezclas de leches de
distintas especies mediante |la cuantificacion de las seroproteinas por técni-
cas electroforéticas e inmunoldgicas".

M.M. Calvo, L. Amigo, P.J. Martin, A. Olano y M. Ramos.

Instituto de Fermentaciones Industriales (CSIC). Madrid.

“Determinacion de colorantes rojos sintéticos en productos carnicos
mediante cromatografia liquida de alta eficacia de interaccion idnica.
Hortos, M., Casademont, G. y Garcia-Regueiro, J.A.

Generalitat de Catalunya. IRTA. Institut Catala de la Carn.

Granja Camps i Armet. Monells (Girona).

"Determinacion de quinonas por HPLC y deteccion electroquimica”.
M.T. Galceran, E. Moyano.
Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Barcelona.

“Nueva biotecnologia de vinos blancos con especial incidencia en el
aroma’.

Tomas Herraiz, Pedro Martin, Guillermo Reglero, Marta Herraiz y M.D.
Cabezudo.

Instituto de Fermentaciones Industriales (C.S.1.C.). Madrid.

“Utilizacion del vaporizador con temperatura programada para la desorcion
de compuestos volatiles”.

E. Loyola (Universidad de Chile).

T. Herraiz, G. Reglero, M. Herraiz y M.D. Cabezudo (Instituto de Fermenta-
ciones Industriales, CSIC). Madrid.

“Empleo de un Inyector con Programacion de Temperatura (PTV): Compa-
racion entre distintas modalidades de inyeccion”.

E. Loyola (Universidad de Chile).

G. Reglero, M. Herrdiz, T. Herraiz (Instituto de Fermentaciones Industriales
CSIC). Madrid.

“Estudio de los péptidos de bajo peso molecular de quesos azules, por
HPLC".

D. Gonzélez de Llano, C. Polo, M. Ramos.

Inst. de Fermentaciones Industriales (CSIC). Madrid.

“Sodium and potassium determination in biological fluids by FIA using
flame photometry".

Alberto N. Araujo e José L.F.C. Lima.

Physical Chemistry Department.

Faculty of Pharmacy, Porto, Portugal.

“Cationic species determination in wine by flow injection analysis”.

José L.F.C. Lima (Physical Chemistry Department, Faculty of Pharmacy).
Antonio O.S.S. Rangel (College of Biotechnology, Portuguese Catholic Uni-
versity). Porto, Portugal.

“Estudio tedrico y experimental del comportamiento de una camara de dilu-
cion de tres canales integrada en sistemas de analisis por inyeccion en flujo
(FIA)".

M. Escalada, J. Alonso y J. Bartroli.
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Departamento de Quimica. Unidad de Quimica Analitica.
Facultad de Ciencias. Universidad Auténoma de Barcelona.

“Tecnicas ‘sandwich’ en andlisis por inyecciéon en flujo. Determinacion
simultanea de Fe(ll) y Fe(lll)".

R. Barber, J. Alonso y J. Bartroli.

Departamento de Quimica. Unidad de Quimica Analitica. Facultad de Cien-
cias. Universidad Auténoma de Barcelona.

“Cromatografia liquida - Espectrometria de masas en analisis ambiental”.
D. Barcelo.
Departamento de Quimica Ambiental, C.1.D., C.S.I.C., Barcelona.

“Presente y futuro de la cromatografia fluida supercritica”.
J.M. Bayona.
Departamento de Quimica Ambiental, C.I.D., C.S.1.D., Barcelona.

“Aplicacion del analisis por inyeccion en flujo al anélisis de multicomponen-
tes. Cuantificacion mediante el método simplex de los principios activos de
un preparado farmacéutico comercial”.

M. Blanco, J. Coello, J. Gené, H. lturriaga, S. Maspoch (Department de
Quimica —Quimica Analitica—, Universitat Autbnoma de Barcelona, Bella-
terra).

V. Cerda (Department de Quimica, Universitat de les llles Balears, Palma de
Mallorca).

“Aplicacion del método simplex al anélisis de multicomponentes”.

M. Blanco, J. Coello, J. Gené, H. lturriaga, S. Maspoch (Departament de
Quimica —Quimica Analitica—, Universitat Autbnoma de Barcelona, Bella-
terra).

V. Cerda (Departament de Quimica, Universitat de les llles Balears, Palma
de Mallorca).

“Resolucién de espectros solapados. Determinacion simultdnea de Ca y
Mg”.

M. Blanco, J. Gene, H. lturriaga y S. Maspoch.

Departament de Quimica (Quimica Analitica), Universidad Auténoma de
Barcelona - Bellaterra.

“Especiacion de Cr (l11)/Cr (VI) por EAA en tubo de cuarzo previa formacion
del acetilacetonato de Cr (l11)”.

J.R. Castillo, J.M. Mir y C. Bendicho.

Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Analisis de material arqueolégico”.
J.R. Castillo, J. Mir, M.T. Gomez y J. Pérez.
Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Efectos de matriz en la atomizacién electrotérmica de Zn, Ni, Mn, Pb, Cry
medidas de absorcion atomica en camara de grafito”.

J.R. Castillo Suarez, A. Fernandez Castel.

Dpto. Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Determinacién de plomo y aluminio por EAA en muestras de PVC con
elevado contenido en silicatos”.



M.A. Belarra, J.M. Anzano, M* C. Azofra y J.R. Castillo.
Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

"Especiacion de selenio en plasma sanguineo”.
J.R. Castillo, A. Lopez-Molinero y E. Vallés.
Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Evaluacion critica de diferentes métodos de determinacion de Fe(ll)-
/Fe(lll)".

J.R. Castillo, A. Lépez-Molinero, E. Monge y M.C. Martinez-Alvarez.
Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

"Determinacion de indio por E.A.A-HCV",
J.R. Castillo, J.M. Mir, M.C. Martinez y M.T. Gémez.
Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Introduccion del zinc como fase volatil en espectroscopia de absorcion
atoémica: acetilacetonato de zinc”.

J.R. Castillo Suarez, J.M. Mir, F. Laborda.

Departamento de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Comparacién de distintos métodos de determinacion de aminoacidos en
hidrolizados proteicos”.

Fernandez, F.J., Ochoa, M* C., Gonzalez Onaindia, J.A. y Artigas, P.
Centro de Investigacion Laboratorios Morrith, S.A., Madrid.

“Caracterizacion de aportes contaminantes en los medios acuéticos
mediante indicadores moleculares”.

M. Valls, J.l. Gomez-Belinchon, C. Porte, J.M. Bayona, D. Barcelo y J. Albai-
ges.

Departamento de Quimica Ambiental. CID (CSIC). Barcelona.

“Analisis de caracterizacion fisico-quimica y tratamiento de un residuo
inorganico industrial”.

Kaifer Brasero M* J., Traspaderne de la Fuente A.

Técnicas de Proteccion Ambiental, S.A., Madrid.

“Determinacion de elementos pesados en peces de rio mediante espectros-
copia optica de emision con fuente de plasma de induccion acoplada y
espectrometria de absorcion atomica”,

F. Sanchez Moreno y A.J. Quejido Cabezas.

Divisién de Quimica. Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambien-
tales y Tecnologicas. Madrid.

“Mesures de baixos nivells de radiocarboni”.

Gemma Rauret | Dalmau, Joan Salvador Mestres i Torres, José Francisco
Garcia Martinez.

Departament de Quimica Analitica, Facultat de Quimica.

Universitat de Barcelona.

“Estudio de diversas funciones estadisticas para la resoluciéon de cromato-
gramas de picos solapados obtenidos a partir de columnas con distinto

grado de polaridad”.
Joaquim Olive y Joan O. Grimalt (Departamento de Quimica Ambiental

CID-CSIC, Barcelona.
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Hortensia lturriaga (Departament de Quimica. Facultat de Ciencies. Univer-
sitat Autonoma de Barcelona. Bellaterra).

“Hidrocarburos alifaticos y aromaticos en aerosoles urbanos y marinos del
litoral mediterraneo”.

Joan O. Grimalt y Joan Albaiges (Departamento de Quimica Ambiental,
CID-CSIC, Barcelona).

Mercé Aceves (Unidad de Control Ambiental) Barcelona.

“Determinacién directa de plomo en vino por espectrofotometria de absor-
cion atémica tras generacion de su hidruro volatil”.

Jesus Sanz, Puy Basterra, Javier Galban (Dpto. de Quimica Analitica. Cole-
gio Universitario de La Rioja. Logrofio).

Juan Ramon Castillo (Dpto. de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Zaragoza).

“Determinacién de antimonio en plasticos por EAA tras generacion de su
hidruro volatil. Utilizacién de diferentes acidos inorganicos”.

Jesus Sanz, M* Teresa Martinez Soria, Javier Galban (Dpto. de Quimica
Analitica. Colegio Universitario de La Rioja. Logrofio).

Juan Ramon Castillo (Dpto. de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Zaragoza).

“Determinacion de plomo en sangre por espectrofotometria de absorcion
atémica con llama".

J.R. Alonso Fernandez, C. Parrado, J.A. Cocho, J.M. Fraga.

Laboratorio de Alteraciones Metabdlico-Genéticas y Nutricionales.
Departamento de Pediatria. Hospital General de Galicia.

Universidad de Santiago de Compostela.

“Hidruros covalentes voléatiles - espectrofotometria de absorciéon molecular
U.V. - visible con deteccidn diode array. Estudio del hidruro de antimonio.
Jesus Sanz, Félix Gallarta, Javier Galban (Departamento de Quimica Anali-
tica. Colegio Universitario de La Rioja. Logroiio).

Juan Ramoén Castillo (Dpto. de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Zaragoza).

"petermlnaciOn directa de plomo en vino por espectrofotometria de absor-
cnﬁq atémica tras generacién de su hidruro volatil”.

Jgsus Sanz, Puy Basterra, Javier Galban (Dpto. de Quimica Analitica. Cole-
gio Universitario de La Rioja. Logrofio).

Juan Ramén Castillo (Dpto. de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Zaragoza).

“Determinacion de antimonio en plasticos por EAA tras generacion de su
hndr.uro volatil. Utilizacion de diferentes acidos inorganicos”.

Jesus Sanz, M* Teresa Martinez Soria, javier Galban (Dpto. de Quimica
Analitica. Colegio Universitario de La Rioja. Logrofo).

Juan Ramon Castillo (Dpto. de Quimica Analitica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Zaragoza).

“Posibilidades y limitaciones de la técnica de cromatografia liquida-
espectrometria de masas".



E. Gelpi, F. Artigas, J. Abian. Dpto. de Neuroquimica.
Centro de Investigacién y Desarrollo (CSIC) - 08034 Barcelona.

“Screening de indicadores metalcromicos de bario”.
J. Cacho, A. Buitart, M.J. Torres.
Dpto. de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

“Determinacion de trazas de diazinon en alcachofas por H.P.L.C.".
Juan Cacho, Norberto Cuartero, Alberto Uriz.
Dpto. de Quimica Analitica. Universidad de Zaragoza.

"Aplicacion del analisis multivariante al estudio de la contaminacién por
metales pesados en el pargue nacional de Donana”.

M.J. Gonzalez, M.C. Rico, M. Fernandez y L.M. Hernandez.

Instituto de Quimica Orgéanica General. Juan de la Cierva, 3. 28006 Madrid.

— “Cromatografia liquida de alta eficacia de icosanoides".

|. Ramis, J. Rosello, E. Gelpi (Dpto. de Neuroquimica).

O. Balbuena (Dpto. de Farmacologia y Toxicologia).

Centro de Investigaciéon y Desarrollo (CSIC) - 08034 Barcelona.

“Estudio comparativo de electrodos de pasta de carbdon modificados con
sepiolita o con hectorita en la determinacion de dinocap”.

Z. Sosa (Dpto. de Q. Analitica, Universidad de La Laguna, Tenerife).

E. Lorenzo, P. Hernandez, L. Hernandez (Dpto. de Quimica, Universidad
Auténoma de Madrid).

"Determinaciones voltamétricas de Pinazepam y BrTDO siguiendo una
acumulacion interfacial en HMDE".

L. Hernandez, A. Zapardiel, J.A. Péerez Lopez y E. Bermejo.

Dpto. de Quimica. C-XIlI. Universidad Auténoma - 28049 Madrid.

“Determinacion de lorazepam, temazepam y flunitrazepam por voltametria
de redisolucion por adsorcion”,

L. Hernandez, A. Zapardiel, J.A. Pérez Lopez, E. Bermejo, M*J. Valenciano y
F. Montes.

Dpto. de Quimica. C-XlIl. Universidad Auténoma - 28049 Madrid.
“Aplicacion de la Espectroscopia de derivadas a la identificacion y determi-
nacion simultaneas de Amitriptilina y Perfenacina en plasma".

P. Fernandez Gémez, A.M. Bermejo y M. Lépez-Rivadulla.

Dpto. de Medicina Legal. Servicio de Toxicologia Forense.

Facultad de Medicina. Universidad de Santiago de Compostela.

“Comparacion de distintos métodos de determinacién de aminoacidos en

hidrolizados protéicos”.
Fernandez, F.J., Ochoa, M* C., Gonzalez Onandia, J.A. y Artigas, P.
Centro de Investigacion Laboratorios Morrith, S.A., Madrid.

“Caracterizacion de aportes contaminantes en los medios acuaticos
mediante indicadores moleculares”.

M. Valls, J.I. Gomez-Belinchoén, C. Porte, J.M. Bayona, D. Barcel6o y J. Albai-
ges.

Dpto. de Quimica Ambiental, C.1.D. (CSIC).

Jorge Girona Salgado, 18-26, 08034 Barcelona.
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“"Hidrocarburos alifaticos y aromaticos en aerosoles urbanos y marinos del
litoral mediterraneo”.

Joan O. Grimal y Joan Albaiges. Dpto. de Quimica Ambiental (CID-CSIC).
Jordi Girona Salgado, 18 - 08034 Barcelona.

Merce Aceves. Unidad de Control Ambiental, Corporacién Metropolitana de
Barcelona, Zona Franca, Barcelona.

"Estudio de sustancias humicas con detector de fluorescencia".
LI. Comellas, M. Gassiot, A. Puigbo, S. Borrés, M. Peregrina.
Dpto. de Quimica Analitica. CETS. Institut Quimica de Sarria.
(Centro Asociado al CSIC). Barcelona.

“Estudio comparativo de fracciones de ultrafiltracion de ligninas por
H.P.S.E.C. en diferentes eluyentes”.

LI. Comellas, M. Gassiot, A. Puigbo, S. Borrés.

Dpto. Quimica Analitica. CETS. Institut Quimica de Sarria.

(Centro Asociado al CSIC). Barcelona.

“Analisis de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos".

Milagros Pérez Garcia.

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas.
Madrid.

“Estudio de diversas funciones estadisticas para la resolucion de cromato-
gramas de picos solapados obtenidos a partir de columnas con distinto
grado de polaridad".

Joaquim Olive y Joan O. Grimalt. Departamento de Quimica Ambiental
(CID-CSIC), Jordi Girona Salgado, 18. 08034 Barcelona.

Hortensia Iturriaga. Departament de Quimica. Facultat de Ciencies. Univer-
sitat Auténoma de Barcelona. Bellaterra.

“Mesures de baixos nivells de radiocarboni”.

Gemma Rauret i Dalmau, Joan Salvador Mestres | Torres, José Francisco
Garcia Martinez. Departament de Quimica Analitica. Facultat de Quimica.
Universitat de Barcelona.

"Separacion de proteinas lacteas por cromatografia de liguidos de alta efi-
cacia en fase inversa'.

M. de Frutos, J.C. Diez-Masa, M.V. Dabrio (Instituto de Quimica Organica
General —CSIC—, Juan de la Cierva, 3 - 28006 Madrid).

E. Méndez (Servicio de Endocrinologia —Centro Ramon y Cajal— Ctra. de
Colmenar, Km, 9,100 - 28034 Madrid).

M. Ramos (Instituto de Fermentaciones Industriales —CSIC—, Juan de la
Cierva, 3 - 28006 Madrid).

"Andlisis de aminoéacidos proteicos por HPLC (FMOC)".
F. Broto, L. Comellas, M. Gassiot, J. Vivas.
Instituto Quimico de Sarria. Centro asociado al CSIC. Barcelona.

“"Analisis cuantitativo de muestras sdlidas de suelos por pirolisis-
cromatografia de gases”.

LI. Comellas, M. Gassiot, A. Puigbd, C. Solé, J.M. Alcaiiz.

Dpto. Quimica Analitica. CETS, Instituc Quimic de Sarria (Centro Asociado
al CSIC). Barcelona.

“Utilizacion del D.M.S.0. como eluyente en H.P.S.E.C. y disolvente extrac-



tante de la materia organica del suelo".

LI. Comellas, M. Gassiot, A. Puigb6, S. Borras, L. Cabeza.

Dpto. Quimica Analitica. CETS, Institut Quimic de Sarria (Centro Asociado
al CSIC). Barcelona.

— "Analisis de aceites por HPLC".
LI. Comellas, M. Gassiot, M. de Moragas, A. Tsi.
Dpto. de Andlisis. Instituto Quimico de Sarria. (Centro asociado al CSIC).

El GCTA concedera becas de asistencia a aquellos socios que, presentando
alguna comunicacion, justifiquen que no perciben ningun tipo de remunera-
cion estable, mediante carta del director de tesis o centro de trabajo. Las solici-
tudes se dirigiran al secretario del GCTA, Juan de la Cierva, 3, 28006 Madrid.

REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE QUIMICA
GRUPO DE CROMATOGRAFIA Y TECNICAS AFINES

HOJA DE INSCRIPCION
APEIIAOS ... NOMDI e s nniusday s s
@ 10T [- [« ARSI} -/ SSRSONY) | o | (= ISR, | | || SN
INAUSIYIA U OTGATIZRCION oo masn s e e o et s e is s o e s pasisassi
ey OINHAH s s 1 5] - ST )

calle R s P e s

Si desea hacerse socio del GCTA, rellene y envie la hoja de inscripcion al secretario
del Grupo:

Marta Herraiz, Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines.

Juan de la Cierva, 3 - 28006 Madrid.

Cuota anual: 1.500 pesetas.
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algunas publicaciones de miembros del ccTA

Con objeto de facilitar el intercambio de informacion, que constituye uno de
los fines del Grupo, el Boletin ofrece las referencias bibliograficas correspon-
dientes a algunas publicaciones de varios de los socios.

Para que esta seccidn llegue a ser realmente interesante, es deseable que se
nos envien separatas de las publicaciones, o al menos la referencia completa,
ya que de otro modo es muy posible que no lleguemos a conocerla, y por lo
tanto, no aparezca resefiada.

Para solicitar informacion respecto a los trabajos que a continuacion se citan,
las direcciones de los autores pueden encontrarse en el Anuario, publicado en
el Boletin, vol. 6, num. 2, de 1985.

“HPLC procedure for the simultaneous determination of theophylline, caf-
feine and phenobarbital in neonates”. '
R. Soto Otero, E. Méndez-Alvarez, G. Sierra-Marcuno, J. Clin. Chem. Clin.

Biochem., 23 (1985) 303.

“Quantitative determination of uric acid in serum by reversed-phase liquid
chromatography using an internal standard”.

R. Soto-Otero, E. Méndez-Alvarez, G. Sierra-Marcufo, Anal. Letters, 19
(1986) 1107.

“The effect of storage conditions on the stability of carbamazepine and
carbamazepine-10,11-epoxide in plasma”.

E. Méndez-Alvarez, R. Soto-Otero, G. Sierra-Marcuno, Clin. Chim. Acta 154
(1986) 243.

“Simultaneous determination of ethosuximide, phenobarbital, phenytoin and

carbamazepine in brain tissue by HPLC".
R. Soto-Otero, E. Méndez-Alvarez, G. Sierra-Marcufio, J. Liquid Chromatogr.,

8 (1985) 753.

“Improved design and applications of an on-line thermoionic detector for

narrow-bore liquid chromatography". X
J.C. Gluckman, D. Barcel6, G.J. De Jong, R.W. Frei, F.A. Maris, U.A.TH.
Brinkman, J. Chromatogr. 367 (1986) 35.

“Determination of a key activator (acetyl glutamate) and of a metabolit'e
(arginino succinate) of the urea cycle exemplifies impact of HPLC techniques".
V. Rubio, E. Alonso, M. Portolés, S. Grisolia, Adv. Clin. Enzymol., 4 (1986)

169.

“High performance liquid chromatographic assay of argininosuccic aciduria

and in normal man”.
M. Portolés, V. Rubio, J. Inher. Metab. Dis., 9 (1986) 31.

“Dieldrin transformation to photodieldrin in liver and kidney of broiler”.

M. Gallego-Iniesta, E. Pertierra-Rimada, Comp. Biochem. Physiol. 86C (1987)
121.
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“Factors in the accumulation of dieldrin in broiler organs: quantity ingested,
sex and weight of animal”.

M. Gallego-Iniesta, E. Pertierra-Rimada, M. Galvez, Comp. Biochem. Physiol.,
84C (1987) 145.

“Nonlinear elution peak model. Influence of the model phase composition in
reversed-phase liquid chormatography”.

A. Jaulmes, M.J. Gonzalez, C. Vidal-Madjar, G. Guiochon, J. Chromatogr. 387
(1987) 41.

“Estudio de la solubilidad de la fraccion de carbohidratos libres de la leche en
distintos disolventes orgénicos y su aplicacion al anélisis cromatografico”.
M.M. Calvo, A. Olano, Rev. Esp. Lecheria n? 13 (1987) 8.

“El vinagre de vino. Antecedentes historicos".
C. Llaguno, Alimentacién, equipos y tecnologia, enero-febrero (1987) 259.

“El analisis integro de los vinos. V. La fraccién nitrogenada".
|. Caceres, M.C. Polo, M.D. Cabezudo, Alimentacién, equipos y tecnologia,
marzo-abril (1987) 123.

“Dosage par Chromatographie liquide haute performancee des principaux
acides organiques du vin".
C. Polo, F. Barahona, |. Caceres, Conn. Vigne Vin 3 (1986) 175.

“Effect of freezing on soluble nitrogen fraction of Cabrales cheese".
M. Ramos, |. Caceres, C. Polo, L. Alonso, M. Juarez, Food Chem. 24 (1987)
271.

“Micropacked columns: a suitable option to very thick capillary columns”.
T. Herraiz, G. Reglero, M. Herraiz, R. Alonso, M.D. Cabezudo, J. Chromatogr.
388 (1987) 325.

“Mixed micropacked columns designed for selective separation of fermenta-
tion products".

G. Reglero, T. Herraiz, M. Herraiz, M.D. Cabezudo, Chromatographia, 22
(1986) 358.

“Sampling in capillary gas chromatography: a comparison between the split
and the PTV procedures”.
G. Reglero, M. Herraiz, M.D. Cabezudo Chromatographia, 22 (1986) 333.

“Evaluation of a programmed temperature vaporizer for quantitative analysis
by split injection”.

E. Loyola, M. Herraiz, G. Reglero, P. Martin-Alvarez, J. Chromatogr. 398
(1987) 53.
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“Non-aqueous reverse-phase HPLC analysis of triglycerides”.
L.J.R. Barron, G. Santa-Maria, Chromatographia 23 (1987) 2089.

“Los compuestos fendlicos en los procesos de elaboracion y envejecimiento
del vino”.

E. Alonso, M.l. Estrella, E. Revilla, Alimentacion, equipos y tecnologia,
septiembre-octubre (1986) 163.

“HPLC separation of flavonolglycosides in wines".
E. Alonso, M.I. Estrella, E. Revilla, Chromatographia 22 (1986) 268.

“Presence of quercetin-3-0-glucuronoside in Spanish table wines".
E. Alonso, M.l. Estrella, E. Revilla, J. Sci. Food Agric. 37 (1988) 1118.

“Analyse quantitative des flavonols de deux vins, I'un blanc et l'autre rouge,

d'appellation controlée Valdepefas”.
E. Alonso, E. Revilla, N.I. Estrella, C. Diez, Sci. Aliments 6 (1986) 361.

“Estudio inicial para la diferenciacion de Vitis Vinifera: concentracion de
acidos benzoicos y cinamicos”.
C. Gil y C. Gomez-Cordoves, Alimentaria (1986) 49.

“Determinacion rapida de polialcoholes y azlicares en vinos, por cromatogra-
fia gas-liquido”.
L. Hernandez, C. Gomez-Cordovés, La Semana Vitivinicola, 2102 (1986) 4673.

“Rapport des polyphenols bezoiques des brandies selon leurs methodes
d'elaboration”.

T. Delgado, C. Gomez-Cordoveés, Bull. Liaison Groupe Polyphenols 13 (1986)
445,

“Tryptophol content of group wines made from Tempranillo, Garnacha, Viura
and Airén grapes”.
C. Gil, C. Gomez-Cordovés, Food Chem. 22 (1986) 59.

Presence des acides polyphenoliques C4-C4 saturés dans les boissons fer-
mentés: vins et cidres".

C. Gomez-Cordovés, T. Hernandez, Bull. Liaison Groupe Polyphenols 13
(1986) 452.

“L'évolution des composeés anthocyaniques au cours de la maturation des
fruits des V. Vinifera (var. Cencibel)”.

M.L. Gonzalez, J.L. Garrido, C. Diez, G. Santa-Maria, Bull. Groupe Polyphe-
nols 13 (1986) 498.

“Plaguicidas en suelos”.
G. Baluja, L.M. Hernandez, M.J. Gonzélez, M.C. Rico. Monografias del Medio
Ambiente, n. 4, Ed. B.O.J.A., Sevilla (1986) 61.
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“Air pollution and plants”.
G. Baluja, L.M. Hernandez, M.J. Gonzélez, M.C. Rico, Ed. VCH, Rep. Fed.

Alemana (1985) 226.

“Algunas consideraciones sobre la sensibilidad de los refractometros dife-

renciales usados en HPLC". _
M. de Frutos, J.C. Diez-Masa, M.V. Dabrio, An. Quim. 828 (1986) 341.

“Presence and time trends of organochlorine pollutants and heavy metals in
eggs of predatory birds of Spain".

L.M. Hernandez, M.C. Rico, M.J. Gonzalez, M.A. Hernan, M.A. Fernandez, J.
Field Ornithol, 57 (1986) 270.

“HPLC method for the determination of carbamic herbicides in formulated
products”,
A. Pefa Heras, F. Sanchez Rasero, J. Liquid Chromatogr. 9 (1986) 3357.

“Chromatographic detection of lactulose".
I. Martinez Castro, M.M. Calvo, A. Olano, Chromatographia, 23 (1987) 132.

“Identification of the components of aldoses in a tautomeric equilibrium mix-
ture as their trimethyl silyl ethers by capillary gas chromatography”.

M. Péaez, |. Martinez Castro, J. Sanz, A. Olano, A, Garcia Raso, F. Saura
Calixto, Chromatographia 23 (1987) 43.

“Diferenciacion de leches sometidas a distintos tratamientos térmicos
mediante el analisis de la composicion en disacaridos libres por cromatografia
de gases”.

N. Corzo, A. Olano, |. Martinez Castro, Rev. Agroquim. Tecnol. Alim. 26
(1986) 565.

“Free 5-hydroxytriptamine in Plasma. Fact or Artifact?”
Artigas, F., Ortiz, J., Sarrias, M.J., Martinez, E., Gelpi, E., Clin. Chem. 32,
1985-1986 (1986).

“Expedient Preparation of N-ring-G-H Phenyllinoleylamide 1-'4C Linoleyla-
mide as Labelled standards Studies".

Abian, J., Casas, J., Gelpi, E., Messeguer, A., J. Labelled Compounds and
Radiopharmaceuticals 23, 1029-1033 (1986).

“Cyclooxygenase and Lipoxygenase-like Activity in Drosophila Melano-
gaster”.

Pagés, M., Roselld, J., Casas, J., Gelpi, E., Gualde, N., Rigaud, M., Prosta-
glandins 32, 729-740 (1986).

“Analytical Techniques in Neurochemistry".
I. Gelpi, E., Trends Anal. Chem. 5, 8-10 (1986).
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Analytical Techniques in Neurochemistry. 11",
Gelpi, E., Trends Anal. Chem. 6, X-XI| (1987).

“Direct Analysis of the Major Human Seminal Prostaglandins by Thermos-
pray High-Performance Liquid Chromatography-Mass-Spectrometry”.
Abian, J., Gelpi, E., J. Chromatogr. 394, 147-153 (1987).

“Evaluation of the Potential of Thermospray Liquid Chromatography-Mass
Spectrometry in Neurochemistry”.
Artigas, F., Gelpi, E., J. Chromatogr. 394, 123-143 (1987).

"HPLC of Neurotransmitters and Their Metabolites".
E. Gelpi, in Advances in Chromatography (Eds. J.C. Giddings, E. Grushka,
P.R. Brown) Marcel Dekker Inc., New York, Vol. 26 (1987), pp. 321-391.

“Residues of organochlorine chemicals and concentrations of heavy metals
in ciconiforme eggs in relation to diet and habitat".

L.M. Hernandez, M.C. Rico, M.J. Gonzalez, M.C. Montero, M.A. Fernandez, J.
Environm. Sci. Health B22 (1987) 245.

"Budget of organic and inorganic pollutants in the Donana National Park
(Spain)”.

J. Albaigés, J. Algaba, P. Arambarri, F. Cabrera, G. Baluja, L.M. Hernandez y
J. Castroviejo, Sci. Total Environm. 63 (1987) 13.

"Selective GC stationary phases for nitrogen-containing polyciclic aromatic
compounds”.

J.M. Bayona, B.J. Tarbet, H.C. Chang, C.M. Schregenberger, M. Nishioka,
K.E. Markides, J.S. Bradshaw, M.L. Lee, Int. J. Environm. Anal. Chem. 28 (1987)
263.
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informaciones

Gonzalo Baluja Marcos, Profesor de Investigacion del Instituto de Quimica
Orgéanica General y miembro de nuestro Grupo se ha jubilado recientemente.

Gonzalo Baluja efectud sus estudios en la Facultad de Ciencias (Seccién de
Quimicas) de la Universidad de Santiago de Compostela y realizé6 su Tesis
Doctoral en la Universidad Complutense de Madrid, donde alcanz6 el Premio
Extraordinario de Doctorado en Ciencias en 1951. Después de un periodo en el
que ejercio la docencia, se incorporo al Instituto de Quimica Alonso Barba del
CSIC, convertido més tarde en el Instituto de Quimica Organica General; desde
1966 ha dirigido un equipo de trabajo con la denominacion de Grupo de inves-
tigacién de plaguicidas, posteriormente transformado en Unidad Estructural de
Investigacion de Contaminacion Ambiental, que ha seguido bajo su direccion
hasta su jubilacion.

La labor investigadora desarrollada, primero en el campo de la Sintesis
Organica y posteriormente en el de la Contaminacion Ambiental, queda refle-
jada en sus mas de cien publicaciones cientificas, en sus numerosas asisten-
cias a congresos nacionales e internacionales y en las tesis doctorales y tesinas
de licenciatura que ha dirigido. Asimismo ha sido miembro de numerosas
comisiones cientificas nacionales e internacionales.

Esta sucinta resefia permite constatar toda una densa vida cientifica que,
nutrida por un afan de trabajo encomiable y un entusiasmo sin limites, le ha
permitido, ademas de adentrarse con éxito por los inextricables vericuetos de la
Ciencia, formar con éxito a personas que comenzaron su carrera investigadora
bajo su direccion y que ahora son investigadores de prestigio dentro y fuera del
CSIC.

Le deseamos toda suerte de parabienes y la mayor felicidad en esta nueva
etapa de su vida.

EUROPEAN CHROMATOGRAPHY NEWS

Una nueva revista dedicada a la divulgacion de noticias, desarrollo de técni-
cas, articulos de revision en areas de interés, novedades técnicas, nuevos pro-
ductos, y, en general, temas de interés para todos aquellos que se dedican, de
un modo u otro, a la cromatografia. Pretende cubrir todas las técnicas croma-
tograficas: Afinidad, GC, HPLC, cromatografia ionica y de exclusion, de fluidos
supercriticos, capa fina, y las acopladas con técnicas espectroscépicas. Se
repartira gratuitamente desde este verano. Para solicitarla se puede escribir a:
European Chromatography News, John Wiley & Sons Ltd. Baffins Lane, Chi-
chester, Sussex PO 1UD (Reino Unido).

CURSO SOBRE ELECTRICIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Desde el 28 de septiembre de 1987 al 25 de marzo de 1988 se desarrollara el
3« Curso sobre la Generacion Eléctrica y el Medio Ambiente, en el Instituto de
Estudios de la Energia del CIEMAT, Avda. Complutense, 22 - 28040 Madrid.

Este curso, dirigido por el doctor don Luis Gascd, se compone de 213 horas
de clases teoricas y 154 sesiones de practicas y en ellas se incluyen algunas
que tratan sobre cromatografia y técnicas afines aplicadas al Medio Ambiente,

Para mayor informacion dirigirse a la direccion citada o llamando al teléfono
(91) 244 12 00 (1292 6 1296).
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NUEVA REVISTA DE ESPECTROMETRIA DE MASAS

“Rapid Communications in Mass Spectrometry”,
editada por Heyden & Son Ltd., Inglaterra.

El profesor Emilio Gelpi ha sido nombrado miembro del Consejo editorial de
la nueva revista “Rapid Communications in Mass Spectrometry"”, cuyo objetivo
principal es la publicacion inmediata de resultados en todas las ramas de la
espectrometria de masas. Para ello se introduce como novedad en el proceso
de revision de manuscritos la formula de “sponsorship”. Bajo esta férmula el
autor puede agilizar el proceso de revision recabando directamente la opinién
de un miembro del Consejo editorial o de un colega experto en la tematica del
manuscrito quien, si acepta prestar su nombre como “sponsor” o patrocinador
del trabajo, lo comunica por escrito al editor y el trabajo se publica inmediata-
mente. En este caso, en la publicacion se hace referencia al nombre y direccion
de “sponsor”. Ello garantizara la calidad de la revision puesto que dificilmente
una persona aceptara que su nombre se asocie repetidamente con trabajos de
dudosa seriedad cientifica. Por otro lado al desaparecer el anonimato del eva-
luador el autor puede vigilar de cerca el proceso de revision y asegurar una
rapida respuesta interaccionando directamente con la persona a quien ha
escogido para que le revise el trabajo. La idea parece interesante y hay que
esperar a ver lo que da de si.

En el primer nimero que acaba de aparecer en mayo, se refleja favorable
dindmica de publicacién mediante la cual en dicho niumero aparecen articulos
recibidos por la revista incluso en el mes de abril.

Il CONGRESO LATINOAMERICANO DE CROMATOGRAFIA

Tendra lugar en Buenos Aires en octubre de 1988. Sus objetivos son difundir
técnicas, aplicaciones y perspectivas de la cromatografia en sus diferentes
formas, asi como promover el contacto entre los profesionales del area.

El programa cientifico incluye:

— Cursos pre-congreso (GC capilar, HPLC, GC/MS, HPTLC, LC preparativa).

— Conferencias plenarias.

— Sesiones de posters.

— Mesas redondas.

— Seminarios.

— Workshops.

Habra también una exposicion de instrumentacion y reactivos analiticos.

Para ampliar informacion, escribir a: CECROM - Divisién Cromatografia,
Asociacion Quimica Argentina, Sanchez de Bustamante 1749. 1425 BUENOS
AIRES (Argentina).
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D. Ramon Ruhi Roura
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Universidad de Alcala

Facultad de Ciencias

Dpto. Quimica Analitica

Apartado 20

28880 ALCALA DE HENARES (Madrid)
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Dia. M® Estrella Legaz Gonzalez D. Javier Albreda Martinez
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Dpto. de Fisiologia Vegetal

Ciudad Universitaria D. Arturo Allende de las Moras
28040 MADRID SYMTA, S.A.L.
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resena de libros

CLASSICAL SPLIT AND SPLITLESS INJECTION IN CAPILLARY GC
Konrad Grob
Huethig Verlag, Heidelberg, 1986, 324 pp.

El libro esta dividido en cuatro capitulos, correspondientes a otros tantos
temas clave en relacion con el titulo.

El primero trata de la inyeccién con division de flujo, insistiendo en puntos
tan importantes como la relacion de flujo verdadera, la problematica de las
determinaciones cuantitativas, linealidad y la influencia del disefio y el modo de
operacion sobre todo lo anterior.

El segundo discute la inyeccion sin division de flujo (splitless) y ademas de
los puntos relativos a disefio de inyector y aspectos cuantitativos se destaca la
transferencia de muestra del inyector a la columna, asi como la reconcentra-
cion de la banda inicial.

El tercer capitulo se refiere a los problemas que puede ocasionar la jeringa
durante la inyeccion (evaporacion selectiva, adsorcién...) y como paliarios.

El cuarto y Ultimo presenta unas notas sobre el inyector con temperatura
programada (PTV). Al ser una técnica mas reciente, su estudio no puede ser tan
completo.

En resumen, se trata de un libro escrito con gran cuidado y minuciosidad por
un gran especialista del tema; su lectura puede recomendarse a todos los usua-
rios de sistemas de inyeccién para columnas capilares.
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PROCESADORES DE DATOS PARA CROMATOGRAFIA

SHIMADZU

Ahora le ofrecemos una amplia gama:

-

S
C-R6A

C-R5A

C-R4A

Procesador de datos
fiable y econémico
Almacenamiento de
cromatogramas y
reprocesamiento,
Programacion en BASIC.
Interface standard para
cassette.

Interface externa para
cromatoégrafo o
computador externo.

Procesador de Datos con
capacidad para 2 canales
Almacenamiento de
cromatogramas y
reprocesamiento.

Tarjeta IC (RAM) para
archivo de datos,
programas o parametros.
Puede procesar con
precision picos tan
pequenos como 0,04 segq.
{anchura a media altura).

Procesador de Datos de
altas prestaciones

Con pantalla, discos
floppy y capacidad de
doble canal simultaneo en
tiempo real.
Programacion via menu a
través de la pantalla.

Gran potencia
cuantitativa.

COMPATIBLES CON CUALQUIER CROMATOGRAFO DE GASES O DE LIQUIDOS

LASA

CONSULTENOS:

) sSHIMADZU

Barcelona 323 48 63. Bilbao 35 18 38. Gijén 35 67 46. Granada 28 07 50.
Las Palmas 24 2] 49. Madrid 734 61 14. Malaga 39 28 97. Murcia 29 87 11
La Laguna 65 Ol 12. Palma de Mallorca 28 91 71. Santander 25 30 16.
Santiago de Compostela 58 28 00. Salamanca 24 09 70. Sevilla 36 41 66
Valencia 347 66 25 Valladolid 23 59 27 Zaragoza 77 17 14.



de nuestras empresas colaboradoras

|k:© N " |k< ;NSTHUMENTS. S.A.

Especialistas en cromatografia y técnicas afines
Specialists in chromatography and anaillary lechniques

Konik Instruments, S.A_, Rosario Pino,
18, 12, 28020 Madrid. Tel. 279 44 44.
Fabrica: Konik Instruments, S.A., Ctra.
de Cerdanyola, 73-75, Sant Cugat del
Vallés, 08024 Barcelona. Tel. 93/674
32 50.

Somos especialistas en cromatogra-
fia, nuestro laboratorio de aplicacio-
nes esta trabajando en temas tales
como PCB's, dioxinas, etc. En temas
medioambientales tenemos gran ex-
periencia. Recientemente hemos co-
laborado activamente con nuestros
equipos y especialistas en el “Curso
de Especializacion en Instrumenta-
cion de Tecnologia Ambiental” orga-
nizado por el Instituto Universitario de
Ciencias Ambientales de la Universi-
dad Complutense de Madrid.

No dude en consultarnos su pro-
blema analitico.

KONIK EN CROMATOGRAFIA
DE GASES

Nuevos sistemas de desorcion tér-
mica programada, espacio de cabeza
estatico y espacio de cabeza dina-
mico.

Los sistemas de concentracion de
volatiles que KONIK ofrece, son com-
patibles con todos los cromatografos
de gases de cualquier marca existen-
tes en el mercado. Junto con nuestros
cromatografos capilares KNK 3000
HRGC, constituyen la solucion mas
eficaz y completa para cualquier pro-
blema analitico sobre aromas, conta-
minacion de alimentos, analisis am-
bientales, bebidas, etc.

Konik ofrece una gran diversidad de
soluciones para concentracion de
volatiles, con diferentes niveles de
automatizacion.
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KONIK EN CROMATOGRAFIA
DE LIQUIDOS

La avanzada tecnologia y disefo de
nuestra serie KNK 500 HPLC ha hecho
que este equipo se consolide en una
posicion privilegiada de nuestro mer-
cado. Nuestros numerosos usuarios
pueden atestiguarlo.

El cromatografo Konik 500 HPLC
ofrece ahora algunas novedades:
horno para columnas gobernado por
microprocesador central, como acce-
sorio estandar en la configuracion con
gradiente cuaternario. Nuevo sistema
de autolimpieza incorporado en la
bomba del equipo. Nuevo detector
capaz de trabajar en dos longitudes de
onda simultaneas, guardar cromato-
gramas en memoria, y autoprogra-
marse de modo total.

KONIK/VG EN
ESPECTROMETRIA DE MASAS

La nueva tecnologia ofrecida por
VG Tritech con su espectrometro de
masas TS-250 esta constituyendo una
revolucion tecnologica decisiva en el
campo de la espectrometria de masas.

El nuevo concepto proporciona la
posibilidad de aunar en un instru-
mento las ventajas de los cuadrupolos
(velocidad de barrido) y de los equi-
pos magneéticos (resolucion, metasta-
bles, rango de masas), naciendo asi la
tecnologia GC-MS mas avanzada.

Latecnologia de VG en espectrome-
tria de masas, lider mundial indiscuti-
ble en el momento actual, junto con la
calidad de los cromatografos de gases
y liquidos Konik y la utilizacion de las
mas sofisticadas y modernas interfa-
ses (union capilar directa, plasmas-
pray PSP/TSP, FAB dinamico...)
ofrece posibilidades no sofiadas hace
s6lo unos anos en el campo de GC-
MS y HPLC-MS.

Solicitenos informacion. Nuestra ya
larga lista de usuarios y nuestra expe-



riencia y soporte técnico le sor-
prenderan.

KONIK INTERNACIONAL

Nos complacemos en anunciar la
constitucion en Estados Unidos de
Konik Instruments, INC que significa
un nuevo paso en la proyeccion inter-
nacional de nuestra empresa. Espe-
ramos conseguir una mayor partici-
pacidon en el mercado americano,
correspondiente a la alta calidad de
nuestros equipos.

IZASA

Dos nuevas series de integradores
Shimadzu: CR4A y CR5A

La firma japonesa Shimadzu Corpo-
ration, representada en Espafa por
Izasa, S.A. ha disenado nuevas series
de procesadores de datos integrado-
res, CR4A y CR5A que incorporan la
mas moderna tecnologia en este tipo
de instrumentacion cromatografica.

La serie CR4A consta de 4 modelos
y es un procesador de datos revolu-
cionario disefiado para proporcionar
las mayores prestaciones en manipu-
lacion y procesamiento de datos cro-
matograficos. Es el primer instru-
mento analitico del mundo que utiliza
un impresor/registrador de transfe-
rencia térmica para registro de datos
cromatograficos, con posibilidad de
utilizar hasta 8 colores. Ademas
incorpora una pantalla de 9 pulgadas,
de alta resolucion y puede llevar hasta
dos sistemas de microdiscos, de 3.5
pulgadas, de 800 kbytes de memoria
cada uno.

Otras caracteristicas interesantes a
destacar son las siguientes: posibili-
dad de trabajo en tiempo real con dos
cromatégrafos simultaneamente (de

gases-GC- o de liquidos-HPLC-indis-
tintamente); programacion muy sim-
ple, via menu, mediante dialogo con la
pantalla; manipulacion muy versatil
tanto del cromatograma como de los
resultados cromatograficos; incluye
un potente programa de calculos
cuantitativos que posibilita efectuar
reprocesamientos, integraciones de
cromatogramas, resto de otros dos,
identificacion multirreferencia (hasta
8 picos), multipatrén interno (hasta 8),
calibracion multilineal, etc.; tiene
mucha mas capacidad de memoria y
resolucion al tomar datos del detector
cada 0,04 seg.

Ademas es programable en Basic y
es expandible para centralizar en él
toda la informacion del laboratorio.

Asimismo, el CR5A es un procesa-
dor de datos cromatograficos de altas
prestaciones que se caracteriza por su
capacidad de trabajo con dos canales
simultaneamente, la posibilidad de
incorporar tarjetas (IC Cards) con 8 K
de memoria RAM en donde se pueden
almacenar cromatogramas, picos,
parametros, métodos, programas
cromatograficos, programas Basic,
métodos de identificacion, métodos
cuantitativos, calibrados, etc. Esta tar-
jeta funciona con bateria seca perma-
nente que dura hasta 5 afos desco-
nectada del instrumento y tiene un
acceso mucho mas rapido que un
disco floppy.

Este método se caracteriza ademas
por incorporar un visor en el que se
puede monitorizar varios parametros
de analisis; lleva un teclado alfanumé-
rico para facilitar su manipulacion;
incorpora un impresor/registrador en
donde el papel puede retroceder tam-
bién; manipula picos muy pequefos,
dado que su velocidad de toma de
datos es muy rapida (0,04 seqg.); per-
mite efectuar compensacion automa-
tica de linea de base; permite efectuar
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calibraciones lineales y multilineales,
etc., etc.

Si usted esta interesado en conocer
alguna caracteristica adicional o reci-
bir mas informacion sobre estos nue-
vos instrumentos, llamenos al 91/734
13 42 o al 93/323 48 63 en donde con
mucho gusto le informaremos.

Nuevos detectores para
HPLC Shimadzu

Shimadzu continta con su politica
de ofrecer al usuario de HPLC un
completo rango de accesorios y
detectores cromatogréaficos. Actual-
mente, cuatro nuevos detectores
estan disponibles para el usuario:

a) Detector electroquimico L-ECD-
6A, basado en el principio amperomeé-
trico. Ofrece alta sensibilidad (se
garantiza < 5 pg noradrenalina) y alta
sensibilidad. No se requiere ninguna
limpieza del electrodo y es sencilla,
por tanto, su manipulacion.

b) Detector de Indice de Refraccién
RID-6A. Este detector ofrece la mas
alta sensibilidad (0,25 x 10—8 RIUFS)
con un extremadamente bajo nivel de
ruido, 2,5 x 10—9 RIU. La celda de refe-
rencia puede ser rellenada con elu-
yente simplemente conmutando una
valvula solenoidal, o manualmente o
automaticamente desde el controla-
dor SCL-6A (también Autocero y
Polaridad). El control de temperatura
interna (hasta 60 2C) da poca deriva
de temperatura.

c) Detector de Fluorescencia de Fil-
tros FLD-6A. La longitud de excita-
cién de 350 nm y el rango de emision
de > 350 nm convierte a este detector
en muy Gtil para aplicaciones especia-
les, como analisis de Aminoacidos
con OPA. Aporta alta estabilidad y
larga vida de lampara. Este detector
completa la gama de detectores de
fluorescencia junto con el mucho mas
versatil modelo RF-530, que incorpora
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dos monocromadores, de excitacion y
de emision.

d) Detector espectrofotometrico
Ultravioleta-Visible mod. SPD B6AV,
introducido unos meses antes que los
anteriores. Sus prestaciones son exce-
lentes debido a su alta sensibilidad (1
x 10—3 AUFS) y extremadamente bajo
nivel de ruido (1,5 x 10—5 AU). El rango
de trabajo es 195-350 nm en el modelo
SPD6A, y 195-700 nm con el modelo
SPD-BAV.

Todos estos detectores son pro-
gramables desde el controlador SCL-
6A. Para mayor informacion, llamenos
al 91/734 13 42 o al 93/323 48 63 en
donde estamos a su disposicidon para
cualquier informacién adicional que
se precise.

MICROBEAM, S.A.

NELSON ANALYTICAL presenta la
gama de programas para ordenador
IBM-PC para su aplicacion en labora-
torio

NELSON ANALYTICAL es una
firma de reconocido prestigio mundial
especializada en “Software" para
laboratorio. Dentro de una amplia
gama de productos y centrandonos en
las aplicaciones para Cromatografia,
destacamos el Sistema 3000, el cual
permite utilizar un ordenador IBM-PC
0 compatible como integrador de
cromatografia. Consiste en un pro-
grama de integracion e interfases para
la conexion de los cromatografos al
ordenador. Se pueden conectar hasta
15 cromatografos con dos detectores
cada uno a un sélo ordenador. Debido
a que las interfases disponen de
microprocesador y memaria propia, el
ord_enador queda liberado para otras
aplicaciones mientras las interfases se
encargan de recoger los datos del
cromatograma.

El programa de integracién es uno



de los mas rapidos, completos y de
mas facil manejo del mercado. Per-
mite ampliar porciones del cromato-
grama y manipular la linea de base
mediante el uso del “ratén electro-
nico”. Los cromatogramas pueden ser
reprocesados tantas veces como se
desee incluso cambiando IS parame-
tros de integracion. Los resultados de
los cromatogramas pueden ser trans-
feridos directamente al Lotus 1-2-3
para efectuar graficas y estadistica.
También pueden ser transferidos al
programa de tratamiento de informa-
cion de laboratorio (LIMS) RLAB-II,
también de NELSON ANALYTICAL, el
cual permite la gestién de cualquier
laboratorio de tipo medio mediante
uno o varios ordenadores IBM-PC
interconectados mediante una red
local (IBM PC Network). El Sistema
3000 dispone de gran variedad de
programas opcionales como, por
ejemplo, el de GPC y el de Destilacion
Simulada. Finalmente, hay que desta-
car que puede trabajar con todas las
tarjetas graficas del mercado (Hercu-
les, EGA, CGA) asi como con la mayor
parte de impresoras y plotters.

NELSON ANALYTICAL dispone
tambiéen de estos productos para
ordenadores de mayor capacidad
(HP-1000, VAX, etc.).

MICROBEAM, S.A. esta preparada
para dar soporte a los programas de
NELSON ANALYTICAL, ya sea en el
interfasado de los instrumentos al
ordenador como en la implantacidn
de los programas en el laboratorio y
entrenamiento de los usuarios.

Para una mayor informacion, diri-
janse a: MICROBEAM, S.A., Rbla.
Volart, 38 - 08026 Barcelona. Tel: (93)
347 62 20.

Nuevos cromatografos de gases DANI

DANI presenta el nuevo modelo

85.00 controlado por microprocesa-
dor. Dispone de un amblio horno con

capacidad para un total de cuatro
columnas empaquetadas, capilares o
semicapilares, pudiéndose acomodar
hasta cuatro inyectores y cuatro
detectores (FID, ECD, NPD, FPD,
PID). También puede incorporar el
conocido inyector PTV (Programmed
Temperature Vaporizer) desarrollado
por DANI, asi como dos detectores
montados en serie (ECD-FID o ECD-
NPD), lo que permite doble deteccion
con una sola inyecciéon. Permite la
adicion de un inyector automatico,
incluso para columna capilar, asi
como la variada gama de diferentes
accesorios de DANI para Cromatogra-
fia de Gases, como Espacio en
Cabeza, Inyector de Sélidos, etc. Este
instrumento se afiade a la variada
gama de Cromatografos de Gases
fabricada por DANI.

Inyector Automatico de Espacio en
Cabeza DANI modelo HSS 3950

Es compatible con cualquier croma-
tografo del mercado. Permite un
maximo de 24 viales termostatados
hasta 150 2C, utilizando la conocida
técnica de inyeccion por valvula de
gases que proporciona una gran
reproductibilidad. El programador
esta controlado por microprocesador,
pudiendo memorizar cuatro métodos
y programacion secuencial de mues-
tras y métodos.

Su instalacion es muy simple, per-
mitiendo cambiar a la inyeccion por
jeringa de forma inmediata, simple-
mente desconectando la aguja de
transferencia del septum de inyector
del GC.

Espacio en Cabeza Dinamico DANI
modelo SPT 3750

DANI ha desarrollado un Espacio en
Cabeza combinado con la utilizacién
de una trampa o precolumna rellena
de tenax, carbotrap u otro tamiz mole-
cular. Los viales son calentados hasta
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un maximo de 150 °C, efectuandose
un purgado con el gas portador y
concentrando la muestra en la trampa,
que se encuentra a baja temperatura.
A continuacion, la trampa es calen-
tada hasta la temperatura programada
(hasta 350 2C) en un tiempo muy
breve, transfiriendo la muestra enri-
quecida a la columna. Esto permite la
deteccion de trazas a niveles de partes
por billén (p.p.b.). Puede conectarse a
cualquier Cromatdgrafo de Gases
existente, estando controlado por
microprocesador. La capacidad del
inyector es de 24 viales.

Para una mayor informacion, diri-
janse a Microbeam, S.A. Rbla. Volart,
38 - 08026 Barcelona - Tel. (93) 347 62
20.

MERCK

Dentro de la gama de instrumenta-
cion HPLC Merck-Hitachi, existen dos
unidades que por sus elevadas pres-
taciones, merecen un comentario par-
ticular. Nos referimos al muestreador
automatico Mod. 655 A-40 y al detec-
tor de fluorescencia Mod. F-1000.

El Autosampler mod. 655 A-40 dis-
pone de 108 posiciones para viales.
Estos pueden ser de 1,5 ml. o bien
microviales. El minimo volumen de
inyeccion para éstos es de 6 microli-
tros. La posicion 108 es de calibra-
cion. Se pueden programar diferentes
volumenes de inyeccion del patron, y
es posible ademaéas la calibracion a
muchos niveles. La presion maxima es
de 350 bar. El volumen de inyeccion
entre 1y 100 microlitros, en incremen-
tos de 1 microlitro, y hasta de 500
microlitros con jeringa adicional. Se
pueden realizar hasta nueve inyeccio-
nes por vial, con un tiempo maximo de
analisis de 600 minutos. La posicion
107 es utilizada para muestras urgen-
tes cuyo analisis requiere prioridad;
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este hecho es de suma importancia en
analisis clinicos.

El detector fluorimétrico dispone de
una lampara de Xenon de 150 W. con
disipacion de ozono, asi como de dos
redes de difraccién de 600 lineas por
milimetro para la excitacion y la emi-
sion respectivamente. El rango de
longitudes de onda es:

— excitacion: 220-650 nm.

— emision: 220-730 nm.

Existen tres tipos de células, con
voliumenes de 2, 12 y 40 ul.

Las constantes de tiempo son 0,3, 1
y 3 seg. El sistema Optico consta de un
rayo de referencia que parte de la
misma cubeta (fotometria ratio).

La sensibilidad es del orden de 0,1
femtomol de antraceno.

Si desean recibir méas informacion,
solicitenla en nuestras delegaciones:

Avda. Diagonal, 499. Tels. (93) 230
87 04/05. 08029 BARCELONA.

Gral. Martinez Campos, 41. Tels.
(91) 410 34 48/35 32. 28010 MADRID.

lasing, s.a.

NUEVAS BOMBAS PARA HPLC
DE SPECTRA PHYSICS

La Division Analitica de LASING,
S.A., presenta la tercera generacion
de bombas, series SP 8800 (bomba de
gradiente ternario) y SP8810 (bomba
isocratica), de Spectra Physics, con
un estandar de calidad no alcanzado
hasta ahora en el campo de la
cromatografia.

Las bombas de doble pistéon pueden
trabajar con cabezales analiticos (en-
tre ellos existe una version totalmente
inerte, biocompatible, con cabezas de
titanio) y preparativos.

Faciimente programables a través
de un display de dos lineas, la bomba
SP8800 almacena diez programas de
elucién completos con cuarenta pa-



sos de gradiente cada uno, pudién-
dose realizar el perfil mas complejo
gue se desee. Incorpora bateria de
mantenimiento de memoria (hasta 100
horas).

Mediante un nuevo sistema de
compensacion de compresibilidad,
elimina la necesidad de cualquier tipo
de mezclador.

El modelo esta dotado de sistema
electrénico de diagnostico, con con-
trol de eficacia de flujo de evaluacién
continua.

Las bombas SP8800 y SP8810 se
comunican con el resto de equipos
Spectra Physics via Labnet, consi-
guiéndose, con el autosampler
SP8780, el detector UV-VIS SP 8480,
los integradores SP4290, SP4270 y
SP4200 y la estacion de datos croma-
tograficos XT/AT, un didlogo interac-
tivo, con la maxima automatizacion
gue se le pueda exigir a un equipo de
HPLC.

La excepcional calidad de estas
bombas esta refrendada por los 5
anos de garantia con que son lanza-
das al mercado.

Para mas informacion o demostra-
cion de estas nuevas unidades, diri-
girse a:

LASING, S.A., Division Analitica,
Marqués de Pico Velasco, 64, Tels.
268 36 43/08 79 - 28027 Madrid.

PERKIN-FELMER

ISO PURE, EL NUEVO SISTEMA
BIOCOMPATIBLE DE
CROMATOGRAFIA LIQUIDA
DE PERKIN-ELMER

El sistema ISO PURE ofrece total
biocompatibilidad a baja, media y alta
presion en la separacion y purifica-
cién de biomoléculas labiles y com-
plejos. La separacién y analisis de
proteinas, peptidos, anticuerpos

monoclonales y acidos nucleicos
tiene lugar a alta velocidad y con ele-
vada resolucion y eficacia.

Al haber sido disefiada con materia-
les inertes, el sistema ISO PURE ase-
gura la conservacion de la actividad
biolégica de la muestra en el proceso
de reparacion. El flujo sélo esta en
contacto con titanio, fluorocarbono,
zafiro, TEFLONR o polietileno en
todas las partes humedas, lo que
garantiza una resistencia a la corro-
sion extremadamente alto.

El sistema ISO PURE consiste en la
bomba Series 410 BIO, el detector LC
90 BIO, la valvula de inyeccién P.E.
BIO y el soporte de columna. La
bomba ISO PURE es de piston senci-
llo y puede trabajar hasta con cuatro
disolventes simultdneamente, tanto en
forma isocratica como en gradientes.
Una rutina de autodiagnéstico ase-
gura una correcta operacién en el
proceso cromatografico. El proceso
de conexion de columnas es muy
simple ya que se utilizan conectores
de TEFLON que soportan presiones
de hasta 6.000 psig.

Ademas, las nuevas columnas de
Perkin-Elmer I1SO PURE son total-
mente biocompatibles y constan sélo
de vidrio, plastico inerte y material de
empaquetado de columna. Por otra
parte, el disefo de las conexiones
hace posible la utilizacion de otras
columnas de baja, media y alta pre-
sion con el sistema 1ISO PURE.

EL NUEVO DETECTOR LC-235
DE PERKIN-ELMER COMBINA
LAS TECNOLOGIAS DE DIODOS
Y ULTRAVIOLETA EN UNA
SOLA UNIDAD

Perkin Elmer ha anadido el detector
de diodos LC-235 a su amplia linea de
instrumentos de cromatografia liqui-
da.

El detector LC-235 combina la
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potencia y la flexibilidad de la tecno-
logia de diodos con las altas presta-
ciones de los detectores convenciona-
les de UV de longitud de onda
variable.

La inicializacion y modo de opera-
cion del LC-235 son muy sencillos. El
teclado-controlador con display LCD
utiliza so6lo ocho teclas de funcion. El
software multiarea permite editar
meétodos activos e inactivos mientras
el LC-235 esta trabajando.

Las prestaciones del LC-235 inclu-
yen: determinacion de pureza de
picos, relacion de longitudes de onda,
identificacion de la longitud de onda
de maxima observancia, visualizacion
de espectros con alta sensibilidad,
biocompatibilidad. La éptica de dio-
dos de doble haz permite monitorizar
muestra y referencia a cualquier longi-
tud de onda desde 195 a 365 nm.

NUEVOS DESARROLLOS EN EL
SISTEMA AUTOMATICO
DE CROMATOGRAFIA - CLAS

Perkin Elmer anuncia mejoras en el
sistema automatico de cromatografia
CLAS.

El sistema CLAS permite la opera-
cion simultanea de hasta 72 croma-
tografos.

La caracteristica de busqueda de
datos permite al analista generar
informaciones diversas en forma de
tablas, cuadros y graficas.

La calibracion multinivel nos per-
mite la calibracion automatica e inte-
ractiva. Nos edita los resultados en
forma de graficas permitiéndonos su
revision y comparacion incorporando
un paquete de estadisticas.

UN NUEVO ESPACIO DE

CABEZA AUTOMATICO PARA LOS
CROMATOGRAFOS DE LA

SERIE 8000 DE PERKIN-ELMER

El nuevo modelo HS 101 de Perkin-
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Elmer es un espacio de cabeza auto-
matico disefiado para la popular Serie
8000 de Cromatografia. El HS 101 es
especialmente Util para la deteccion
de residuos solventes o monémeros
en polimeros, compuestos alogena-
dos en agua y aguas residuales, alco-
hol en sangre, sustancias volatiles en
bebidas y alimentos.

El HS 101 también se utiliza para la
identificacion de cultivos de bacterias.

El sistema de inyeccion del espacio
de cabeza HS 101 utiliza una técnica
neumatica de transferencia de mues-
tra, eliminando la necesidad de jerin-
gas de gases y de bucles de inyeccion.

El disefio del HS 101 permite ter-
mostatar en el mismo periodo de
tiempo todas las muestras de una
serie, mejorando la reproductibilidad
de los resultados. Hecho importante
cuando las sustancias analiticas son
termolabiles o el equilibrio entre la
fase gaseosa y la sdlida es de dificil
obtencion.

Permite el analisis ininterrumpido
de 100 muestras. El HS 101 se con-
trola a través de la pantalla VDU del
cromatégrafo Series 8000.

Waters

Division of MILLIPORE

La Division de Cromatografia Wa-
ters ha ampliado su gama de produc-
tos relacionada con la adquisicion y
tratamiento de datos cromatograficos
{::resentando las novedades siguien-
es:

Mddulos de Datos 745/745 B

Integrador de bajo coste con una
amp_lia gama de configuraciones a
partir del sistema basico al que se le



pueden anadir: Médulo de memoria
para el almacenamiento de multiples
cromatogramas, segundo canal de
integracion, calculos para GPC y pro-
gramacion en Basic.

Estacién para cromatografia
BASELINE WATERS 810:

Consiste en un ordenador personal
IBM o compatible, que permite el con-
trol de gradiente y la adquisicion de
datos de hasta dos canales simulta-
neamente con un convertidor A/D de
22 bits. Este sistema, que incorpora el
software BASELINE, desarrollado por
Dynamic Solutions (Division de Milli-
pore), efectia las funciones de contro-
lador de gradientes asi como de inte-
grador, anadiendo la capacidad de
reprocesado.

Estacién para Cromatografia
MAXIMA WATERS 820:

Permite la adquisicion de datos y
control simultdneo de hasta 4 lineas
cromatograficas (HPLC, GC, ILC...).
El control cromatografico incluye
gradientes con hasta 3 bombas por
cromatografo liquido asi como go-
bierno del inyector automatico WISP.
La adquisicion de datos puede ser de
hasta 4 canales, o detectores, por
cromatografo.

El software MAXIMA permite distin-
tas posibilidades de calibracion,
reprocesado, graficas en color y tra-
bajo cromatografico multitarea.

Estacién para Cromatografia
WATERS 840:

Incluye el software Waters EXPERT
que facilita una solucién completa a
las necesidades de investigacién y
desarrollo de métodos. Basado en un
ordenador profesional Digital 380,
proporciona control completo y tra-
bajo multitarea, con hasta 4 lineas

cromatograficas. Incluye en su nueva
version, comunicacion bidireccional
via |EEE con los detectores Waters y
ultravioleta programable M-490, in-
dice de refraccion M-410, Médulo de
Control de Temperatura y Médulo de
Gradientes M-600 E. La funcién multi-
tarea permite al analista controlar sus
cromatografos desde un solo teclado,
adquirir datos y repostar resultados
simultdneamente.

El nuevo software para GPC inclu-
ye, ademas de la calibraciéon con
patrones de distribucion estrecha y
amplia, el sistema de calibracion
universal.

WATERS MILLILAB.
Preparacion Automatizada de
Muestras:

La Estacion de Trabajo Waters Milli-
lab para la preparacion automatizada
de muestras introduce una nueva
dimension en la robética de laborato-
rio. Realiza operaciones tales como
filtracion (Millex), extraccion en fase
sOlida de muestras (Sep-Pak), aspiray
dispersa fases liquidas, diluye, efectua
trasvases, adiciona reactivos y patro-
nes, y finalmente transfiere las mues-
tras al carrusel del inyector automa-
tico WISP. Esta estacién también
puede conectarse directamente a un
HPLC via bucle de inyeccion.

La estacion de trabajo consiste en
un sistema de transporte y un médulo
fluidico. El sistema de transporte
consta de un panel de control integral
y de una sonda que se halla montada
en un brazo robético que dispone de
un movimiento X-Y-Z. El médulo flui-
dico proporciona los solventes, gases,
reactivos, sensores e interfases de
comunicacion necesarias. Muchas de
las operaciones fundamentales se
hallan preprogramadas para facilitar
la edicion de métodos de preparacion
de muestras.
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uevo Detector de Diodos
de PERKIN-ELMER
Modelo LC-235

Sensihilil!ml Excepeional
PERKIN-ELMER eonjuga la
sensibilidad de un ultravioleta de
longitud de onda variable con las
prestaciones de los de diodos.
Sensibilidad cinco veces superior a
la de cualquier otro detector de
diodos existente.

De facil manejo

El Modelo LC-235. no requiere
ordenador como los otros defeciores
existentes. Sin necesidad de
manejar codigos complejos. Se fija
la longitud de onda. sensibilidad.
informacion espectral solicitada v
formalo. todo lo demas se efectua
automalicamente. Las teclas v
llamadas especiales. le hacen el
deiector de diodos de mas facil

manejo existente hoy en dia.

Pre-.-‘laviunﬂ inmejorahles

El LC-235 es el tnico detector gque
satisface twdas sus necesidades
expectativas, Cromatogramas
perfectamente seializados. pureza
automatica para cada pico \
espectros de alta calidad. Todo elle
a niveles de trazas.

Rompiendo precios

El ane de la deteccion al aleance
de cualquier presupuesto. Precio
impactante. ni comparacion con los
detectores actuales. Por el precio de
un buen detector de ultravioleta
ahora tliene las prestaciones del de
diodos.

Por fin su tecnica de deteccion
unificada.

Estamos a su disposicion para
mformarles.

Maadrid. La Masa, 2
Tel: (211 T34 04 0O

Bareelomn. General Vives, 25-27

Tel.: (93) 212 22 58

Sevilla. Avda. Republica Argentina. 39
Tel: (9540 15 70 22

Bilbiso. Avda. del Ejercite, 11

Tel.: (94) 447 10 2]

Valencia. Buen Orden, 11

Tel.: (V0) 325 17 32

Zaragoza. Bolonia. |2

COMERCIAL RAFER. s L.

hiedo. Pedro Masaveu. |
NEOQUIMIA

P 1957 N
lﬂ;) PERKIN-ELMER
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CROMATOGRAFIA IONICA WATERS

Algo maés que una Instrumentacion...

Un extenso desarrollo en aplicacio-
nes, completo soporfe y servicio

téenico es parte de lo que obtendrd,

si adquiere un cromatégrafo

liquide/idnico Waters. Hemos aplica-

do a la cromatografia idnica la
calidad y experiencia desarrollada
durante mas de 20 afios como
lideres en cromatografia liquida.
Parte fundamental de los Cromaté-

grafos |énicos Waters es el defector
conductimétrico modelo 430, basa-
do en la técnica de supresién elec-
trénica, que con la familia de
columnas IC-PAK aniénica,
cafiénica o para metales de fransi-
cidn, permite analizar una amplio
gama de especies idénicas mediante
un simple cambio de eluyente.

Su elevadao sensibilidad facilita
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2 HCO,” 2. ppm
ac 2 ppm
4 NO; &  ppm
5 Be” 4 ppm
ENO; 4
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LU Sppt Sppb
ZNo" 9WSppr Sopb
3.NH," 670pp! Sppb
4.X° S0ppt Spot

sistemc de preconcentrocion

la cuantizacién rutinaria de iones
al nivel de lo ppm por inyeccion
directa, v a nivel de ppb o incluso
ppt, meJonTe ¢l sisterna de pre-
concentracion.

Para solicitar ung demostracion
o ampliar informacién, péngase
en contacto con la Divisidn

de Cromatografia Waters de
Millipore Ibérica,s.a. en:

Entenza, 28 Entlo.
08015 BARCELONA.
Tel.: (93) 32596 16

Avda. del Uane Castellano, 13.

28034 MADRID.
Tel.: (91) 729 03 00

Waters

Division of MILLIPORE



