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palabras del presidente

Al dirigirme de nuevo a vosotros, colegas del GCTA, creo que lo primero que merece
mencion expresa es la Reunién Cientifica Anual celebrada en Sevilla del 29 al 31 de
octubre de este afio, para felicitar y agradecer de manera especial a todos los que la han
hecho posible: la Comisién Organizadora de Sevilla, la Consejeria de Educacion y Ciencia
de la Junta de Andalucia, el Instituto de la Grasa y sus Derivados, Empresas Colaboradoras
del GCTA y expositores de material cientifico, y a todos los miembros del Grupo que
han presentado comunicaciones y asistido a las reuniones.

También se ha recibido en esta ocasién ayuda de la Comision Asesora de Investigacion
Cientifica y Técnica, y ha sido posible conceder catorce becas a investigadores en la Cro-
matografia y Técnicas Afines que les han permitido asistir a las sesiones cientificas y tomar
parte en ellas. Es de esperar que sea posible incrementar en reuniones futuras el nimero
de ayudas. El intercambio de informacién y experiencia es uno de los objetivos del Grupo
que se realiza especialmente en las reuniones anuales. Los actos sociales han estado a la
altura de un Simposio de gran importancia a nivel nacional y creo que juegan un papel
muy relevante en estos acontecimientos, fomentan las amistades y dan un saldo positivo
en las relaciones humanas entre los técnicos del Grupo.

En la Asamblea Anual se suscitd un problema que es de importancia abordar; uno de
los asistentes pregunté qué hacia el GCTA por los miembros del Grupo. Me parece mas
adecuado volver por pasiva esta pregunta diciendo: ¢Qué hacen los miembros del Grupo
por el GCTA? Todo lo que se trabaje por el conjunto de afiliados redunda evidentemente
en cada uno de nosotros.

Este Boletin, que afortunadamente y gracias a las contribuciones tanto individuales,
como a las de las Empresas Colaboradoras y la dedicacion de sus redactores, se publica
con regularidad, es una fuente de informacién y un foro de intercambio de ideas y expe-
riencias que todos hemos de aprovechar al maximo. En este namero se publica de nuevo
la relacién de socios en diciembre de 1985. Somos en la actualidad 366, pero en Espafia
hay muchos mas técnicos dedicados a la Cromatografia vy Técnicas Afines. En este sentido
una labor de captacion de nuevos socios seria una labor muy fructifera.

Otra informacién de mucha utilidad para todos nosotros seria el conocer en qué
campo especifico trabajamos. Por lo general muchos lo sabemos, pero creo que no todos.
La seccion del Boletin que incluye las publicaciones de los socios es una excelente ayuda,
que es de interés incrementar al maéaximo, enviando copias de las publicaciones que
hacemos a todos los niveles por supuesto, y cuanto més mejor.

Me parece conveniente recordar lo que se publico en el volumen 4, nim. 1, “Si usted
trabaja en Cromatografia, algo habrd que pueda ensefiarnos, algo habra que podamos
ensefiarle. iHagase socio del GCTA!”. Es obvio que esta sugerencia solamente llega a
los que ya son miembros del GCTA y a los que reciben el Boletin: lo que hemos de hacer
todos nosotros es que el Boletin llegue y alcance al méximo ndmero de técnicos de esta
especialidad que aln no sean miembros del Grupo. Seria de esperar y es de gran interés
para la Redaccién, hacer todo tipo de sugerencias y preguntar cuanto mas mejor. El Foro
de los Cromatografistas es uno de los medios méas eficaces para incrementar nuestros
conocimientos.

Verdaderamente casi todo lo anteriormente dicho ya se ha publicado como sugerencias
en anteriores numeros del Boletin. También habria que aumentar y dar impulso a las
contribuciones de todo tipo de las Empresas Colaboradoras del Grupo. Lo que nos
beneficiaria mas a todos es lo que el grupo podria hacer por cada uno de nosotros.

Aunque es reciente la celebracion de la Reunién Cientifica Anual del Grupo que ha
tenido lugar en Sevilla, ya hay que estar preparandose con tiempo para participar lo
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mas activamente posible en la proxima reuniéon correspondiente al aflo 1986 y que se
celebrara en Santiago de Compostela del 22 al 26 de septiembre del proximo afio.

Entre tanto seria muy Gtil que los Grupos Locales celebren reuniones informales a
todos los niveles abordando temas especificos. Esta labor es muy fructifera y solamente
necesita un pequefio ndmero de especialistas de un mismo campo con voluntad de
reunirse e intercambiar informacion, ideas y experiencias.

La labor de formacion y entrenamiento de nuevos técnicos en el campo de la croma-
tografia y técnicas afines es la semilla de nuevos especialistas que hemos de fomentar
como Socios del Grupo; en la Universidad, en los Centros de Investigacion privados y
estatales, en las industrias, en las empresas de instrumentacion, etc. No hay que cansarse
en repetir, es lo que da nueva vida, renueva y abre caminos al desarrollo de nuestra
Asociacion. Todos los esfuerzos en este campo son eficaces para conseguir los resultados
mas amplios y Gtiles a la sociedad cientifica que puede suministrar la Cromatografia v
Técnicas Afines.

L. Gascod

editorial

Lo primero de todo, a todos vosotros, queridos compaiieros del GCTA,
iFELIZ ANO NUEVO!

En segundo lugar, disculpas. Resulta casi inevitable que el nGmero de diciem-
bre aparezca en enero, debido a los retrasos que las fiestas parecen imponer
en muchos aspectos que nos atafien: entrega de originales, correos, empresas
muy ocupadas... e incluso las vacaciones. Pero no por eso olvidamos los com-
promisos adquiridos. Tal como se acordd en la Asamblea de Sevilla, aqui
estd el correspondiente Anuario. Rogamos a aquellos socios cuyas sefas
presenten algin error nos lo hagan saber. Y, como siempre, no sélo a ellos
les rogamos que nos escriban. Hace mucho tiempo que no se reciben preguntas
para el Foro; ni tan siquiera cartas de protesta (que nos merecemos) por la
errata del jeroglifico del nGmero anterior. Si, en cambio, se ha recibido una
carta, que agradecemos, preguntando el titulo del libro que aparecia en la
seccion de Resefias, y que, por error, desaparecid del texto. La rectificacion
correspondiente se ha incluido en la pagina 83 del presente nimero.

Finalmente, reanudamos la seccion dedicada a los grupos de trabajo que
componen el GCTA, dedicindola esta vez al Instituto de la Grasa (CSIC)
de Sevilla, que hemos visitado con motivo de la Reunién Anual.
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deteccion fotomeétrica indirecta en
cromatografia de liquidos

F. Fernandez Lucena
Instituto de Quimica Orgdnica General. C.S.1.C.

1. INTRODUCCION

La deteccion fotométrica indirecta o visualizacién, es una técnica de cromatografia de
liquidos de aparicién reciente. Esta técnica ya se utilizd a finales de los afios 70 (1,2) en
cromatografia liquido-liquido. Sin embargo, la mayoria de sus aplicaciones se llevan a
cabo en cromatografia liquido-solido, sobre todo en cromatografia de liquidos de alta
eficacia en fase inversa, por lo que nos referiremos a ellas principalmente. Los primeros
trabajos sobre la utilizacion de esta técnica en fase inversa, aparecen en 1979-80 (3,4).
Es todavia una técnica de deteccion poco conocida pero gue, como se vera mas adelante,
va ofrece grandes posibilidades. Actualmente, va siendo mas frecuente encontrar publica-
ciones en este campo de trabajo.

Aunque este articulo se limita a la deteccion fotométrica indirecta, los principios de
esta deteccion, revisados en el punto siguiente, pueden ser utilizados con detectores que
no estén basados en absorcion de radiacion luminosa. En esta extension de la deteccion
indirecta cabe destacar: la polarimétrica (5,6), la electroquimica (7) v la de fluorescen-
cia (8).

Con deteccion fotométrica indirecta se puede detectar, a la salida de una columna
cromatografica, sustancias que no poseen grupos cromoforos o que, en términos generales,
no absorben radiacion electromagnética en la regién del espectro en que trabaja el detector
utilizado. Este puede ser un detector fotométrico o espectrofotométrico, generalmente
de U.V.

En esta técnica se usa como fase movil una solucién que contiene una sustancia que
posee elevada absortividad molar a la longitud de onda de trabajo del detector. A esta
sustancia se le denomina visualizante o ion absorbente. Las alteraciones que se producen
en la distribucién del visualizante en la columna, como consecuencia de la inyeccion de
una muestra en ella, seran “vistas” por el detector fotométrico como un pico negativo
o positivo cuando el soluto es eluido de la columna. Ademas del pico correspondiente
a cada soluto de la muestra, siempre aparece un pico con el mismo tiempo de retencion
que el visualizante utilizado. A este pico se le denomina pico del sistema y puede identi-
ficarse facilmente, entre todos los picos del cromatograma, inyectando fase mévil enrique-
cida en visualizante. La retencion del pico que aparece tras esta inyeccion, coincide con
la del pico del sistema en el cromatograma de inyeccion de la muestra (Fig. 1).

Las grandes ventajas que ofrece la deteccidon fotométrica indirecta la convierten, en
principio, en un método de deteccion universal de elevada sensibilidad. Entre sus ventajas
cabe destacar: aplicabilidad tanto a sustancias organicas como inorganicas; sensibilidad
del mismo orden que la deteccion U.V.; no requerir modificaciones instrumentales; no
requerir tratamiento previo de las muestras, que se disuelven, cuando es necesario, directa-
mente en la fase movil; y facilidad de empleo, como consecuencia de las dos GOltimas
ventajas.

El inconveniente principal de la deteccidn fotométrica indirecta, es que se trata de una
técnica compleja desde un punto de vista cromatografico. Por otra parte, no es posible
trabajar con gradiente de elucién, ya que la absorcién de radiacion de la fase movil varia
continuamente al modificarse su composicion con el gradiente y por tanto, no-llega a equi-
librarse la columna cromatografica. Los factores que controlan la separacion vy la sensibi-
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Fig. 1
Identificacion del pico del sistema.
Columna: Lichrosorb RP-18, L =25 cm,
d.i. =4 mm, dp =5 um.
Fase mavil: MeOH/H>0 656:35 (v/v), 21074 m
s Cloruro de cetilpiridinio, 10=4 M POgH5.
Detector: U.V. 254 nm.
Picos: a) 1: hexilsulfato. 2: octilsulfato. S: pi-
co del sistema.
"} b) Inyeccién de fase mévil enriquecida

en cloruro de cetilpiridinio.

o =

)
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lidad de la técnica son muy numerosos. Asi, sobre la separacion influyen la naturaleza
y concentracion del visualizante, la naturaleza y concentraciéon del modificador orgénico
y de las sales inorganicas afiadidas a la fase movil para controlar la retencion de las muestras
y del visualizante, el contenido en agua de la fase movil, la concentracion del tampon
utilizado y el pH del medio. La sensibilidad de la técnica varia también con la naturaleza
y concentracién del visualizante y con la retencion de las muestras. Por tanto, la puesta
a punto de un sistema de deteccién fotométrica indirecta, puede resultar laboriosa hasta
llegar a la eleccion de la fase movil v de la fase estacionaria adecuadas para resolver un
problema concreto.

Las caracteristicas que debe reunir el visualizante, para llevar a cabo la separacion de
solutos de una determinada naturaleza y conseguir una respuesta 6ptima, son: poseer una
elevada absortividad molar a la longitud de onda de trabajo del detector; tener una cierta
afinidad por la fase estacionaria, que haga posible primero, su adsorcion sobre esta fase
y luego, tras la inyeccién de la muestra, la desorcion o adsorcion adicional de este visua-
lizante; tener una retencion similar a la del soluto que se desea analizar y, aunque no es
imprescindible, carga eléctrica opuesta a la de este soluto, ya que de esta manera se puede
ajustar mas facilmente la retencién relativa de ambos con el fin de que ésta sea la adecuada.

2. MECANISMO

Aunque el mecanismo por el que tiene lugar la retencion y visualizacion de una sustancia
en deteccion fotométrica indirecta no estd completamente elucidado, el origen de los cro-
matogramas se puede explicar asumiendo que la distribucion del visualizante entre la fase
estacionaria y la fase movil, se ve alterada por la presencia de la muestra.
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El visualizante, sustancia generalmente organica e idnica, tiene una cierta afinidad por
la fase estacionaria. Por esto, tras pasar la fase movil por la columna cromatografica durante
un cierto tiempo, se alcanza el equilibrio de reparto de esta sustancia absorbente entre la
fase movil y la fase estacionaria. Como se aprecia en la situacion 1 de la Fig. 2, en este
caso, una cierta cantidad de visualizante estd adsorbida sobre la fase estacionaria formando
parte de ella. Si en estas condiciones se inyecta en la columna una muestra, que cuando
se trabaja en deteccion fotométrica indirecta contiene sustancias que no absorben en
el U.V., se producen alteraciones en la distribucién del visualizante en la columna. Estas
alteraciones pueden consistir en un aumento o en una disminucién de la cantidad de dicha
sustancia adsorbida sobre |a fase estacionaria.

1 2 3
T. (000000000000 Dogooooooooo 0000 nO0O0OO ol oo oo 0
0000060000000 PP 0000 0000 o000 b0 0000
= 500000000000 50000000 50000000
. 000000000000 300600000 E/-_l__ioooooooo
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00000000 00000000 ,90 00000000
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1 sz T2 T

ABSORBANCIA
1

Fig 2 TIEMPO
Representacion simplificada del proceso que tiene lugar tras Ia inyeccidon de una muestra que causa
desorcién adicional del visualizante de la tase estacionaria. Para mas detalles ver texto.

000 : moléculas de visualizante.
= : moléculas de muestra.

/

En la Fig. 2 se representa, de forma simplificada, el proceso que tiene lugar tras inyectar
una muestra de soluto que, al tener mas afinidad por la fase estacionaria que el visualizante,
produce la adsorcion del soluto sobre ella y por tanto, la desorcién del visualizante de
la fase estacionaria. De este modo, esta sustancia pasard a la fase movil (situacion 2)
aumentando su concentracion en ella a lo largo de una pequefia banda cromatogréafica,
que se desplazara por la columna con un comportamiento idéntico al que tendria el
propio visualizante si se le inyectase en ella (situacién 3). En un momento dado, la
molécula de soluto pasard de la fase estacionaria a la fase movil, dejando la fase esta-
cionaria empobrecida en visualizante (situacion 4). Cuando nueva fase mévil llega a esa
zona, se produce un reparto de visualizante entre la fase mévil y la fase estacionaria,
empobrecida en visualizante, disminuyendo asi la concentracién de esta sustancia en
la fase movil (situaciéon 5) y restableciéndose el equilibrio original entre ambas fases.
Por tanto, como consecuencia de la introduccién de una muestra de soluto que desorbe
visualizante de la fase estacionaria, se producird un incremento de esta sustancia en la
fase movil seguido de una disminucidn del visualizante en esta misma fase, que acompafia
a la muestra (situacién 6). Este proceso se propaga a lo largo de la columna alcanzando
el detector.
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Como resultado, en el cromatograma, representado en la parte inferior de la Fig. 2,
aparecerd un pico positivo debido al aumento de visualizante en la fase movil, seguido
de un pico negativo como consecuencia del restablecimiento del equilibrio. El pico
cuyo tiempo de retencion coincide con el del visualizante, es el pico del sistema.

Existen otras muestras que, debido a su naturaleza, causan, en lugar de desorcién,
adsorciéon adicional del visualizante sobre la fase estacionaria. En este caso, se produce
un incremento de la concentracion de visualizante en la fase estacionaria, por lo que los
picos son de signo opuesto a los obtenidos en el caso anterior sefialado en la Fig. 2.
Primero aparecera un pico negativo seguido de un pico paositivo.

3. APLICACIONES

Junto con la facilidad de empleo y la sensibilidad de la deteccién fotométrica, hay
gue destacar el elevado nimero de compuestos que pueden ser determinados con el uso
de esta técnica. Esto la convierte, en principio, en un método de deteccion universal.

Dado que, para cada problema a resolver, la dificultad del trabajo en deteccion
fotomeétrica indirecta estriba en la eleccion de la fase movil y de la fase estacionaria, se
van a citar algunas de las aplicaciones de la técnica, indicando qué fases se han utilizado
en cada caso. Primero se va a hacer referencia a las aplicaciones en el campo de la quimica
organica y luego, al de la quimica inorganica. Esto puede resultar orientativo a la hora
de abordar un problema concreto en cualquiera de estos dos campos.

La primera referencia sobre el empleo de la técnica, en cromatografia de liquidos de
alta eficacia en fase inversa, aparecio en 1979. En ella, Parris (3) determina acidos biliares
libres y conjugados mediante la adicion de Hyamina 1622 (cloruro de diisobutiletoxie-
tildimetilbencilamonio) a la fase movil sobre columnas de octadecilsilice. Consigue un
Iimite de detecion de 1 ug,

Otras sustancias organicas determinadas con deteccion fotométrica indirecta en
cromatografia de liquidos de alta eficacia en fase inversa, han sido algunos tensoactivos
i6nicos (4). La separacion se realiza sobre octadecilsilice empleando decilbencenosulfonato
sodico o acido p-toluensulfonico como contraidn.,

Schill y col. (9) describen la deteccién fotométrica indirecta de alguilsulfonatos,
alquilsulfatos, acidos carboxilicos, aminoacidos, dipéptidos y sales de alguilamonio
empleando bromuro de 1-fenetil-2-picolinio o naftalen-2-sulfonato como iones absorbentes
en fase moévil y columnas fenilo. Otros autores han examinado la visualizacion de alquil-
sulfonatos en presencia de hidréxido de 1-fenetil-2-picolinio o naftalen-2-sulfonato sobre
columnas fenilo y ciano (10), y también empleando fenetilamonio (11) y cloruro de
cetilpiridinio (12) como visualizantes con columnas de octadecilsilice.

Helboe {(13) da la separacién de sales de alquiltrimetilamonio de cadena larga, empleando
en fase movil naftalen-2-sulfonato sodico o acido p-toluensulfénico como visualizantes,
y como fase estacionaria columnas amino y ciano. Sobre octadecilsilice se ha determinado
ion octilamonio por medio de p-etilbencenosulfonato sédico (11). Larson y Pfeiffer (14)
muestran la deteccion fotométrica indirecta de sales de amonio cuaternario sobre un
cambiador catidnico. Como visualizante emplean el cloruro de benciltrietilamonio para
las sales de amonio de cadena corta {<Cg), mientras que para las de cadena larga (>C4)
los mejores resultados se obtienen con cloruro de benciltrimetilamonio. En estas condi-
ciones el limite de deteccién es 0,6-0,8 ug.

Crommen muestra la visualizacion de algunos aminoacidos sobre octadecilsilice
utilizando como ion absorbente la 3,4 dihidroxifenilalanina (15), la nicotinamida (16)
e incluso otro aminoacido como el triptofano (17) (Fig. 3).
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0,002 A
r Fig. 3 _
Separacién de aminoacidos en fase inversa con
triptofano como visualizante.
7 Columa: Ultrasphere ODS (5 um).

i Fase mévil: triptéfano 1.10=4 M en 5.10—2M
de acido fosférico.
Detector: U.V. 277 nm.
Temperatura de la columna: 359 C.
u = Muestras: 1 =alanina; 2 =prolina; 3 = valina;
4 =metionina; 5 =isoleucina; 6=Ileucina:
7 =norleucina; 8 =tirosina; 9 = fenilalalina;
10 = pico del sistema. Tomada de (17).

L " 2 i i n " n J L n A 1 J

4 2 a & 8 10 12 14 16 3 34 3% 3B min.

Hackzell y Schill (10) llevan a cabo la separacién de alquilaminas con columnas fenilo
y ciano en un sistema de deteccion fotométrica indirecta que emplea hidroxido de
1-fenetil-2-picolinio o naftalen-2-sulfonato sédico como visualizantes.

Empleando columnas de octilsilice y octadecilsilice, y como ion absorbente el acido
p-toluensulfénico, se ha determinado ciclamato y otros edulcorantes (18). También
sobre octilsilice, se ha puesto a punto un método de detecciéon fotométrica indirecta
para el analisis de mentol en farmacos (19) utilizando p-aminobenzoato de n-heptilo
como visualizante.

Una aplicacion de esta técnica a la separacion y visualizacidn de enantidomeros
ha sido estudiada por Petterson y No (20). En ella se lleva a cabo la resolucion
enantiomérica de los &cidos (*)-10-canforsulfénico, (£)-2-fenoxipropidnico y de la
(£)-N-ter-butoxicarbonilfenilamina sobre columnas DIOL y empleando un visualizante
quiral {quinina o quinidina). Como fase maovil se utiliza mezcla diclorometano-pentanol.

También se pueden determinar, en un sistema de deteccidon fotométrica indirecta
sustancias no ionizadas. Freiser (21, 22) de la primera separacion de este tipo de sustancias
(alcoholes alifaticos y cetonas), en columnas de octadecilsilice, con azul de metileno,
en fase movil, como visualizante. Sobre esta misma fase estacionaria, se separan y
visualizan alcoholes alifaticos por medio de nicotinamida (15) y también, sobre columnas
fenilo y ciano, con hidréxido de 1-fenetil-2-picolinio o naftalen-2-sulfonato sédico como
visualizante (10). Parkin (23) demuestra que sustancias no ionizables, como son los
alcoholes y los ésteres, pueden ser detectados en ultravioleta empleando un visualizante
no ionico. Con columnas de octadecilsilice, los alcoholes alifaticos de bajo peso molecular
(C3-Cs) pueden ser detectados empleando benzamida, mientras que para los ésteres
de cadena larga (C4-Cg) y los alcoholes pesados (C5-Cg) el p-aminobenzoato de n-propilo
da buenos resultados. Vigh y Leitold (24) han confirmado los resultados obtenidos por
Parkin (23), demostrando que sustancias aromé&ticas no ionizables, como benceno,
nitrobenceno, benzonitrilo, benzaldehido y alcohol bencilico, pueden actuar como
visualizante de solutos de polaridad variable (generalmente usan alcoholes) cuando se
emplea una fase estacionaria de octadecilsilice. Estos autores demuestran que la deteccion
fotométrica indirecta con visualizantes no i6nicos sigue un comportamiento semejante al
observado en aquellos casos en que se emplean visualizantes ionizados.
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En 1982, Small y Miller (25) introdujeron la técnica de deteccion fotométrica indirecta
en la separacion de aniones y cationes inorganicos. En su trabajo, pionero en este campo,
demuestran que empleando cambiadores idnicos como fase estacionaria y visualizantes
idnicos, tanto organicos como inorganicos, se puede conseguir la separacion y visualizacion
de diferentes iones inorganicos. Asi, determinan iones cloruro, nitrato, nitrito, bromuro,
sulfato, carbonato y fosfato con ftalato sédico como visualizante e iones sodio, potasio,
amonio, magnesio y calcio por medio de sulfato de cobre. También determinan conjun-
tamente aniones y cationes, entre ellos iones fluoruro, cloruro, sodio, rubidio y manganeso
con nitrato de cobre como visualizante.

Dreux y col. (26) describen la deteccion fotométrica indirecta de iones iodato, bromuro,
nitrato e ioduro con p-toluensulfonato en forma acida, en la fase movil. Como fase esta-
cionaria utilizan columnas de octilsilice y octadecilsilice.

Cortes y Stevens (27) han comenzado a utilizar columnas AMINO, gue son cambiadores
ibnicos débiles, para llevar a cabo la separacion y deteccién de iones fluoruro, cloruro,
nitrato, iodato, fosfato y sulfato, empleando ftalato sodico como visualizante.

Naish (28) ha realizado un estudio sobre la aplicacién de la deteccion fotométrica
indirecta a la separacion de algunos aniones inorganicos, como cloruro, bromuro, fosfato,
nitrito y nitrato, en muestras reales (muestras de agua dulce vy estudios de polucién
atmosférica) (Fig. 4). La separacion se lleva a cabo en columnas de intercambio ionico,
controlandose el pH mediante una solucién reguladora de cido ortoftalico/4acido isoftalico
o 4cido ortoftalico/hidrogenoftalato potasico que hace al mismo tiempo de visualizante.

Recientemente, Jenke y Raghavan (29) han demostrado las posibilidades de la deteccion
fotométrica indirecta en la separacion y determinacién cuantitativa de acetato, lactato,
cloruro y fosfato en matrices complejas, en la determinacion de bisulfato y sulfato en
presencia de grandes cantidades de iones monovalentes, y en la determinacion de trazas
de iones cloruro en agua desionizada. En todos los casos la separacion se lleva a cabo
sobre cambiadores iébnicos empleando hidrogenoftalato potasico como visualizante.

")}_’ b) = ci-2.0pem

Ci-1.0ppm NO3"1.5ppm
NOz™ L2 p.p.m 5042".Tp.pm.

B~ L4pp.m

TIEMPO /min

Fig. 4
Cromatogramas de una muestra de agua de rio: (a) Patrones, (b) Muestra.
Columna: Vydac 302 IC.
Fase movil: isoftalato 5.10—4M (pH=5,2); flujo=2 mimin—1,
Detector: U.V. 254 nm,; sensibilidad =0,02 u.a.
Muestra: 50 UI. Tomada de (28).
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‘nuevas perspectivas en la aplicacion
‘de la cromatografia en enologia y
tendencias futuras

Marta Herraiz. (*)
Instituto de Fermentaciones Industriales (CSIC). Madrid.

El analisis de mezclas muy complejas en las que se hallan presentes un nUmero elevado
de compuestos que ademas abarcan un amplio rango en lo que se refiere a sus concentra-
ciones, volatilidades y naturaleza quimica, es un problema de dificil solucién vy que en
la actualidad constituye un reto para el quimico analista. Su interés no se debe Unicamente
a las dificultades analiticas que encierra, sino que ademés, la realizacién de ese analisis
de un modo fiable puede ser fundamental, por ejemplo, para detectar un fraude o, en
general, para caracterizar un determinado producto.

El vino es un tipico ejemplo de una muestra muy compleja en la que se ha llegado a
detectar hasta 400 compuestos entre los que se encuentran algunos en cantidades traza
mientras que otros, como es el caso del Etanol, se hallan en gran proporcién. Su estudio
es por tanto de gran interés desde el punto de vista analitico pero también lo es en otros
aspectos: en lo que se refiere a la superficie dedicada a la plantaciéon de vifiedo, Espafa
ocupa el primer lugar del mundo (17% de la superficie mundial) mientras que es el tercer
pais productor de vino. Por otro lado, debido a que parte de esa produccion se dedica a
la exportacidon, su estudio es igualmente de interés en relacién con nuestro comercio
exterior. .

El analista que se enfrenta en la actualidad con una mezcla compleja, puede recurrir
a una serie de procedimientos analiticos cuya diversidad es realmente espectacular:
métodos inmunoldgicos, microbioldgicos, cromatograficos, espectroscopicos, etc. Entre
todos ellos destacan, por el grado y la rapidez de la informacién que proporcionan a
partir de una muestra compleja, los métodos cromatograficos. Vamos a referirnos a la
aplicacion de la Cromatografia de Gases y de la Cromatografia de Liquidos en Enologia,
sin pretender hacer una revision exhaustiva de todos y cada uno de los procedimientos
analiticos puestos a punto para la determinacién de distintos tipos de compuestos.
Consideramos mas interesante comentar aquellos aspectos que en lineas generales son
de mayor relevancia, insistiendo fundamentalmente en aquellas aportaciones mas recientes
que han abierto nuevas perspectivas en la aplicacion de la Cromatografia en Enologia vy
en lo que constituye o puede constituir el punto de partida para su aplicacién en el futuro.

APLICACIONES DE LA CROMATOGRAFIA DE GASES

La Cromatografia de Gases es un instrumento de gran éeficacia para el estudio del
aroma de los vinos. Se consideran como integrantes del aroma tanto los componentes
secundarios de la fermentacion alcoho6lica como aquellos otros que, siendo caracteristicos
de la uva, no se han transformado a lo largo del proceso de elaboracién.

Volatiles mayoritarios
Se denominan volatiles mayoritarios aquellos compuestos que estan presentes en

concentraciones tales (> 1 mg/l) que pueden ser detectados por inyeccion directa.
Se han propuesto distintos métodos para el andlisis por Cromatografia de Gases de

(*) Resumen de la conferencia pronunciada en la Reunién Anual del GCTA, Sevilla, octubre, 1985.
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los volatiles mayoritarios (1-3) pero todos ellos presentan distintos inconvenientes como
puede ser la presencia de picos mal resueltos, la imposibilidad de analizar determinados
compuestos que en las condiciones de trabajo se eluyen junto con el Etanol o la necesidad
de utilizar varias columnas de distintas selectividades.

Con objeto de superar la deficiente informacién que proporcionaban estos métodos,
se disefid un procedimiento que permitia calcular la mezcla de fases optima para la
separacion de los volatiles mayoritarios de los vinos (4). El programa FORTRAN descrito
proporciond las caracteristicas de dos columnas (denominadas ESCARTO y UCAR) que
permitian resolver el problema planteado. El método implicaba el empleo de columnas
rellenas relativamente largas (4.8 m y 6.7 m) por lo que el tiempo de analisis era elevado
(75 a 90 minutos).

Posteriormente se han desarrollado diversos ensayos para mejorar la selectividad de
una de estas columnas (ESCARTO) (5). No fue posible obtener ninguna combinacion
de fases que resultara mas ventajosa que la que constituye la ESCARTO, por lo que ésta
se siguidé considerando como la mejor opciéon posible, pero si fue factible lograr una
mejora sensible de su eficacia. Teniendo en cuenta un estudio previo sobre la tecnologia
y caracteristicas de las columnas microrrellenas (6), se construyd una nueva columna
Escarto con tubo de vidrio Pyrex desactivado de 0.85 mm de diametro interno y 3 m de
longitud, relleno con Volaspher A-2 (100/125 micrometros) desilanizado, impregnado

_—con fase liquida al 5%. Esta columna permite realizar el analisis de los volatiles mayoritarios
en 30 minutos cuando se emplea Nitrégeno como gas portador,

Volatiles minoritarios

Se consideran volatiles minoritarios a aquellos compuestos que se encuentran en con-
centraciones inferiores a aproximadamente 1 mg/l. Su analisis por Cromatografia de
Gases requiere como paso previo la concentracion de la muestra pues solo entonces es
posible llevar a cabo el analisis de aquellas sustancias que en la muestra original se
encontraba en cantidades tan pequefias que no era posible su deteccién. En este punto
se plantea el problema cromatografico propiamente dicho de realizar el anélisis de una
muestra muy compleja.

En la actualidad se dispone de una serie de avances tecnologicos que facilitan sensible-
mente el problema y sobre los que es interesante hacer una serie de consideraciones.

Como punto de partida hay que citar forzosamente la introduccién de las columnas
capilares abiertas en 1957 cuya principal caracteristica es la alta permeabilidad que
poseen que hace posible la preparacion de columnas de longitudes considerable y que
tienen, por tanto, eficacias altas. Otro punto a destacar es la introduccion en 1979 de
las columnas capilares de silice fundida que han contribuido a simplificar notablemente
los problemas que plantea la manipulacion instrumental de las columnas capilares.

Otros aspectos a tener en cuenta son los relativos a la tecnologia de las columnas
capilares, a los sistemas de inyeccion y al empleo de sistemas multidimensionales.

Tecnologia de columnas capilares

En lo que se refiere a la tecnologia de las columnas ademas de los procedimientos de
desactivaciéon superficial desarrollados en los Gltimos afios, hay que destacar, por su
contribucion al anélisis de mezclas complejas, el desarrollo de fases inmovilizadas y el
de columnas con elevado espesor de pelicula de fase.

La preparacion de columnas con fases inmovilizadas se ha generalizado durante los
Gltimos afos. El interés de su empleo para el anélisis de mezclas complejas radica en el
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hecho de que esta tecnologia permite preparar columnas con espesores de pelicula de
fase uniforme y estable. Es posible, por tanto, la realizacion de analisis a altas temperaturas
sin que se observen pérdidas apreciables de fase, siendo factible ademas la inyeccion de
un namero elevado de muestras sin que se lleguen a apreciar variaciones dignas de mencion
en lo que se refiere a la eficacia, actividad y polaridad de la columna.

La inmovilizacién de la fase estacionaria se puede lograr mediante un proceso de vulca-
nizacién, bien a temperatura ambiente (7) o bien iniciada por radicales libres. En este
Gltimo caso se pueden emplear peroxidos organicos (8, 9), azocompuestos (10, 11) o
radiaciones de elevado contenido energético (12), siendo posible en la actualidad inmovilizar
fases que cubren un rango muy amplio de polaridades.

E! desarrollo alcanzado en la tecnologia de fases inmovilizadas ha facilitado la prepa-
racién de columnas de elevado espesor de pelicula de fase. Sus ventajas en relacion con
el analisis de mezclas complejas se centran en la disminucion de los efectos debidos a la
actividad superficial de las columnas, en la posibilidad de analizar compuestos muy
volatiles vy en su elevada capacidad de carga lo que resulta especialmente interesante
en el analisis de compuestos presentes en cantidades traza (13). Sin embargo el aumento
del espesor de pelicula de fase implica una disminucion de la eficacia alcanzable con la
columna por lo que en el andlisis de mezclas tan complejas como es el vino es conveniente
realizar un estudio previo para establecer el espesor de pelicula de fase mas adecuado.

Sistemas de inyeccion

En el analisis de muestras complejas con columnas capilares, el sistema de introduccion
de muestra empleado es de gran importancia puesto que sus caracteristicas inciden en
dos aspectos fundamentales del proceso cromatografico: Posibilidad de llegar a separar
dos solutos determinados y producciéon de fenémenos de discriminacion de la muestra
inyectada.

Ademas de la inyeccion con division de flujo (“split”) y de la denominada “’splitless’”,
se han desarrollado mas recientemente dos sistemas que reGnen los requisitos exigibles
para el analisis de mezclas complejas. Si se emplea el sistema “on-column’, la muestra
se introduce en la columna capilar sin una vaporizacién previa (14, 15). Su empleo
proporciona resultados que se pueden considerar como excelentes siempre que se fijen
convenientemente una serie de parametros como la temperatura, presion, flujo, volumen
de inyeccién, etc. Sin embargo se han descrito algunos inconvenientes que presenta el
sistema (16) por lo que posteriormente se disefi6 un inyector con programacion de
temperatura (PTV) que no tiene los inconvenientes del sistema “on-column’ pero si
sus ventajas. Entre estas (ltimas la mas destacable es el hecho de permitir introducir la
muestra de modo que la discriminacion observada sea muy inferior a la apreciada si se
emplean otros sistemas de inyeccion (17).

Cromatografia Multidimensional

El empleo de la Cromatografia Multidimensional puede contribuir a la optimizacion
del anélisis de mezclas complejas en lo que se refiere al tiempo de anélisis, resolucion y
limites de deteccién de trazas. Esta posibilidad es especialmente interesante cuando se
analizan mezclas en las que es muy dificil lograr una separacion cromatogréafica aceptable
de todos sus componentes y por tanto es practicamente imposible acceder a la informacion
espectroscopica necesaria a efectos de identificacién. Es el caso que se plantea cuando
se pretende analizar compuestos que dan lugar a picos solapados o que estan presentes
en muy bajas concentraciones (y que sin embargo en muchas ocasiones son de gran
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importancia por ser caracteristicos de un determinado aroma o responsables de su
intensidad).

Cuando se recurre a sistemas multidimensionales se suele trabajar con dos columnas
acopladas que difieren en cuanto a su contenido de fase estacionaria, polaridad y eficacia.
Si se logra realizar la transferencia de una determinada zona de un cromatograma integrada
por compuestos mal resueltos, de la primera a la segunda columna, el cambio drastico
que se produce en los factores de capacidad, selectividades y eficacias, puede mejorar
sensiblemente la resolucion de esa zona y por tanto contribuir a lograr la caracterizacion
del aroma por medio de datos de retencion, acoplamiento de técnicas cromatogréaficas
con espectroscopicas, analisis olfativo del efluente, ete.

El modo de realizar esta transferencia es un aspecto de gran importancia, se podria
afirmar que es decisivo, para el éxito de la separacion final lograda. En los Gltimos afios
se han desarrollado distintos sistemas capaces de llevar a cabo esta transferencia siendo
un requisito fundamental exigible al sistema utilizado el hecho de que el volumen muerto
sea minimo de modo que no se produzca ensanchamiento o distorsion de los picos origina-
dos en la primera separacion.

Una vez realizada la transferencia, puede ser necesario trabajar en condiciones tales
que se produzca la condensacién entre la precolumna y la columna principal,de los
compuestos que constituyen la zona transferida. Con esto se logra un doble efecto: por
un lado se elimina el posible ensanchamiento o distorsion producida por el sistema
utilizado para realizar la transferencia (o incluso resultante de la primera separacion)
y por otro se evita que la segunda separaciéon esté influida por la selectividad de la
columna usada en la preseparacién. Si se realiza esta condensacion al principio de la
columna es posible lograr por tanto, que todos los compuestos que integran la zona
transferida de la primera columna sean inmovilizados en la misma zona de la columna
principal. Por consiguiente, la segunda separacidon comienza simultdneamente para todos
los compuestos, previa revolatilizacién de los mismos. De este modo se logra evitar lo
que se denomina polaridad mixta y que sin embargo en algunos casos es conveniente
mantener con objeto de crear una selectividad especial que pueda llegar a favorecer una
separacion determinada de modo que sea preferible esta opcién a tener las ventajas que
implica llevar a cabo la condensacion.

Otro aspecto interesante en la aplicacion de la Cromatografia de Gases Multidimensional
es la necesidad de controlar independientemente la temperatura de cada columna, tanto
en isoterma como en temperatura programada, siendo posible trabajar con hornos de
doble compartimento o con dos hornos independientes.

Aplicando la Cromatografia de Gases Multidimensional, Schomburg y col. han conse-
guido muy buenos resultados en el andlisis del aroma del vino (18).

Prediccién de las condiciones de trabajo

Cuando se dispone de un disefio instrumental apropiado y de la tecnologia adecuada
para preparar columnas con unas determinadas caracteristicas, se plantea el problema
de establecer qué fase o mezcla de fases y qué condiciones de trabajo son las idoneas.
En este sentido se han realizado varios estudios recurriendo a modelos tedricos o semi-
empiricos que no han proporcionado resultados totalmente satisfactorios por lo que
recientemente se ha desarrollado un método matematico, adoptando los modelos que
mejor interpretan el comportamiento de la banda de eluciéon de cada soluto, para predecir
las condiciones éptimas de trabajo para realizar una separacion determinada (19). El
procedimiento es aplicable a cualquier tipo de columna rellena o capilar abierta de fases
simples o mixtas, en condiciones isotermas o de temperatura programada y permite
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obtener excelentes resultados. Concretamente se ha aplicado con éxito al analisis de
los componentes de volatilidad media del aroma de los vinos utilizando una columna
microrrellena, disefiada con este fin, que ademas de poseer una capacidad de carga
suficiente como para permitir realizar el anélisis olfativo del efluente de la columna gas
cromatografica, tiene también alta eficacia.

Identificacion

Si bien los avances tecnoldgicos que acabamos de resumir permiten obtener una
. informacién cromatografica fiable y muy Gtil, para llegar a una identificacion mas segura
de un determinado compuesto, se requiere ademés la informacién que proporcionan otras
técnicas (EM, RMN, IR). El procedimiento mas interesante es el acoplamiento CG-EM
puesto que combina la alta eficacia en la separacién que actualmente se pueden lograr
con columnas capilares, con la especificidad de la deteccion. Sin embargo todas estas
técnicas espectroscopicas poseen una serie de limitaciones en relacién con su acoplamiento
con la Cromatografia de Gases. Estos inconvenientes se concretan fundamentalmente
en un punto: su sensibilidad no es a veces suficiente para permitir la identificacion de
compuestos presentes en bajas concentraciones y que sin embargo puede ser de interés
por su particular incidencia, por ejemplo, en el aroma de un vino. En este sentido puede
ser de gran utilidad la combinacién de la alta eficacia que puede proporcionar la Croma-
tografia de Gases Multidimensional, con un moderno Espectrometro de Masas que
incluya un ordenador con un “‘software” adecuado de modo que sea posible disponer
de un archivo con una amplia coleccién de espectros.

APLICACIONES DE LA CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA EFICACIA

Es sorprendente el desarrollo que en los Gltimos afios ha experimentado la Cromatografia
de Liquidos de Alta Eficacia, concretamente en lo que se refiere a su aplicacion en Enologia.
En cualquier caso es, hasta ahora, el procedimiento de eleccion obvia cuando se trata de
analizar compuestos poco volétiles o poco estables,

Los problemas derivados del anélisis de muestras complejas se resuelven en este caso
mediante la selectividad de la detecci6n aunque para conseguir buenos resultados también
se requiere disponer de columnas de altas eficacias. Sobre este Gltimo punto se estin
realizando numerosas investigaciones en la actualidad en cuya linea se pueden encuadrar
las relativas a la miniaturizacién de la columna que impone a su vez la del disefio instru-
mental empleado (20). .

Una de las desventajas que posee este método es que no existe un detector universal.
Sin embargo en los Gltimos afios se han realizado avances muy interesantes en lo que
se refiere a nuevos o perfeccionados sistemas de deteccién. Por ejemplo en los tres Gltimos
afios se ha potenciado considerablemente el uso de detectores electroquimicos, También
se han experimentado nuevos sistemas: Ya se ha explotado comercialmente el uso del
Laser en un sistema de deteccién, se han empleado dos o méas detectores conectados en
serie y se han usado espectrometros de absorcion atémica de emision de plasma como
detectores. _

Con respecto a la tecnologia de las columnas, se ha optimizado el uso de columnas
con microparticulas. También se han continuado las investigaciones para el acoplamiento
entre un cromatografo de liquidos y un espectrémetro de masas y se han estudiado
diversas reacciones de derivatizaciéon pre- y post-columna.

Como resultado del avance experimentado, la Cromatografia de Liquidos de Alta
Eficacia es en la actualidad un instrumento indispensable en Enologia puesto que permite
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realizar una serie de determinaciones que han sido recopiladas en un interesante trabajo
publicado recientemente (21) y que incluye:

Determinacion de acidos organicos. Es un tema de gran actualidad sobre el que se
estan publicando gran ndmero de trabajos. La dificultad principal radica en la preparacion
de la muestra ya que con los sistemas de deteccién usualmente empleados (UV a 210 nm
o I.R.) se observan interferencias que pueden llegar a impedir la determinacién de algunos
compuestos de interés. Por esta razdn se han pPropuesto otros procedimientos de mayor
sensibilidad que implican el uso de la deteccion UV a 425 nm (22).

Determinacion de azacares. La aplicacién de la Cromatografia de Liquidos de Alta
Eficacia ha permitido analizar az(cares como sacarosa, glucosa, fructosa, etc. Se ha
empleado como detector casi exclusivamente el de refraccion puesto que proporciona
buenos resultados mientras que si se recurre a la deteccién UV se observan diversas
interferencias.

Determinacion de compuestos carbonilo. Se ha utilizado fundamentalmente la Croma-
tografia en fase inversa formando previamente los correspondientes derivados con 2,4
dinitrofenilhidracina o con o-nitrobencilhidroxilamina.

Compuestos fenélicos. La separacion de compuestos fendlicos de bajo peso molecular
ofrece gran dificultad puesto que se trata de compuestos con propiedades fisicas y quimicas
muy similares. Por esta razén, en algunos casos se somete la muestra a un paso previo por
resina, determinandose entonces exclusivamente los &cidos fendlicos. Para realizar un
andlisis mas completo del grupo de compuestos considerado es preciso, cuando se emplea
deteccion UV, efectuar la medida al menos a dos longitudes de onda distintas. Si bien
la mayor parte de los trabajos referentes a la separacion de compuestos fendlicos por
Cromatografia de Liquidos de Alta Eficacia, utilizan la deteccién UV, hay que indicar
que también se han empleado con éxito sistemas electroquimicos.

Determinacién de Aflatoxinas. En este tipo de anélisis se recomienda el empleo de la
Cromatografia en fase inversa y la deteccion por fluorescencia,

Aminoacidos. Se han logrado resultados muy aceptables a partir de los derivados for-
mados con o-ftalaldehido y cloruro de dansilo, empleando columnas de C1g8 y detector
de fluorescencia. El anilisis de dansilaminoacidos tiene el inconveniente de que la presencia
de un exceso de reactivo (cloruro de dansilo) asi como de acido dansico o de dansilamida,
interfieren significativamente en el anélisis.

Cuando los derivados de los aminoacidos se forman con o-ftaldehido (OPA-aminoécidos)
el principal inconveniente se refiere al hecho de que no se puede determinar la presencia
de Prolina puesto que no reacciona con el reactivo empleado. Para que su anélisis sea
posible, es preciso hacer una oxidacién previa de la mezcla. Esto complica el proceso
siendo ademas innecesario puesto que la determinacién de Prolina se puede hacer, con
buenos resultados, por el método colorimétrico.,

TENDENCIAS FUTURAS

Es previsible que en un futuro proximo, algunas de las Iineas de investigacion mdés
actuales dentro de la Cromatografia tengan una determinada incidencia en Enologia por
lo que es interesante hacer unos breves comentarios sobre sus posibles aplicaciones,

En lo que se refiere a la Cromatografia de Gases Multidimensional, hay que destacar,
ademas de lo que se ha comentado anteriormente, un interesante aspecto como es el
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empleo de sistemas de este tipo utilizando fases quirales de modo que sea posible separar
enantiomeros.

El conocimiento de la estereoquimica de gran nimero de moléculas (esteres, lactonas,
compuestos heterociclicos, etc.), que forman parte de la composicion de gran niamero
de alimentos esenciales para la nutricion humana) es de gran importancia puesto que se
sabe que los receptores del olor y del gusto distinguen claramente entre productos de
distinta estereoquimica. En los ultimos afios, el desarrollo de la moderna Cromatografia
ha favorecido la obtencién de gran nimero de fases de estabilidades y enantioselectivi-
dades adecuadas por lo que se han ampliado considerablemente las posibilidades de sepa-
raciones enantioméricas y ha sido posible llegar a establecer las configuraciones de com-
puestos muy caracteristicos del aroma de determinados alimentos y bebidas.

Actualmente se considera que en los proximos afios se potenciard considerablemente
el estudio de la relacion estructura-actividad de los compuestos integrantes del aroma.
En este sentido la aplicacién de la Cromatografia de Gases Multidimensional con fases
quirales, sera decisiva.

También es interesante tener en cuenta las posibilidades que brinda la Cromatografia
con Fluidos Supercriticos (SFC) en relacién con el andlisis de compuestos no volatiles
y térmicamente labiles.

Las ventajas de la técnica se deben a la propia naturaleza de los fluidos supercriticos
que se utilizan como fases moviles y que cuando se usan en las condiciones apropiadas
pueden combinar las ventajas de gases y liquidos ya que tienen propiedades intermedias
(viscosidades y coeficientes de difusién). Por otro lado, si consideramos el acoplamiento
con EM, es mucho maés facil realizar la transferencia de muestra en la fuente i6nica cuando
se trabaja con un fluido supercritico que en el caso de emplear un liquido. Por esta razéon
ya se han hecho estudios en los que se utiliza el acoplamiento SFC-EM.

Después del impulso que para el empleo de fluidos supercriticos como fase movil ha
supuesto el desarrollo de fases inmovilizadas, se espera que en los proximos afios se
potencie considerablemente el uso de esta técnica que ya ha demostrado su utilidad para
el andlisis de mezclas complejas. De interés especial puede ser estudiar la posibilidad de
usar como fases distintos fluidos supercriticos, que aun no han sido considerados, para
el andlisis de un amplio rango de compuestos o para determinar sus compatibilidades
especificas con distintos detectores.

En la actualidad se cree que ajustando convenientemente las distintas variables se
puede llegar a alcanzar separaciones que ahora solo son posibles con la Cromatografia
Multidimensional.

En lo que se refiere a nuevos sistemas de deteccién, por citar un sélo ejemplo, se
puede mencionar el empleo de la Espectrometria de Emisidbn Atémica con Plasma Inducido
que se ha utilizado, acoplada con la CLAE, para la determinacion de aminoacidos mediante
el estudio de la intensidad de la emisién correspondiente al C y al S. La ventaja que ofrece
el procedimiento es que estos elementos se detectan directamente sin que sea preciso
realizar ningun tipo de reaccion como exigen otros métodos.

También hay que citar las perspectivas que ofrecen las investigaciones relativas al
desarrollo de microcolumnas para CLAE. Aungue se estd trabajando desde hace varios
afios sobre el tema, recientemente ha experimentado un considerable impulso debido,
por un lado al mejor conocimiento que se tiene en la actualidad del proceso cromatografico
y por otro al nivel alcanzado por la tecnologia de miniaturizacion. Este es un aspecto de
gran importancia puesto que es esencial que, especialmente los sistemas de inyeccion y
de deteccion tengan el volumen més pequefio posible con objeto de minimizar el ensan-
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chamiento extra columna de las zonas cromatograficas. Ya se han conseguido importantes
avances en torno al diseflo de sistemas miniaturizados pero es necesario continuar en esta
linea que tiene adem4as una ventaja adicional: como consecuencia de la drastica disminucion
de los flujos de trabajo se amplia considerablemente el rango de fases utilizables al no
ser tan problematico emplear fases méviles que puedan tener un efecto contaminante o,
simplemente ser de elevado coste.

En lo que se refiere mas concretamente a la aplicacion de la Cromatografia de Liquidos
de Alta Eficacia en Enologia, las tendencias para el futuro se centran fundamentalmente
en el estudio de la fraccion peptidica y proteica de mostos y vinos. El conocimiento de
esta fraccion puede ser de interés para la caracterizacion de distintas variedades de uvas
y, en otro sentido, porque puede contribuir a solucionar el problema que en la actualidad
plantea la cristalizaciéon del bitartrato.
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el instituto de la grasa y sus derivados

Carlos Gomez Herrera

El Instituto de la Grasa y sus Derivados, creado en 1947 por el “Patronato Juan de la
Cierva’ del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, es un centro de investigacién
cuyo objetivo fundamental es contribuir al progreso de la industria y de la economia en
todos los temas relacionados con las materias grasas y sus derivados, mediante investigaciones
cientificas y tecnoldgicas, asistencia técnica directa, contratos de investigacion, informes
sobre mejora y modernizacion de los equipos industriales, dictdmenes analiticos, norma-
lizacion, servicios de informacion y documentacién, cursos y cursillos de formacion vy
adiestramiento, colaboracion con organismos nacionales e internacionales, etc.

La sede del Instituto es un edificio de cuatro plantas, con 35 laboratorios, locales para
equipos especiales, biblioteca, taller mecanico y de electricidad, salas de coloquio y salén
de actos, con una superficie total de unos 2.800 metros cuadrados. Ademas dispone de
plantas experimentales para la obtencién de aceites de oliva y de semillas, para la refinacion
de aceites vegetales y para la elaboracion de diversos tipos de aceitunas de mesa. La super-
ficie total de estas plantas es de unos 5.500 metros cuadrados.

Su plantilla se compone de 105 personas, de las cuales 36 tienen titulo superior univer-
sitario.

Los principales campos de trabajo son:

a) Investigaciones sobre materias grasas en general, dedicindose atencidn preferente
a los aceites vegetales y, sobre todo, al de oliva, del cual Espafia es el primer productor
mundial. Las caracteristicas especiales de este aceite plantean diversos problemas, muy
distintos de los especificos de los demas aceites vegetales. Las investigaciones se centran
preferentemente en su produccion, conservacion, refinacion, anélisis, mejora de calidades,
etcétera.

b) Investigaciones sobre aceitunas de mesa, dedicidndose atencion preferente a los
diversos métodos de elaboracion de aceitunas verdes y negras, a estudios analiticos y
microbiologicos, al envasado, a la normalizacién, a la mejora de calidades, etc.

c) Investigaciones sobre temas de Bioquimica relacionados con la maduracion y
absicion de los frutos, especialmente la aceituna, tales como el establecimiento de un
esquema general de la biosintesis de grasas, asi como la transformacién “in vivo” del
acido 1-aminociclopropano-1-carboxilico en etileno. Igualmente se llevan a cabo estudios
sobre el aprovechamiento de las proteinas de semillas de interés nacional, termooxidacién
de grasas y toxicidad de las mismas, etc.

d) Investigaciones sobre derivados de grasas y subproductos de la elaboracién de las
mismas. Atencion preferente reciben los problemas de contaminacion de aguas, el apro-
vechamiento de residuos industriales, la fabricacién y usos de jabones y otros productos
tensioactivos derivados de acidos grasos, etc.

El Instituto publica ininterrumpidamente, desde 1950, la revista bimestral “GRASAS
Y ACEITES"”, en la cual se informa sobre los resultados de las investigaciones realizadas
en el Instituto y en otros centros espafioles y extranjeros (principalmente iberoamericanos
y egipcios), asi como articulos de informacion y de puesta al dia, propuestas de normas
espafiolas UNE sobre grasas y detergentes, recensiones de libros recientemente aparecidos,
informaciones técnicas, y resimenes de articulos publicados en otras revistas especializadas.
Actualmente “GRASAS Y ACEITES" se vende en 42 paises de todo el mundo, de Chile
a Canad4, de Australia a Japon, de Turquia a Noruega..,
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El Instituto es el Centro de Investigacion, reconocido oficialmente por el Ministerio
de Educacion y Ciencia, que imparte las ensefianzas requeridas para la obtencion de los
“Diplomas de Especializacién en Grasas”’, a niveles de titulado superior y de titulado
medio. Estas ensefianzas estan distribuidas en grupos referentes a ““Generalidades sobre
grasas’’, “Analisis de grasas’’, “Obtencion de aceites de oliva”, “Extraccion de aceites
de semillas y de orujo de aceitunas’ y “Transformaciones de grasas comestibles y de
grasas industriales”.

proximas actividades

3.er Simposium sobre “Manejo de muestras ambientales y biologicas en cromatografia”.
Palma de Mallorca, 8-10 octubre, 1986.

El simposio organizado por la International Association of Environmental Analytical
Chemistry y por la Universidad de Palma, y entre cuyos patrocinadores figura el GCTA,
incluira temas como la robética de laboratorio, técnicas de extraccion en flujo continuo,

_tecnologia pre-columna (on-line y off-line), técnicas de preparacion de derivados, meto-
dologia de intercambio de columnas (switching). Son de especial interés técnicas poten-
cialmente automatizables, asi como procedimientos ya automatizados para el manejo de
grandes series de muestras. Aunque gran parte de esta metodologia puede aplicarse a
diferentes tipos de problemas, el interés de este simposio se centra en la aplicacion a
muestras de tipo bioldgico (sangre, tejidos, plantas) o ambiental (agua, aire, vertidos) con
analitos tales como medicamentos o residuos contaminantes.

Para recibir mas informacién escribir a: Prof. Dr. V. Cerda. Departamento de Quimica
Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Palma de Mallorca, o a: Prof. Dr. J. Albaigés.
Instituto de Quimica Bioorganica, J. Girona Salgado, 18-26, 08034 Barcelona. Los inte-
resados en presentar comunicaciones, deben escribir lo antes posible.

XX1 Reunion Bienal de Quimica. Santiago de Compostela, 22-26 septiembre, 1986.

La Reunién Anual del Grupo tendra lugar en el marco de la Bienal, que se celebrara
en la Universidad de Santiago.

El programa cientifico comprende conferencias plenarias (por invitacidon) y comunica-
ciones (en forma oral y en carteles).

El Congreso se distribuira, como es costumbre, en unos 30 simposios, entre ellos uno
dedicado a Cromatografia.

Los interesados deben escribir a la secretaria: Comité Organizador de la XXI Reunion
Bienal de Quimica, Facultad de Quimica, Santiago de Compostela. Tels. (981) 59 46 36,
59 10 87 vy 59 10 76.

~
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informaciones

REUNION ANUAL DEL GCTA

Los pasados dias 29, 30 y 31 de octubre tuvo lugar en la sede del Instituto de la Grasa
y sus Derivados de Sevilla, la Reunién Anual del Grupo, correspondiente a 1985, En la
sesion de apertura tomaron la palabra el Vicedirector del Instituto, don Antonio Garrido,
quien dio la bienvenida a los asistentes; el Presidente del GCTA, don Luis Gascod, que
agradecié a la Comision Organizadora y al Instituto de la Grasa la dedicacion y acierto
puestos en la organizacién de la Reunién; finalmente, don Antonio Gémez Sanchez,
Presidente de la Seccion Local de la Real Sociedad Espafiola de Quimica, recordd a
algunos, e ilustré6 a los maés, sobre la historia de los Grupos Especializados de la Real
Sociedad.

Lamentablemente, una enfermedad de don Jaime Gracian le impidié pronunciar su
Conferencia Plenaria, que con el titulo “Consideraciones sobre la utilizacién de Técnicas
Complementarias en Cromatografia de Gases” estaba programada para la primera sesidn.
De la segunda, y muy aplaudida, conferencia plenaria, sobre “Nuevas perspectivas en la
aplicacion de la Cromatografia de Gases en Enologia y tendencias futuras” se encargd
dofia Marta Herraiz, del Instituto de Fermentaciones Industriales del CSIC.

Durante los tres dias se presentaron un total de 52 comunicaciones, 30 de ellas orales
y 22 murales, lo que constituye todo un récord.

En el mismo lugar se celebré también una exposicion de instrumental cientifico,
donde estuvieron representadas diversas casas comerciales.

Fuera de las sesiones, hay que destacar la visita nocturna a los Reales Alcazares, que
admir6 a todos los asistentes, y fue seguida de un magnifico buffet que ofrecié el Ayunta-
miento sevillano. La cena ofrecida por el GCTA tuvo lugar el dia 30, y transcurrid con

gran animacion.
* ¥ ¥

ASAMBLEA ANUAL DEL GCTA

Con fecha 30 de octubre pasado se celebrd en Sevilla la preceptiva Asamblea Anual
del Grupo. En ella se trataron, entre otros puntos, la celebracion de las proximas Reuniones,
que seran, para 1986 en Santiago de Compostela (coincidiendo con la XXII Bienal de la
Real Sociedad de Quimica) y para 1987 en Barcelona, con ocasion de las Jornadas de
Analisis Instrumental (que se prevén para ese afio, coincidiendo con Expoquimia).

Se aprobaron los informes del Secretario y del Tesorero, y se recomendé la publicacién
de un nuevo Anuario, que se incluye en el presente niimero.
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cromatografia, términos y definiciones.
proxima centena

Maria Dolores Cabezudo
Instituto de Fermentaciones Industriales, CSIC.

En el proximo namero del Boletin esperamos alcanzar los 100 términos acompafiados
" de sus definiciones y de sus equivalencias en los idiomas méas proximos al nuestro. A juzgar
por algunas publicaciones (Hans-Peter Angelé) el vocabulario técnico sobre Cromatografia
puede alcanzar los 4,000 términos y segln los eruditos hay que superar las 2.000 palabras
para que las personas de a pie puedan entenderse con las personas cultas. Sin embargo,
nuestro vocabulario de 100 palabras sera un motivo de satisfaccion, en medio de su
modestia, porque no se trata de nuestro bagaje disponible, sino de una parte del bagaje
disponible ya ordenada.

Convendria que aumentara vuestra colaboracidn, porque se derivarian grandes ventajas:
las listas de términos se completarian mas rapidamente y las definiciones resultarian mas
matizadas. De todos modos, debeis saber los lectores que la colaboracion existe aunque
no desbordante, pero las . criticas a esta seccion del Boletin estan siendo nulas, lo cual
no nos atrevemos a interpretar como sindnimo de conformidad.

Esperamos con confianza gue en este afio encontreis un rato para hacer vuestras
aportaciones y que pronto podamos alcanzar los primeros cien términos que 0s anuncio
y los ciento siguientes, para que las generaciones futuras se encuentren con esta tarea ya
hecha y bien hecha.

SECCION I. GENERALIDADES

68. PICOS CON COLA

Picos cromatograficos asimétricos, cuya parte descendente es menos inclinada que la
parte ascendente. En el caso contrario se denominan ‘‘picos con asimetria frontal”.

SECCION 1. ‘CROMATOGRAFIA DE GASES

69. RUIDO

Amplitud, expresada en microvoltios (Detector de Conductividad Térmica), o en ampe-
rios (Detector de lonizacién de Llama), del trazo de la linea de base, que incluye todas
las variaciones aleatorias de la sefial del detector, de una frecuencia del orden de uno o
mas ciclos por minuto.

70. DERIVA

Pendiente media del ruido, expresada en microvoltios (Detector de Conductividad
Térmica) o en amperios (Detector de lonizacién de Llama) -por hora, calculada en el
intervalo de media hora.

71. SENSIBILIDAD DEL DETECTOR

Altura (microvoltios) por unidad de concentracién (Detector de Conductividad Térmica)
o altura (amperios) por unidad de masa (Detector de lonizaciéon de Llama) de una sustancia
patron eluida de la columna.

72. CANTIDAD MINIMA DETECTABLE

Concentracién (Detector de Conductividad Térmica) o flujo de materia (Detector de
lonizacion de Llama) de una sustancia patrén mezclada con el gas portador, que produce
una sefial de doble magnitud que el ruido,
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SECCION I1l. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS EN COLUMNA,
Cromatografia de Liquidos de Alta Resolucién.

73. TECNICA DE GRADIENTE

Procedimiento que ocasiona un cambio deliberado de las condiciones de operacion de
la fase movil y que actGa durante la separacion cromatogréfica. El cambio puede ser con-
tinuo o de forma escalonada.

74. PROGRAMACION DE FLUJO
Técnica de gradiente en la que cambia el flujo de la fase movil.

75. ELUCION CON GRADIENTE
Técnica de gradiente en la que cambia la composicion de la fase movil,

SECCION IV. OTRAS CROMATOGRAFIAS Y TECNICAS

76. ADSORBENTE

Sustancia que posee una superficie especifica superior a 50 m2/g y que posee la capacidad
de retener otras sustancias en su superficie, mediante fuerzas fisicas o enlaces quimicos.

77. ACTIVACION

Operacion por la que se liberan el maximo nimero de centros activos de los adsorbentes.
Suele consistir en tratamientos térmicos para eliminar las moléculas de agua adsorbidas
0 sucesivos lavados con disolventes polares y apolares. Lo contrario es desactivacion.

78. DESARROLLAR a

Obtener paulatinamente un cromatograma en papel o en capa fina. Seg(in el sentido
de la circulacion de la fase mévil, el desarrollo puede ser ascendente, descendente, horizontal
o circular. Cuando se desarrolla por segunda vez un cromatograma el procedimiento se
denomina bidimensional o “‘en serie”. También puede efectuarse desarrollos "‘en continuo”’.
Nota: En Cromatografia de Gases y de liquidos de Alta Eficacia, es preferible “eluir’” a
“desarrollar”. '

79. AGLOMERANTE

Aditivo que se mezcla con el adsorbente para conseguir una mejor adherencia de la
fase estacionaria al soporte inerte, en forma de capa fina.
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Hans-Peter Angelé “Dictionary of Chromatography’’, Dr. Alfred Huthig Verlag.

Herraiz, M., Boletin Informativo del Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines, 5 (2) 25 (1984).

Martinez Castro, |. y J. Sanz, Boletin Informativo del Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines, 6 (1)
31 (1985).

NOTA: Han colaborado John Almy, José Carlos Diez Masa, Marta Herrdiz, Montserrat Gonzélez
Raurich y J.L. Lépez-Sinchez.
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EQUIVALENCIA EN VARIOS IDIOMAS DE TERMINOS YA DEFINIDOS

Espariol

Inglés

columna capilar con microparticulas

columna microcapilar

pastilla, septum
camisa de vidrio

inyector

divisor de flujo

detector de conductividad térmica,
catarémetro

detector de balanza de gases
detector de captura electronica

detector de seccién eficaz

detector de ionizacion de llama
detector termoidnico de Na

detector de espectrometria de emision
de plasma .

cromatografia de |iquidos en columna

cromatografia de liquidos de alta resolucion

cromatografia liquido-liquido
cromatografia liquido-sélido
cromatografia en fase normal

cromatografia en fase inversa

eluyente

fases unidas quimicamente
cromatografia en papel
cromatografia en capa fina

revelador

placa cromatografica

autoanalizador de aminoécidos, acidos
0 azlcares

i

micropacked capillary column

microcolumn
microbore column

septum
glass liner

injector

split

thermal conductivity detector,
katharometer

gas density balance detector

electron capture detector

. ionization cross section detector

cross section detector
flame ionization detector
Na thermionic detector

plasma detector

liquid column chromatography

high performance liquid chromatography

liquid-liquid chromatography
liquid-solid chromatography
normal phase chromatography
reversed phase chromatography
inversed phase chromatography
eluent, eluting agent

bonded phases

paper chromatography

thin layer chromatography

developer
developing agent

chromatoplate chromatostrip

amino acid, acid or sugar autoanalyzer



Francés

Alemén

colonne microremplie

colonne capillaire microdimensionnelle

membrane, septum

injecteur

diviseur de flux

détecteur 4 conductivité
thermique, catharométre

détecteur a capture d'electrons

détecteur a section eficaz

détecteur a ionisation de flamme
détecteur thermionique de Na

détecteur 3 plasma

chromatographie liquide sur colonne

chromatographie en phase liquide 4 haute
performance

chromatographie liquide-liquide

chromatographie liquide-solide
chromatographie en phase inversée,

€luant, agent éluant

phases greffées

chromatographie sur papier
chromatographie sur ooﬁche mince

réactif pour déveloper la coloration

plague chromatographique

micropartkelkapillarsiule

mikrosaule

einspritzchtungsscheibe

glasinsert

injektor, probengeber
einspritzblock

strdmungsteiler

warmeleitfahigkeits-
-detector, katharometer

elektroneneinfangdetektor

flammenionisationsdetektor
Na thermoionendetektor

plasmadetektor

flussigkeitschromatographie

hochdruckflussigchromatographie

flussig-flussig-chromatographie

flussig-fest-chromatographie

umkehrphasenchromatographie
chromatographie an unpolaren
stationarenphasen
elutionsmittel
chemischgebundenen phasen
papierchromatographie

dunnschichtchromatographie

aufarbereagens

chromatographieplatte
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algunas publicaciones de miembros
del cgecTaA

Con objeto de facilitar el intercambio de informacién, que constituye uno de los fines
del Grupo, el Boletin ofrece las referencias bibliogréficas correspondientes a algunas
publicaciones de varios de los socios.

Para que esta Seccién llegue a ser realmente interesante, es deseable que se nos envien
separatas de las publicaciones, o al menos la referencia completa, ya que de otro modo
es muy posible que no lleguemos a conocerla, y por lo tanto no aparezca resefiada.

Para solicitar informacién respecto a los trabajos que a continuacién se citan, se puede
escribir a:

Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines (Boletin).

Juan de la Cierva, 3 - 28006 Madrid.

“Niveaux des acides benzoiques et cinnamiques daun les vins rouges varietals espagnoles’’.
Gomez-Cordovés, C et Gil, C. Bull Liais, G. Polyphenols, 72, 1984-85, 417-420.

“Rapport entre aldehydes et acides phénoliques presents dans les eaux-de-vie vieillies
par le systeme de soleras".
Gomez-Cordovés, C. y Delgado, T. Bull Liais. G. Polyphénols, 72, 1984-85, 449-453.

“Bedentung von phenolischen Verbindungen mit niederen Molekularpewich zur Unter-
suchung der Ursprungs der Weine"’.

Diez, C.; Gémez-Cordovés, C.; Hernandez, T. y Santa-Maria, G. Deutsche Lebensmittel-
Rundschau, 80 (1), 1984, 13-17.

“"Composition phénolique des pellicules du raisin. Différences selon la varieté’”.
M.l. Estrella, M.T. Hernandez, C. Diez. Bull, Liaison, Groupe Polyphends, 72, 1984-85,
137-141.

“Evolucién del contenido de compuestos fendlicos de la uva durante la maduracion”,
E. Revilla, E. Alonso y M.I. Estrella. La Semana Vinicola, nim. 2043, 1985, 3742-3747.

“Studies on quantitative determination of caseins using polyacrylamide gel electro-

phuoresis’’.
M. Ramos, R.M. Sanchez y A. Olano, Chem. Mikrobiol. Tecnol. Lebensm. 9, 24-27

(1985).

“Differences in polyols content among fermentations on the same must with several

yeasts’’,
G. Santa-Maria and A. Olano. Biotechnology letters, 7 (4), 229-234 (1985).

“Quantitative determination of trehalose and inositol in white and red wines by gas
liquid chromatography’’.
G. Santa-Maria, A. Olano and M. Tejedor. Chem. Mikrobiol. Tecnol., 9, 123-126 (1985).

“Complete automatization of peptide maps by reversed-phase liquid chromatography

using o-phthalaldehyde pre-column derivatization’.
E. Meléndez, R. Matas and F. Soriano. J. Chromatog. 323, 373-382 (1985).
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H74 KONTRON

) A ANALITICA

Tracer MCS 50

El Tracer MCS-670 refleja la mas reciente tecnologia en los métodos automa-
ticos de cambio de columna y de disolvente,
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Aty 5
G o
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Mediante la combinacién de diferentes
técnicas de conmutacién y materiales
de columnas se pueden analizar facil y
de forma reproducible las muestras
mas complejas.

El Tracer MCS-670 permite las si-
guientes aplicaciones de rutina e in-
vestigacion:

— Preparacién automatica de muestras.
— Facil andlisis de trazas.
— Cromatografia multidimensional.

— Desarrollo y selecciébn automética de
métodos,

— Seleccion de detector e
cién de muestras.

identifica-

iiEL TRACER MCS-670 HACE FACILES LAS SEPARACIONES MAS DIFICILES!!

E V4 KONTRON
HAV SA

Oficinas en el resto del mundo: Austria (Viena),
Japon (Tokyol,

Bretafia (St. Albans), Italia (Milan),

(Everest, Mass.).

OFICINAS CENTRALES: SALVATIERRA, 4. Tel
729 11 55. 28034 MADRID. Télex 23382.

Oficinas en Espafia: Barcelona, Valencia, Bilbao, San
Sebastian, La Corufia, Oviedo, Zaragoza, Sevilla,
Granada, Las Palmas de Gran Canaria,

Francia (Montigny le B.), Alemania (Munich), Gran
Escandinavia (Estocolmol, Suiza (Zurich), U.S.A.



““E| anélisis integro de los vinos. |l. Componentes volatiles minoritarios’.
M. Gonzéalez Raurich, G. Reglero, M. Herraiz y M.D. Cabezudo. Alimentacion, equipos
y tecnologia, septiembre-octubre, 87-92 (1985).

“Free amino acids by high performance liquid chromatography and peptides by gel
electrophoresis in mahon cheese during ripening”.
C. Polo, M. Ramos and R. Sanchez. Food Chem., 76, 85-96 (1985).

"Low Temperature Combustion of 1,2 Dimethoxyethane with C-14 as a Tracer".

J.A. Garcia Dominguez, M.J. Molera, J. Morales Tunez and J.M. Santiuste. Anal Quim.
78A, 284-88 (1982).

*Cool Flames and Explosions in the Oxidation of Acetondimethyl Acetal”.

M.R. Becerra, J.A. Garcia Dominguez, M.J. Molera and J. M. Santiuste. Anal Quim.
79A, 163-167 (1983).

“Determination of the liquid loading in Gas Chromatographic Packings by an extraction
method"”.

E. Fernandez Sanchez, J.A. Garcia Dominguez, J. Garcia Mufioz and M.J. Molera. J.
Chromatogr. 299, 151-158 (1984).

“Indirect determination of Specific Retention Volumes in Gas Chromatography. Use -
of the Retentions of the McReynolds. Probes Relative to n-Decane”.

E. Fernandez Sanchez, J.A. Garcia Dominguez, V. Menéndez and E. Pertierra Rimada.
J. Chromatogr. 372, 69-74 (1984).

“The use of the retention of the methylene group to calculate specific retention

volumes in gas chromatography'’.
E. Fernandez Sanchez, A. Fernandez Torres, J.A. Garcia Dominguez, J. Garcia Mufioz,

M.J. Molera and E. Pertierra Rimada. Anal. Quim. (Madrid) 874, 251-258 (1985).

“Indirect determination of specific retention volumes in Gas Chromatography. Use
of the retention indices of the McReynolds probes'”.

E. Fernandez Sanchez, J.A. Garcia Dominguez, V. Menéndez y E. Pertierra Rimada.
J. Chromatogr. 333, 1-9 (1985).

“Contribution to the study of Micropacked columns in Gas Chromatography”.
G. Reglero, M. Herraiz, M.D. Cabezudo, E. Fernandez Sanchez and J.A. Garcia Do-
minguez. J. Chromatogr. 348, 363-70 (1985).

“Sources and transport of organochlorine compou nds and heavy metals into waters.
of the National Park of Dofiana”’.

G. Baluja, M.J. Gonzalez, C. Rico, L.M. Hernandez. Bull. Environm. Toxicol. 35 (1985)
482.

““High resolution gas chromatographic analysis of monocyclic terpene alcohols™.

J. Albaigés, X. Guardino. J. High Resol. Chromatogr. & Chromatogr. Comm. & (1985)
301.
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“Determinacion de conservadores en productos carnicos mediante cromatografia de
liquidos de alta eficacia”.

J.A. Garcia Regueiro, G. Casademont, J.M. Monfort. Rev. Agroquim. Tecnol. Alim.
25 (1984) 391.

“Determination of 5-androsten-16en-3-one in back fat of pigs by capillary gas chroma-
tography and ECD".

J.A. Garcia Regueiro, |I. Diez. J. High Resol. Chromatogr. & Chromatogr. Comm. &
(1985) 1698.

“Determinacion de triptofano en frutos secos y semillas oleaginosas. Comparacion de

métodos'’.
F. Saura-Calixto, J. Cafiellas, L. Soler. An. Bromatol. 36 (1985) 89.

“Contribucién al estudio de la grasa de sardinas del mercado espafiol y del aceite de
sus conservas. Composicion del insaponificable: fraccion esterolica de las sardinas en
conserva y sus aceites de cobertura’’.

L. Coll, C. Valls, P. Martin Sanchez. An. Bromatol. 36 (1985) 151.

"Contribucién al estudio de la grasa de sardinas del mercado espafiol y del aceite de
cobertura de sus conservas. Il. Composicién en &cidos grasos del aceite de cobertura”.
L. Coll, C. Valls, P. Martin Sanchez. An. Bromatol. 36 (1985) 165.

“Capillary gas chromatography of chloroderivatives of 1,4 dimethyl benzene. Separation,
identification and prediction of boiling points"’.
J. Bermejo, C.G. Blanco, M.D. Guillén. J. Chromatog. 337 (1985) 237.

“’Caffein-induced changes in the composition of the free amino acid pool of the cerebral
cortex’’,
M. Portolés, M.D. Mifiana, A. Jorda, S. Grisolia. Neurochem. Res. 70 (1985) 887.

“Lesch-Nyhan syndrome, caffeine model: increase of purine and pyrimidine enzymes
in rat brain"’.
M.D. Mifiana, M. Portolés, A. Jord4, M. Grisolia. J. Neurochem. 43 (1984) 1556.

“Caffeine intake lowers the level of phenylalanine, tyrosine and thyroid hormones in

rat plasma’’. ’
M. Portolés, M.D. Mifiana, A. Jorda, M. Grisolia. IRCS Med. Sci 72 (1984) 1002.
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En liquidos v en gases
KROMATOGRAFIA
se escribe con K

de KONIK,

naturalmente!
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Specialists in chromategraphy and ancillary techniques
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¢Por que un KONIK ?
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Por sus prestaciones analiticas.
Por su atractivo précio y minimo costo de mantenimiento.
Por que son “permanentemente modernizables ”

Por nuestro excelente y especializado soporte técnico.

R e St

- CROMATOGRAFO DE GASES
KNK-3000 HRGC

ALTA RESOLUCION Y SENSIBILIDAD,
DETECCION SELECTIVA Y AUTOMATIZACION TOTAL




resena de libros

“Sample preparation for gas chromatographic analysis”, por Walter Jennings y Adolph Rapp.
Editado por Hiithig Verlag GmbH, Heidelberg (1983), 104 pag.

Este libro forma parte de una serie dedicada a métodos cromatograficos cuyos editores
son W. Bertsch, W.G. Jennings y R.E. Kaiser. Trata sobre distintos métodos de preparacion
de muestras para su analisis por cromatografia de gases, en especial con columnas capilares.
Comienza con algunas consideraciones sobre los distintos sistemas de inyeccion, detallando
especialmente la técnica de inyeccion de espacios de cabeza con y sin condensacion en
la columna. Posteriormente detalla distintas técnicas de enriquecimiento como adsorcion,
absorcién, extraccion, destilacion y otras menos conocidas como la extraccion con fluidos
supercriticos y la cromatografia de goteo en contracorriente. Por ultimo, dedica un capitulo
a los problemas asociados a la aplicacion de estas técnicas en el analisis de distintos tipos
de muestras (aire, matrices bioldgicas, aromas en almacenamientos, aceites esenciales,
agua, etcétera).

Contiene 37 figuras, cinco tablas y una gran cantidad de bibliografia, bastante completa
y necesaria para la exhaustiva revision realizada. Resulta bastante facil de comprender
a causa de su estructura bien organizada y por los resimenes de conceptos mas importantes
que preceden a cada epigrafe.

En resumen, es un libro que proporciona facilmente una idea general del estado actual
de las distintas técnicas de preparacién de muestras para cromatografia de gases en las

més importantes areas de aplicacion. i )
Montserrat Gonzalez Raurich

“pattern Recognition Approach to Data Interpretation”, por D. Wolff y M. Pearsons.
Plenum Press, New York 1983.
“Factor Analysis in Chemistry”, por E.R. Malinowski y D. G. Howery. John Wiley & Sons,

1980.

Los recientes avances en las técnicas cromatograficas de alta resoluciébn con otros
métodos instrumentales de analisis, han conducido a un gran incremento de la cantidad
de informacién analitica que podemos obtener de una muestra. Paralelamente se han
ido desarrollando diversos métodos de anélisis matematico que permiten obtener, a partir
de dicha informacién, los datos de interés para nuestros objetivos. Los grandes ordenadores
suelen disponer de paquetes de programas que agrupan estos métodos facilitando su empleo:
entre los paquetes mas utilizados podemos citar los denominados SPSS, BMDP y ARTHUR.

El primero de los libros citados deberia ser de gran utilidad para el cromatografista
que quisiera iniciarse en el campo del anélisis de datos, ya que esta estructurado como
una guia del usuario de BMDP, SPSS y ARTHUR. El libro sin embargo viene a ser una
version condensada de sus manuales y presenta por tanto los mismos defectos que éstos,
siendo el principal la falta de informaciéon sobre las decisiones a adoptar por el usuario
ante una aplicacion practica. La introduccién a los diferentes métodos es de interés,
aunque se han deslizado algunos errores de concepto.

El analisis factorial es un elemento basico de muchos de los métodos citados. El libro
de Malinowski y Howery incluye, junto a una explicacion de sus fundamentos basicos,
una informacién detallada sobre sus aspectos matematicos, que pueda utilizarse para la

82



puesta a punto en un microordenador de programas que lo utilicen. Algunos capitulos
desarrollan las ideas de los autores en este campo. Quiza el mayor interés para los posibles
usuarios de este método lo presenten los capitulos dedicados a aplicaciones en diversos
campos de la Quimica Analitica (espectroscopias de absorcion, de emision y de masas,
resonancia magnética nuclear, etc.), vy el capitulo que expone las aplicaciones a problemas

cromatograficos. .
J. Sanz Perucha

ERRATAS

En el nimero anterior se “‘perdieron” las lineas correspondientes a la identificacion del
libro que se comentaba, por lo que, tras presentar nuestras mas sinceras excusas, indicamos

dichas Iineas a continuacién:
“Open tubular column gas chromatography”, por M.L. Lee, F.J. Yang, K.D. Bartle.

Wiley & Sons, New York, Chichester (1984).

REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE QUIMICA
GRUPO DE CROMATOGRAFIA Y TECNICAS AFINES

HOJA DE INSCRIPCION

Si desea hacerse socio del GCTA, rellene y envie la hoja de inscripcién al secretario

del Grupo:
Marta Herraiz - Grupo de Cromatografia y Técnicas Afines.
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID.
Cuota anual: 1.350 ptas.
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¢ES PURO SU COMPUESTO?

La respuesta es automatica e instantanea...
gracias al PARAMETRO de PUREZATM
exclusivo de VARIAN

VARIAN presenta su
POLYCHROMTM._

una nueva generacion en la
tecnologia diode-array para
HPLC

EL PARAMETRO DE PUREZA Una Gnica tecnologia Diode-Array propor-
e FElimina la necesidad de juicios subjetivos ciona adquisicion espectral instantanea de-
sobre superposiciones de espectros y tection simultanea a varias longitudes de

representaciones 3-D. onda v una superior sensibilidad.
® Proporciona confirmacion de pureza
incluso a niveles de trazas. Operacion totalmente independiente para

@ Es mucho méas que un “ratio”... es una utilizacion con cualquier cromatografo
presentacion instantanea y gréafica de los  liquido.
datos espectrales para evaluacién de
pureza. Totalmente automatico para la secuencia-
_ @ Elimina el trabajo post-run. cion de métodos y deteccion de pureza.

Solicite més informacion a:
E= A CHEMICONTROL, S.L. Tels.: 2546677
c"—“'gm.!- Avda. Filipinas, 46 254 66 78

28003 MADRID 254 42 21
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relacion de socios

a

D. Joaquin Abian Mofiux
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-2
08034 BARCELONA

D. José Maria Abrisqueta Garcia

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada
del Segura

Avda. de la Fama, 1 - Apartado 195
30080 MURCIA

Diia. Maria Merce Aceves Torrents
Instituto Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Alberto Adell Calduch
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Joan Albaigés Riera

Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Joseé Alberola Matoses
Instituto de Agrogquimica
Jaime Roig, 11 - 46010 VALENCIA

D. Carlos Albert Rios
Laboratorios Ferrer, S.A.
Joan Desada, 30-32 - 08028 BARCELONA

D. José Maria Alegre Buey
Philips Ibérica, S.A.
Martinez Villergas, 2 - 28027 MADRID

D. F. Javier Alfaro Matos
Armada Espafiola. Policlinica Naval
Arturo Soria, 270 - 28033 MADRID

D. Jordi Algaba Arrea

Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Luis Almela Ruiz
Catedratico Eugenio Ubeda, 2-5.0 C
30008 MURCIA

Diia. Maria Angeles Almeria Arencibia
Dpto. de Ingenieria Quimica

Facultad de Ciencias (Univ. Complutense)
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. José Ramon Alonso Fernandez

Clinica Universitaria de Pediatria y Puericul.
Universidad de Santiago - Apartado 149
SANTIAGO DE COMPOSTELA

Dfia. Margarita Alonso Santos
Dpto. Forestal de Zonas Himedas

Investigaciones Agrarias
Aptdo. 127 - 36080 PONTEVEDRA

D. José Miguel Alvarez de Brito
C.E.N.IM. - Ciudad Universitaria
28040 MADRID

D. Martin Pedro Andrés Atienza
Bolivia, 4-1.0 A - 47014 VALLADOLID

D. Pedro Andrés Carvajales

Catedra de Técnicas Instrumentales
Facultad de Farmacia. Univ. Complutense
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Xavier Aparicio Castello

. Instituto Quimica Bioorganica.

Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. José Javier Arce Arce
Hospital Clinico. Facultad de Medicina
Universidad de Salamanca- SALAMANCA

D. Alejandro Argamenteria Gutiérrez
Catedra de Alimentacion Animal

Escuela de Ingenieros Agronomos
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

Diia. Maria Isabel Arranz Peiia

Centro “Ramén y Cajal”

Ministerio de Sanidad y Seguridad Social
Apartado 37 - 28080 MADRID

D. José Maria Arroyo Salas
Laboratorio Quimico Onubense
Avda. Italia, 125 - 21003 HUELVA

D. Frangesc Artigas Pérez
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA
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b

D. Gonzalo Baluja Marcos
Instituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Constantino Baluja Santos
Dpto. de Quimica Analitica
Facultad de Ciencias

SANTIAGO DE COMPOSTELA

D. Damia Barcelo Culleres

Facultad de Quimica

Dpto. Quimica Analitica

Universidad de Barcelona

Diagonal, 647 - 08014 BARCELONA

D. Carlos Barcelo Magrans
Hewlett Packard Espafiola, S.A.
Entenza, 321 - 08029 BARCELONA

Diia. Concepcion Barrera Vazquez
Dpto. de Bromatologia
Facultad de Farmacia - Ciudad Universitaria

28040 MADRID

D. José Bartual Sanchez

Servicio de Higiene y Seguridad del Trabajo
Duleet, s/n - 08034 BARCELONA

D. Gonzalo Batalla Coyne

Fabricas de Cerveza y Malta San Miguel, S.A.

Ctra, Puigcerda, s/n - LERIDA

D. José Maria Bayona Termens
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Jests Beneyto Puchades

Laboratorios Almirall, S.A.
Cordoner, 68-74 - BARCELONA

D. Jenaro Bermejo Mayoral
Instituto Nacional del Carbon
La Corredoria, s/n - 33011 OVIEDO

D. José Blanco Moreno

Cyanamid Ibérica, S.A.
Apartado 471 - 28080 MADRID
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Diia. Ana Isabel Blanch Cortés
Laboratorios Agrarios del Centro
Avdasde Puerta de Hierro, s/n
28040 MADRID

Dna. Maria Teresa Bomboi Mingarro
Escuela Nacional de Sanidad

Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

Diia. Maria Jesus Bravo Carrasco
Naarden Iberica, S.A.

Gran Via de Carlos 111, 84-9.a
08028 BARCELONA

D. Miguel Breto Gilabert
Ciudad Sanitaria La Fe - Analisis Clinicos
Alferez Provisional, 21 - 46009 VALENCIA

D. Frangesc Broto Pui
Instituto Quimico de garrié
¢/Instituto Quimico Sarria
08017 BARCELONA

Diia. Rosa Maria Brunet Clopes
Millipore Ibérica, S.A.

Division de Cromatografia Waters
Entenza, 28 - 08015 BARCELONA

D. José Maria Bueno Marco
Dallant, S.A. - Ctra. Nacional II, Km. 611
SAN FELIU DE LLOBREGAT

(Barcelona)

Dfia. Carmen Buergo Mateo
Instituto Nacional del Carbon
La Corredoria, s/n - Apartado 73
33080 OVIEDO -

C

D. Luis Caballero Sanchez-Robles
Facultad de Farmacia
Avda. Complutense, s/n - 28040 MADRID

Diia, Lydia Cabeza Llorente
Instituto Quimico de Sarria

08017 BARCELONA

Diia. Maria Dolores Cabezudo Ibafiez
Instituto de Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID



Diia. Isabel Maria Caceres Alonso
Instituto de Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Joseph Caixach Gamisans
Instituto Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, s/n
08034 BARCELONA

D. José Luis Calabuig Crespo

Laboratorio Quimico Central de Armamento
Apartado 1105

LA MARANOSA (Madrid)

D. Tomas de la Calzada Herranz
Enpetrol - Laboratorio

TARRAGONA

D. Miguel Angel Camara Botia

Dpto. Quimica Agricola

Facultad de Ciencias - Univ. de Murcia
30001 MURCIA

Dfia. Maria del Pilar Cano Dolado
Instituto del Frio (C.S.1.C.)
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Félix Cantabrana
Lilly Indiana de Espatfia, S.A.
Apartado 585 - 28080 MADRID

Diia. Maria Jesus Cafial Villanueva
Dpto. Fisiologia Vegetal

Facultad de Biologia

Arias de Velasco, s/n - 33005 OVIEDO

D. Manuel Cardelle Campos
Laboratorio Agrario del Estado
Lugar de Bos - Guisamo

LA CORURNA

D. Juan Cardona Pares

Pau Claris, 136 - 08009 BARCELONA

Dfia. Ana Maria Casanovas Masgrau

Hispano Quimica Houghton
Zona Francia, 61-67 - 08004 BARCELONA

D. Javier Castafié Sitjas
S.A. Damm
Rosellon, 515 - 08025 BARCELONA

D. Ramiro Castafion Galifianes
Calatrava, S.A.
Apartado 388 - 39080 SANTANDER

D. Javier Cebrian Sagarriaga
Izasa, S.A.

Ctra. Madrid-Irin, Km. 12,3
28049 MADRID

D. Arturo Cert Ventula

Servicio Social de Higiene y Seguridad en el
Trahajo :

Apartado 615 - 41080 SEVILLA

Dnia. Laura Coll Hellin

Dpto. de Bromatologia, Toxicologia y
Analisis Quimico

Facultad de Farmacia (Cdad. U niversitaria)
28040 MADRID

D. Jaime Coll Petit

Proalan, S.A.

Avda. San Julian, s/n - Apartado 301
GRANOLLERS (Barcelona)

D. Luis Comellas Riera
Instituto Quimico de Sarria
¢/Instituto Quimico de Sarria
08017 BARCELONA

D. Alfonso Contreras Lopez

Escuela Téenica Superior de Ingenieros
Industriales )

Ctra. de Castiello, s/n

GIJON (Asturias)

Diia. Nieves Corzo Sanchez

Instituto de' Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. José Luis Cosme Jiménez
CEPSA (Centro de Investigacion)
Picos de Europa, 7

TORREJON DE ARDOZ (Madrid)

Diia. Angeles Couto Ordas
Instituto Rocasolano (CSIC
Serrano, 119 - 28006 MADRID

Difia. Estrella Cruzado Rodriguez
CEPSA, Centro de Investigacion
Picos de Europa, 7

TORREJON DE ARDOZ (Madrid)

Diia, Eulalia Cuso Torello

Laboratorio Central de Bioquimica
Hospital Clinico Provincial

Casanova, 141 - 08036 BARCELONA
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d

D. Manuel V. Dabrio Bafiuls
Instituto de Quimica Organica

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Pedro Delgado Cobos
Servicio de Higiene y Seguridad del Trabajo
Apartado 615 - 41080 SEVILLA

D. Ramon Deulofeu Piquet
Servicio de Bioquimica Clinica
Hospital Clinico y Provincial

Villarroel, 170 - 08036 BARCELONA

D. Fernando Diaz Lopez
Quimica Farmacéutica Bayer, S.A.

LA FELGUERA (Asturias)

D. Antonio Diaz Marot
Instituto Quimico de Sarria
Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

Dfia. Amparo Diaz Marquina

Dpto. de Bromatologia, Toxicologia y
Analisis Quimico

Facultad de Farmacia (Cdad. Universitaria)
28040 MADRID

Diia. Clara A. Diez de Bethencourt
Instituto de Fermentaciones Industrlale.&-
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Angel Diez-Cascon

Millipore Ibérica, S.A.

Division de Cromatografia Waters
Entenza, 28 - 08015 BARCELONA

Diia. Maria Antonia Diez Diaz-Estébanez
Instituto Nacional del Carbon

La Corredoria - Apartado 73

33080 OVIEDO

D. Juan Diez Martin
Oshorne y Cia.
Fernan Caballero, 3

PUERTO DE SANTA MARIA (Cadiz)
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D. José Carlos Diez Masa
Instituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3

28006 MADRID

D. Antonio Doadrio Villarejo
Centro Nacional de Farmacologia
Ctra. Pozuelo-Majadahonda
MAJADAHONDA (Madrid)

Diia. Maria Carmen Dobarganes Garecia
Instituto de la Grasa

Avda. Padre Garcia Tejero, 4

41012 SEVILLA

D. Juan Domingo Alvarez
Laboratorio Quimico Central de Armamento

Seccion de Propulsores
La Maranosa - 28018 MADRID

D. Enrique Dominguez Buron

Centro Experimental de Investig. “*Cros™
Julio Calve y Brussons, 158
BADALONA (Barcelona)

Diia. Maria Luisa Dominguez Pastor
Instituto Biologia y Sueroterapia (IBYS)
Antonio Lopez, 111 - 28026 MADRID

D. Jaime Dufiach Archs

Dpto. Quimica Analitica
Universidad Autéonoma de Barcelona
BELLATERRA (Barcelona)

e

Diia. Amparo Echeandia Ajamil
Perfumeria Gal, S.A.

Ctra. N-1I, Km. 29

ALCALA DE HENARES (Madrid)

D. Luis Eek Vancells
Derivados Forestales, S.A.
Paseo de San Juan, 15

08010 BARCELONA

D. Tiiaki Eguileor Gurtubai
Direccion de Salud de Vizcaya
Maria Diaz de Haro, 60
48010 BILBAO



D. Leonardo Enriquez Gabeiras

Cetme, S.A,

Direccion Técnica Polvoras y Explosivos
Julian Camarillo, 32 - 28037 MADRID

D. José Daniel Escrig Zaragoza
Proquimed

Poligono El Serrallo
CASTELLON DE LA PLANA

D. Rafael Escudero Juarez

Naarden Internacional Espafia

Ctra. Nacional 1T, Km. 599

SANT ANDREU DE LA BARCA
(Barcelona)

D. Luis Ignacio Esteban Bermdez
Konik Instruments

Rosario Pino, 18 - 28020 MADRID

Dfia. Maria Isabel Estrella Pedrola
Instituto de Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

f

D. Luis Fanjul Vega
Industrias Sur, S.A.

Juan Ramon Jiménez, 28, 1.0
28036 MADRID

Dfia. Adriana Farran y Marsa
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, s/n

08034 BARCELONA

D. Francisco Farre Rius
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25 - 08017 BARCELONA

D. Gerardo Faus Fortea
Laboratorios Beecham, S.A.
Poligono Industrial - 45007 TOLEDO

Dfia. Maria Luisa Fernandez del Castillo
CETME,, S.A.

Carretera de Belvis, Km. 1

PARACUELLOS DEL JARAMA (Madrid)

D. Jaime Fernandez Colomé
Laboratorios del Dr. Echevarne

Diia. Celia Fernandez Fernandez
Laboratorio Agrario del Estado
Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

D. Eduardo Fernandez Garcia
Millipore Ibérica
Entenza, 28 - 08015 BARCELONA

D. José Fernandez Jiménez
Rio Gulf de Petrdleos
21000 HUELVA

Dfia. Francisca Fernandez Lucena
Instituto Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Joaquin Fernandez Rojano
Laboratorio Bucca

Juan Alvarez Mendizabal, 43
28008 MADRID

D. Luis Miguel Olivares Lopez
Centro Nacional de Farmacologia
MAJADAHONDA (Madrid)

D. Francisco Javier Fernandez Ruiz
Laboratorios Morrith
Miguel Yuste, 45 - 28037 MADRID

Dfia, Elena Fernandez Sanchez
Instituto Rocasolano

Serrano, 119 - 28006 MADRID

D. Carlos Fernandez Torija
Laboratorios Berenguer Beneito

Marqués de Ahumada, 5 - 28028 MADRID

D. Francisco Ferrandiz Garcia
Antibioticos, S.A.
Bravo Murillo, 38 - 28019 MADRID

_D. Ignacio Ferrando Estremera
Catedra de Quimica. Dpto. de Bioquimica
Facultad de Veterinaria
Miguel Servet, 177 - 50013 ZARAGOZA

Diia. Nuria Ferrer Felis
Dpto. Quimica - ETSIIB-UPC
Diagonal, 647 - 08028 BARCELONA

D. Arcadio Ferrer Grasa
Dpto. Analisis - Instituto Quimico Sarria
c/}I)nstitutn Quimico de Sarria, s/n

Provenza, 312, bajos - 08037 BARCELONA (08017 BARCELONA
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D. Fernando Ferrer Sobrevals
Laboratorios Funk

Mallorca, 288-3.0 - 08009 BARCELONA

D. Gonzalo Firpo Pamies
Perkin-Elmer Hispania, S.A.
General Vives, 25 - 08017 BARCELONA

Diia. Carmen Foix Perera
Antonio Puig, S.A.
Potost, 21 - 08030 BARCELONA

D. Enrique Francés Pozas

Cromados Sava, S.L.

San Bernardo, 8 - Zona Ind. de Alcobendas
MADRID

Diia. Luisa Frias Ruiz
Estacion de Olivicultura INIA
Ctra. de Cordoba, 6 - 23005 JAEN

Dfia. Mercedes de Frutos Gomez
Instituto Quimica Organica

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

d

Diia. Carmen Gahiola Urriticoechea

Direccion de Salud
Maria Diaz de Haro, 60 - 48010 BILBAO

D. Felipe Gaceta Diaz
General Sanjurjo, 14, 3.0 B
CASTRO URDIALES (Santander)

D. Fernando Galan Estella
Laborat. de Biologia - Facultad de Ciencias
SALAMANCA

Dfia. Maria Teresa Galceran

Dpto. de Quimica Analitica

Facultad de Ciencias

Diagonal, 647 - 08028 BARCELONA

D. Gonzalo Galicia Herbada
CEPSA, Centro de Investigacion
Picos de Europa, 7

TORREJON DE ARDOZ (Madrid)
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D. Francisco Gallego Tabernero
Faca-Renault, Laboratorio Central
Aptado. de Correos 198

47080 VALLADOLID

D. Juan Garcia Acerete
Avda. de Goya, 8-3.0
MONZON (Huesca)

D. Juan Garcia Bareelo

Estacion de Viticultura y Enologia
Villafranca del Penedés

Amalia, 27

VILAFRANCA DEL PENEDES (Barcelona)

Diia. Marta Garcia Burgues

Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda. Cantabria, s/n - 28042 MADRID

D. José Antonio Gareia Dominguez
Instituto Rocasolano

Serrano, 119 - 28006 MADRID

D. José Ramén Gareia Hierro
Laboratorio Arbitral de Fraudes
Avda. de Puerta de Hierro s/n
28040 MADRID

D. Donaciano Gareia Martin
Instituto Nacional de Investig. Agrarias
Ctra. de la Corufia, Km. 7 - 28040 MADRID

Diia. Maria del Carmen Garcia-Moreno
Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda. Cantabria, s/n - 28042 MADRID

D. Luis Domingo Garcia Patron

Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda. Cantabria, s/n - 28042 MADRID

D. Francisco Garcia Pérez
Merrel-Dow

Ctra. Barcelona, Km. 25,800 - MADRID

Diia. Maria Teresa Garcia de Quesada

Laboratorios Morrith, S.A.
Miguel Yuste, 45 - 28037 MADRID



D. Angel Garcia Raso

Facultad de Ciencias

Dpto. de Quimica Organica
Universidad de Palma

07010 PALMA DE MALLORCA

D. José Antonio Gareia Regueiro
Institut Catala de la Carn
Granja Camps i Arnet

MONELLS (Gerona)

Diia. Marta Garcia Sanchez

Doctor Andreu, S.A.
Moragas, 15 - 08022 BARCELONA

Dfia. Ana Beatriz Garcia Suarez
Instituto Nacional del Carbon
La Corredoria, s/n - Aptdo. 73
33080 OVIEDO

D. Luis Gasco Sanchez

Division de Medio Ambiente y Biologia
Junta de Energra Nuclear

Avda. Complutense, 22 - 28040 MADRID

D. Miguel G assiot Matas
Instituto Quimico de Sarria
Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017- BARCELONA

D. Francisco Gavifia Ribelles

Dpto. de Quimica Organica

Colegio Universitario de Castellon

Ctra. de Borriol, Km. 1 - Aptado. 224
12080 CASTELLON DE LA PLANA

D. Emilio Gelpi Monteys
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-2
080%4 BARCELONA

D. José Maria Gibert Sabaté
Konik Instruments, S.A.

Borrell, s/n
SAN CUGAT DEL VALLES (Barcelona)

D. Antonio Gil Serrano
Dpto. Quimica Organica
Facultad de Quimica
SEVILLA

D. Manuel Giuli Hurtado

La Seda de Barcelona, S.A.

Mayor, 47

PRAT DE LLOBREGAT (Barcelona)

D. José Antonio Gomez Capilla

Dpto. Fisiologia y Bioquimica

Facultad de Medicina - Univ. de Gra{lada
18071 GRANADA

Diia. Carmen G6émez-Cordobés de la Vega
Instituto de Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. José Ignacio Gomez Belinchon
Instituto Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado,18-26
08034 BARCELONA

Diia. Maria del Carmen G omez-Elvira

Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda, Cantabria, s/n - 28042 MADRID

D. Manuel Gomez Marin
C.AM.P.S.A.
Méndez Alvaro, 44-54 - 28045 MADRID

D. Daniel Gomez Ventero
Perkin Elmer Hispania, S.A.
La Maso, 2 - 28034 MADRID

Diia. Ana Isabel Gonzalez de Andres
Instituto Nacional del Carbon

La Corredoria - Apartado 73

33080 OVIEDO

D. Josep Gonzalez Bose
Laberatorios Menarini, S.A.
Alfonso XII, 587
BADALONA (Barcelona)

Dfia. Maria José Gonzalez Carlos
Instituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Enrique Gonzalez Fernandez

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el
Trabajo

Torrelaguna, 73 - 28027 MADRID
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Diia. Aurora Gonzalez Portal

Dpto. Quimica Analitica

Facultad de Ciencias - Univ. de Santiago
SANTIAGO DE COMPOSTELA

Diia. Montserrat Gonzalez Raurich
Instituto de Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Francisco Gonzalez Villar
Millipore Ibérica, S.A.

Avda. del Llano Castellano, 13
28034 MADRID

Diia. Maria del Carmen Gordo Mufioz
Canal de Isabel II - Produccién
Santa Engracia, 125 - 28003 MADRID

Drsia. Maria Paz Gracia Ferrer
Basf Espafiola, S.A.
Apartado 93 - 43080 TARRAGONA

D. Enrique Graciani Constante
Instituto de la Grasa y sus Derivados
Avda. Padre Garcia Tejero, 4

41012 SEVILLA

D. Juan Grimalt Obrador
Instituto Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Xavier Guardino Sola

Servicio Social de Higiene y Seguridad en el
Trabajo

Dulat, s/n - 08034 BARCELONA

D. Antonio Guerrero Gomez-Pamo
Laboratorios Andromaco, S.A.
Azcona, 31 - 28028 MADRID

Dfia. Maria Dolores Guillén Loren
Instituto Nacional del Carbon

La Corredoria, s/n - Apartado 73
33080 OVIEDO

Diia. Isabel Guillot Hernandez
Servicio Social Higiene y Seguridad en el
Trabajo

Dulcet, s/n - 08034 BARCELONA
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D. Carlos Gutiérrez Blanco

Instituto Nacional del Carbon y sus
Derivados

La Corredoria, s/n - 33011 OVIEDO

Diia. Maria Cruz Gutiérrez Herreros
INTA - Dpto. de Materiales
TORREJON DE ARDOZ (Madrid)

D. Antonio Gutiérrez Padilla
La Cruz del Campo, S.A.
Luis Montoto, 155 - 41007 SEVILLA

h

Diia. Elia de la Hera Macias
Centro Nacional de Farmacologia
Ctra. de Pozuelo, Km. 1,8
MAJADAHONDA (Madrid)

Diia. Maria Dolores Herce Garraleta

Centro Nacional de Alimentacion y Nutricion
Ctra. Majadahonda-Pozuelo, Km. 3
MADRID

Maria Teresa Hernandez Garcia
Instituto de Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Félix Hernandez Hernandez

Colegio Universitario de Castellon
Departamento de Quimica Analitica
Apartado 224

12000 CASTELLON DE LA PLANA

D. José Maria Hernandez Hernandez
Dpto. Quimica Organica
Facultad de Quimicas - Univ. de Salamanca

SALAMANCA

Diia. Amparo Hernandez Marin
Instituto de Quimica Organica

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. F. Javier Hernandez Martinez
Alicante, 3
Los Barreros (CARTAGENA)



D. Luis M. Hernandez Saint-Aubin
[nstituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

Diia. Marta Herraiz Carasa
Instituto de Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Fernando Herrera Gonzalez
Basf Espaiiola, S.A.
Apartado 93 - 43000 TARRAGONA

Diia. Maria Pilar Hitos Natera
Laboratorio Agrario Regional del Centro
Ministerio de Agricultura

Av. Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

Dfia. Maria Angeles Horcajada Rio
Compaiiia Espariola de Penicilina
Paseo del Debite, s/n - ARANJUEZ (Madrid)

D. José Ignacio Hornos Vila

Unidad de Toxicologia

Laboratorio del Dr. Echevarne
Provenza, 312 - 08037 BARCELONA

D. Casimiro Huerta Nogales
Lahoratorios Gayoso Wellcome, S.A.
Ctra. Madrid-Barcelona, Km. 26,3
ALCALA DE HENARES (Madrid)

Diia. Maria Carmen Huertas Platon
Laboratorio Municipal de Leon
Arco de Animas, 2 - 24003 LEON

Difia. Maria Isabel Ibafiez Rico

Laboratorio Agrario del Estado
. Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

J

D. Daniel Jadraque Almoguera
Tabacalera. Laboratorio Central
Embajadores, 51 - 28011 MADRID

D. José Maria Jerez Mir
Empresa Nacional del Petroleo

Apartado 472 - 43080 TARRAGONA

- Diia. Manuela Luisa Jodral Villarejo

Facultad de Veterinaria
Dpto. de Higiene, Inspeccion
14005 CORDOBA

Dfia. Manuela Juarez Iglesias
Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

K

D. Issa Katime Amashta
Dpto. de Quimica Fisica
Facultad de Ciencias - Univ. del Pais Vasco

48080 BILBAO

D. Gojko Kremenic Orlandini

Instituto Rocasolano
Serrano, 119 - 28006 MADRID

D. Joaquin Lamarca Zafrilla
Hewlett Packard Espaiiola, S.A.
Ctra. Nacional VI, Km. 16,400
LAS ROZAS (Madrid)

Diia. Elena Laso Gonzalez de Suso
Upjohn Farmoquimica, S.A.
Apartado 154

ALCALA DE HENARES (Madrid)

Dnia. Maria Angeles Lavia-Gonzalez Escalada
C.A.S.A.
John Lennon, s/n - GETAFE (Madrid)

Diia. Ana Linares Gil
Dpto. Bioquimica - Facultad de Ciencias
Universidad de Granada

18000 GRANADA

Diia. Maria Teresa Linaza Iglesias
Laboratorio Agrario Regional del Centro
Ministerio de Agricultura

Av. Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

D. José Maria Lopez Roca
Dpto. Quimica Agricola
Facultad de Ciencias - Univ. de Murcia

Santo Cristo, g/n - 30001 MURCIA
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Dna. Angela Lopez de Sa Fernandez

Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda. Cantabria, s/n - 28040 MADRID

D. Manuel Lopez-Rivadulla Lamas

Dpto. de Medicina Legal y Toxicologia
Facultad de Medicina - Univ. de Santiago
SANTIAGO DE COMPOSTELA

D. Miguel A. Lopez-Sanchez Lariz
Hewlett Packard Espafiola, S.A.
Ctra. N-VI, Km. 16,400

LAS ROZAS (Madrid)

D. Eduardo Loyola Madariaga
Instituto Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

Diia. Maria Luisa Lucero de Pablo
FAES - Dpto. de Investigacion
Aptdo. 555 - 48080 BILBAO

Dfia. Concepcion Llaguno Marchena
Instituto de Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

Diia. Concepcion Lleo de Otal
Laboratorio Agrario del Estado
Pintor Goya, 8 - BURJASOT (Valencia)

m

Diia. Juana Maria Madrid Vicente
Coquimur, S.L.

Col. San Esteban, Bloque 9
30010 MURCIA

D. Ramon Madrid Vicente

Dpto. Quimica Agricola

Facultad de Quimicas - Univ. de Murcia
30001 MURCIA

D. Manuel Mancha Perello

Instituto de la Grasa y sus Derivados
Avda. Padre Garcia Tejero, 4

41012 SEVILLA
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D. Aurelio Mansanet Ripoll
Instituto de Agroquimica y Tecnologia de
Alimentos

Jaime Roig, 11 - 46010 VALENCIA

D. Luis Manso Martinez

Laboratorio Agrario Regional del Centro
Ministerio de .A:Igrii:ultura

Av. Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

D. Luis Marco Coll
Cervezas San Miguel
Poligono Industrial, s/n - LERIDA

Diia. Concepcion Marchante Serrano
Hospital Clinico Universitario
Asuncion, 14-2.0-41011 SEVILLA

D. Domingo Alberto Marinero Cuadra
CEPSA (Fabrica Luchana)
Aptdo. 592 - 48080 BILBAO

Diia. Paloma Martin Cordero

Laboratorio de la Residencia Sanitaria de la
Seguridad Social

BADAJOZ

Dfia. Maria Carmen Martin Hernandez
Instituto del Frio (CSIC)
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Francisco Martin Martinez
Centro de Edafologia del Cuarto
Aptdo. 1052 - 41080 SEVILLA

D. Miguel Angel Martin Penella
Laboratorio Agrario del Estado
Pintor Goya, 8 - BURJASOT (Valencia)

D. Miguel Martin-Ortega Benitez
Millipore Ibérica, S.A.

Avda. del Llano Castellano, 13
28034 MADRID

Dfia. Amelia Martinez Alonso
Instituto Nacional del Carbon
La Corredoria - Aptdo. 73
33080 OVIEDO

Dria. Isabel Martinez Castro
Instituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID



D. Mar_]uel Martinez Esteban

Dpto. Fisiologia

Facultad de Medicina - Univ. de Oviedo)
OVIEDO

D. Orestes Martinez Gayol

Instituto del Carbon y sus Derivados
Aptdo. 73 - 33000 OVIEDO

D. Carlos Martinez Grau
Lahoratorios Menarini, S.A.
Alfonso XII, 587
BADALONA (Barcelona)

D. Emilio Martinez Hermida
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-2
08034 BARCELONA

Dfia. Mercedes Martinez Rodriguez
Dpto. Fisico-Quimico. Procesos Industriales

Facultad de Quimica - Univ. Complutense
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Julio Martinez Suarez-Bravo
Perkin Elmer Hispania
General Vives, 25 - 08017 BARCELONA

Diia, Maria Rosa Martinez Tarazona
Instituto Nacional del Carbon

La Corredoria, s/n - Aptdo. 73
33080 OVIEDO

D. Ricardo Matas Docampo
Millipore Ibérica, S.A.

Division Waters

Entenza, 28 - 08015 BARCELONA

D. Jorge Matas Michelon

Millipore Ibérica, S.A.

Division Cromatografia Waters
Entenza, 28 - 08030 BARCELONA

D. Rufino Mateo Castro

Laboratorio de Sanidad y Prod. Animal
Ingeniero Manuel Soto, 18

46024 VALENCIA

Dfia. Consuelo Mateo Ortega
Evensa

Portillo, 2 - OLITE (Navarra)

Dfa. Inmaculada Matias Anguln
Fvensa

Portillo, 2 - OLITE (Navarra)

D. Javier Méndez G onzalez

Escuela Nacional de Sanidad

Ministerio de Sanidad

Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Carlos Menduifia Fernandez

Dpto. Quimica-Fisica

Facultad de Quimicas - Univ. Complutense
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

Diia. Rosa Maria Menéndez Lopez
Instituto Nacional del Carbon

La Corredoria - Aptdo. 73

33080 OVIEDO

D. José Guillermo Merck Luengo
Laboratorio de Control de Residuos
Ministerio de Agricultura

Avda. P. Huidobro, s/n - 28040 MADRID

Dna. Maria Josefa Molera Mayo
Instituto Rocasolano

Serrano, 119 - 28006 MADRID

D. Carmelo Molinero Ribon
Oxigeno de Levante, S.A.
Bailén, 105 - 08009 BARCELONA

D. Benjamin Monrabal Bas

Dow Chemical Ibhérica
Aptdo, 195 - 43000 TARRAGONA

D. Emilio Monteagudo Cogollos
Laboratorio Agrario Regional de Levante
Gran Via Marqués del Turia, 78

46005 VALENCIA

D. Miguel Monteoliva Hernandez
Instituto Lopez-Neyra de Parasitologia
Ventanilla, 11 - 18001 GRANADA

D. Rafael Montero Castillo
Lab. y Parque Central de Veterinaria Militar
Camino de Ingenieros, 4-6

28047 MADRID
D. Juan Morales Ttnez

Avda. Manzanares, 2, 11-D
28011 MADRID
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D. Antonio Moran Gonzalez
Laboratorio Central de Ensidesa

Aptdo. 93 - AVILES (Asturias)

Diia. Mercedes Moreno Luquero

Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda. Cantabria, s/n - 28042 MADRID

D. Francisco Mufoz-Delgado Callejo
Mahou, S.A.
Paseo Imperial, 32-34 - 28005 MADRID

Diia. Natividad Muro de Iscar
Centro de Investigacion y Control de Calidad
Ministerio de Sanidad

Avda. Cantabria, s/n - 28042 MADRID

Diia. M.a Soledad Mutuberria Cortabitarte
Confederacion Hidrografica del Ebro
Paseo Sagasta, 20-24 - 50006 ZARAGOZA

O

Diia. Maria del Carmen Ochoa Estomba
Laboratorios Morrith, S.A.
Miguel Yuste, 45 - 28037 MADRID

D. Agustin Olano Villén
Instituto de Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. José Manuel Olias Jiménez
Instituto de la Grasa y sus Derivados
Padre Garcia Tejero, 4 - 41012 SEVILLA

D. Jesus Oliva Garcia

Dpto. Analisis Clinicos

Ciudad Sanitaria “Virgen de la Arrixaca™
Ctra. de Cartagena, s/n

EL PALMAR (Murcia)

D. Luis Miguel Olivares Lopez

Centro Nacional de Farmacologia

MAJADAHONDA (Madrid)
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D. Jesus Osacar Flaquer
Instituto Nacional del Carbon

Plaza Paraiso, 1 - 50005 ZARAGOZA

D. Nicolas Osuna Torron
Cooper-Zeltia, S.A.

Laboratorio de Control

Aptdo. 16 - PORRINO (Pontevedra)

P

D. J. Alfonso Pallarés Nager

Dpto. Quimica Analitica

Facultad de Quimicas - Univ. de Valencia
Dr. Moliner, 50 - BURJASOT (Valencia)

Diia. Martha [sabel Paez Melo
Instituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Carlos Pafios Callado
S:OLVERE -CLCE.
Orense, 4 - 03003 ALICANTE

Dfia. Pilar Parra Barrachina
Instituto Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Conrado Pascual Rigau
Instituto de Quimica Organica
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Ramén Pastor Tinoco
Giralt, S.A.
Capitan Haya, 58 - 28020 MADRID

D. Manuel Paz Castro

E.T.S. Ingenieros Industriales
José Gutiérrez Abascal, 2 - 28006 MADRID

Dfia. Ana Maria Paz Maroto
Schering Espafia, S.A.
Méndez Alvaro, 55 - 28045 MADRID

D. José Maria Peiro Esteban
Lab. de Sanidad y Produccion Animal
Doctor Iranzo, 6 - 50013 ZARAGOZA



D. Enrique Peralta de la Camara
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Dia. Maria Helena Perdigao

Junta Nacional do Vinho. Lab. Central
Catujal

2635 SACAVEN (Portugal)

D. Miguel Angel Pérez Alonso
Instituto Rocasolano (CSIC)
Serrano, 119 - 28006 MADRID

D. César Pérez Calvo
Aceites Costa Blanca, S.A.
Avda. Pio XI, 24 - GANDIA (Valencia)

Diia. Milagros Pérez Garcia
Junta deﬁ:ergia Nuclear
Avda. Complutense, 22 - 28040 MADRID

D. Carlos Pérez Olozaga
Servicio de Medicinaajc Empresa

Lagun-Aro
MONDRAGON (G uiptizeoa)

Diia. Maria Carmen Pérez Preciado
Cifasa - Laboratorios Hosbon
Montaiia, 83-87 - 08026 BARCELONA

D. Juan Maria Pérez Samper
Travesera de Dalt, 81-2.0 (1.3)
08024 BARCELONA

D. Feo. Javier Pérez Zufi iga
Instituto del Frio (C.S.1.C.)
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Enrique Pertierra Rimada

Dpto. de Bioquimica

Facultad de Veterinaria - Univ. Complutense
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

D. Ramon Pifieiro Santos

Upjohn Farmoquimica, S.A.
Aptdo. 154

ALCALA DE HENARES (Madrid)

D. Juan Pablo Pivel Ranieri
Laboratorios Andromaco, S.A.
Azcona, 31 - 28028 MADRID

D. Antonio Pla Martinez
Dpto. Medicina Legal

Servicio Toxicologia - Hospital Clinico
Avda. Madrid s/n - 18012 GRANADA

D. Rafael Pocifia Sebastian
Laboratorio Agrario del Estado
Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

D. Luis Maria Polo Diez

Dpto. de Quimica Analitica

Facultad de Quimicas - Univ. Complutense
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

Diia. Maria del Carmen Polo Sanchez
Instituto de Fermentaciones Industriales
Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Agustin Pons Carlos-Roca
Laboratorio Agrario del Estado
Av. Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

D. Manuel Portoles Sanz
Instituto Investigaciones Citologicas

Laboratorio Diagnostico Enf. Metaholismo
Amadeo de Saboya, 4 - 46010 VALENCIA

D. Raimon Pous Benesey

Lab. Espinos y Bofill, S.A.

Ctra. de I'Hospitalet, 30

CORNELLA DE LLOBREGAT (Barcelona)

D. Dario Prada Rodriguez
Laboratorio Agrario Regional
Lugar de Bos - Aptdo. 696
GUISAMO (La Corufia)

D. Jaime Priego Fernandez del Campo
Laboratorio Alter, S.A.
Mateo Inurria, 30 - 28036 MADRID

Diia. Angeles Puigho Serret
Instituto Quimico de Sarria
¢/Instituto Quimico de Sarria, s/n
08017 BARCELONA

D. Eugeni Puigdellivol Llobet

Laboratorios Fides
Vizcaya, 417 - 08016 BARCELONA
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Diia. Maria Pilar Queimadelos Carmona
Centro de Investigacion y Control de Calidad

Ministerio de Sanidad
Avda. Cantabria, s/n - 28042 MADRID

Diia. Maria Pilar Quesada Rodriguez
Smith Kline & French, S.AE.

Ctra. Ajalvir, Km. 2,500

ALCALA DE HENARES (Madrid)

Diia. Maria José Quintana

Servicio Social de Higiene y Seguridad en el
Trabajo de Vizcaya

La Dinamita, s/n - Basachu-Cruces
BARACALDO (Vizcaya)

r .

D. José Rafel Montala

Centro de Investigacion CROS
Julio Calve, 158

BADALONA (Barcelona)

Diia. Isabel Ramis Juan

Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

Diia. Mercedes Ramos Gonzalez
Instituto de Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Ricardo Real Charles

Laboratorio de Enologia M. Real
Armas de Santiago, 17

JEREZ DE LA FRONTERA (Cadiz)

D. Francesc Rebes Lapuente
S.A. Polialco

Poligono Baix Ebre, Aptdo. 244
TORTOSA (Tarragona)

100

D. Guillermo Reglero Rada
Instituto Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Juan Ramon Camacho

Servicio de Analisis Clinicos

Residencia Sanitaria de la Seguridad Social
BADAJOZ

D. José Maria Resa Diaz de Otazu
Colegio Universitario de Alava
Dpto. Quimica Técnica

Ctra. de Lasarte, s/n - 01007 VITORIA

Dfia. Theodora B.A. Reuwers
Centro Nacional de Alimentacion y Nutricion

MAJADAHONDA (Madrid)

D. José J. Rios Martin
Instituto de la Grasa y sus Derivados
Padre Garcia Tejero, 4 - 41012 SEVILLA

Diia. Encarnacion Riudor Taravilla
Clinica Infantil de la Seguridad Social
Paseo Valle de Hebron

08035 BARCELONA

D. Constantino Rivas Martinez
Servicio Nacional de Productos Agrarios

Beneficencia, 8 - 28004 MADRID

D. Josep Rivera Aranda

Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-20
08034 BARCELONA

Diia. Francisca Rivillas Robles
Lab. Sanidad y Produccion Animal
Ctra. Algete, Km. 5,400

28026 ALGETE (Madrid)

Dfia. Ana Maria Rodriguez Alonso
Dpto. Fisiologia - Facultad de Biologia
Arias de Velasco, s/n - 33005 OVIEDO

D. Emilio Rodriguez Delbecq
Escuela de Ingenieria Técnica Agricola
Av. Puerta de Hierro, s/n - 28040 MADRID

Diia. Adela Rosa Rodriguez Fernandez
Dpto. Quimica Analitica

Universidad de Alcala de Henares
ALCALA DE HENARES (Madrid)



D. Félix Rodriguez Garcia

Escuela Uniy. Ing. Técnica Industrial
Catedra de Quimica

Joaquin Velasco Martin, s/n

47014 VALLADOLID

D. Sabino Rodriguez Moinelo
Inst. Nacional del Carbon v sus Derivados
La Corredoria, s/n- 33011 OVIEDO

D. Jos¢ M. Roqué Margenat

Escuela Universitaria de Ingenieros Técnicos
Agricolas

Urgell, 187 - 08036 BARCELONA

D. Antonio Rosado Sanz
Laboratorio Contox

Cronos, 8 - 28037 MADRID

Diia. Maria Gracia Rosell Farras
Servicio Social de Higiene y Seguridad en el
Trabajo

Duleet, s/n - 08034 BARCELONA

D. Norberto Ruiz Clemente
Manzanares, 6-1.0 D
PUERTOLLANO (Ciudad Real)

Diia. Maria del Carmen Ruiz Gonzilez
Estanislao Figueras, 3,5.0D
28008 MADRID

D. Angel Ruiz Noval
Laboratorios Faes

Aptdo. 555 - 48080 BILBAO

D. Andrés Rupérez Bueno ,
Internredios y Color, S.A. (INCOSA)
Ctra. Puentelarreina, s/n

MIRANDA DE EBRO (Burgos)

S

D. Adolfo Saez Olmo

Laboratorio Agrario Regional de Levante
Gran Via Marqués del Turia, 78

46005 VALENCIA

Diia. Helena Sala Fortuny
Avda. Republica Argentina, 83
08023 BARCELONA

D. Luis Saldafia Monllor

Instituto Nacional de Investig. Agrarias
Embajadores, 68 - 28012 MADRID

D. Arturo San Feliciano Martin

Dpto. de Quimica Farmacéutica

Facultad de Farmacia - Univ. de Salamanca
SALAMANCA

D. Rafael Sanchez Crespo
Comisaria de Aguas del Guadiana
Almirante Carrero, s/n - CIUDAD REAL

Dfia. Maria Cruz Sanchez Dalmau
Laboratorios Ferrer
Joan de Sada, 30-32 - 08028 BARCELONA

D. José Sanchez Gomez
C.ASA.
John Lennon, g/n - GETAFE (Madrid)

D. Antonio Sanchez Herranz

Dpto. Investigacion C.E. Ramon y Cajal
Ctra. Colmenar, Km. 9,4 - Aptdo. 37
28080 MADRID

D. Fernando Sanchez Lafraya

Centro de [nvestigacion

Empresa Nacional de Celulosa, S.A.

Aptdo. 6 - MIRANDA DE EBRO (Burgos)

D. Angel Sanchez Luengo

Millipore Tbérica, S.A. - Division Waters
Avda. del Llano Castellano, 13

28034 MADRID

D. Francisco Sanchez Rasero
Estacion Experimental del Zaidin
Seccion de Quimica Analitica

Avda. de Cervantes, s/n - 18008 GRANADA

Dfia. Maria Luisa Sanchez Sanchez

Catedra 2.2 Patologia Clinica y Médica
Facultad de Medicina - Hospital Clinico
Ciudad Universitaria - 28040 MADRID

Diia. Consuelo Sanchez-Brunete Palop

Instituto de Investigaciones Agrarias
Ctra, de la Corufia, Km. 7 - 28040 MADRID
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D. Fernando Sanchis Valles
Laboratorios Aurelio Gamir, S.A.
Ctra. de Barcelona, 2
ALMACERA (Valencia)

D. Carlos Sangrador Campo
Fabrica de Cervezas Mahou, S.A.
Paseo Imperial, 32 - 28005 MADRID

D. José Guillermo Santamaria Blanco
Instituto de Fermentaciones Industriales

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

D. Carmelo Santos Arenas
Philips Ibérica, S.A.
Martinez Villergas, 2 - 28027 MADRID

D. Jesas Sanz Perucha
Instituto de Quimica Organica

Juan de la Cierva, 3 - 28006 MADRID

Diia. Maria José Sarrias Galceran
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Fulgencio Saura Calixto

Dpto. Quimica Analitica

Facultad de Ciencias - Univ. de Alcala
Aptdo. 20

ALCALA DE HENARES (Madrid)

D. Victor M. Serra Raventos
Abello Oxigeno-Linde, S.A.
"Dpto. Técnico
_Bailén, 105 - 08009 BARCELONA

D. Ramon Segura Cardona

Dpto. de Fisiologia

Facultad de Medicina - Univ. Autonoma
BELLATERRA (Barcelona)

D. José Miguel Sicilia Socias
Laboratoric Ontox
Cronos, 8 - 28037 MADRID

D. Vicente Soria Sanchis
Dpto. de Quimica Fisica
Facultad de Quimicas
Doctor Moliner, 50
BURJASOT (Valencia)
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D. José Sotelo Bafios

Laboratorio de Toxicologia
Hospital de la Armada

Arturo Soria, 270 - 28033 MADRID

Diia. Fabiola Soto Saenz

J. Laffort y Cia.

Javier Marquina, 45-47
PASAJES ANTXO (Guiptazcoa)

Diia. Maria Pilar Suarez Balin

Servicio Social de Higiene y Seguridad en el
Trabajo

Valencia, 30 - BURJASOT (Valencia)

D. César Suarez Canga
Instituto Nacional del Carbon
La Corredoria, s/n - Aptdo. 73
33080 OVIEDO

D. Jesas Suarez Canga
Instituto Nacional del Carbon
Aptdo. 73 - 33080 OVIEDO

Diia. Maria Angeles Suarez Capitaine

Laboratorio Ontox
Cronos, 8 - 28037 MADRID

Diia. Cristina Sufiol Esquirol
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-26
08034 BARCELONA

D. Luis Tomas Abad
Izasa, S.L. ;
Aragon, 90 - 28015 MADRID

D. Enrique Torija Urbano
Millipore Ibérica, S.A.
Division Cromatografia Waters
Avda. del Llano Castellano, 13
28034 MADRID

D. Victoriano Torre Noceda
Laboratorio Liade

Ctra. de Barcelona, Km. 28,6
ALCALA DE HENARES (Madrid)



D. Jesus Torres Pombo

Servicio Social de Higiene y Seguridad en el
Trabajo

RANDE-REDONDELA (Pontevedra)

D. Antonio Torres Urgel
Fel'()sa
La Jota, 86 - 08016 BARCELONA

D. Antonio Tsi Kan Ming
Instituto Quimico de Sarria
¢/Instituto Quimico de Sarria, s/n

08017 BARCELONA

D. José Maria Tusell Puigvert
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-2
08034 BARCELONA

\

Dfia. Maria Teresa Valdehita de Vicente
Dpto. de Investigaciones Bromatologicas
Facultad de Farmacia - Univ. Complutense
28040 MADRID

Diia. Cristina Valls Pallés

Dpto. Bromatologia, Toxicologia y Analisis
Quimicos

Facultad de Farmacia - Univ. Complutense
28040 MADRID

Diia. Helena Valls Porcel
Condes de Bell-Lloch, 150, 4.0 4.2
08014 BARCELONA

D. Francisco Valverde Garcia

Millipore Ibérica, S.A. - Division Waters
Avda. del Llano Castellano, 13

28034 MADRID

Dfia. Ana Maria Vazquez Molini
Escuela Universitaria Politécnica
Ctra. de Pefias, Km. 3,200
02006 ALBACETE

D. Luis Veguin Zaldivar
Agra, S.A.
Avda. Autonomia, 4 - LEJONA (Vizcaya)

D. Julian Velasco Ortega
Asociacion para la Prevencion de Accidentes

Etxaide, 4 - 20005 SAN SEBASTIAN

D. Francesc Ventura Amat
Instituto de Quimica Bioorganica
Jorge Girona Salgado, 18-24
08034 BARCELONA

D. Armando Verdejo Ramirez
Instituto Politécnico de Formacion
Profesional de Palomeras (M.E.C.)
Complejo Politécnico de Vallecas
MADRID

Diia. Maria Concepcion Vidal Casero
Clinica Puerta de Hierro de la Seg. Social
San Martin de Porres, 3 - 28035 MADRID

Diia. Carmen Villarrubia Ensefiat
Centro Nacional de Farmacobiologia
Ctra. Majadahonda-Pozuelo, Km. 2
MADRID

Y

Diia. Angela Yllana de la Torre
Solvay et Cie, S.A.

Ctra. Vieja de Madrid, s/n
MARTORELL (Barcelona)

Z

Dita. Pilar Zamorano Sanchez
Lilly Indiana de Espaiia, S.A.
Paseo de la Industria, s/n
ALCOBENDAS (Madrid)

D. Alvaro Zugazaga Bilbao

Antibioticos, 8.A.
Bravo Murillo, 38, 7.0 - 28015 MADRID
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Permita a la nueva Serie 8000 de GC's

llevarle por el camino
de la perfeccion del pico

GRAFICAS
EN PANTALLA

'TRATAMIENTO
EN PANTALLA

CONTROL DE
AUTOMATISMOS

~ COMUNICACION
CON ORDENADORES

28034 Madrid, La Maso, 2. T. 734 04 00

08017 Barcelona. General Vives, 25-27, T. 212 2258
41011 Sevilla. Avda. Rep. Argentina, 39. T. 45 70 22
48014 Bilbao. Avda. del Ejército, 11, T. 447 10 27
46008 Valencia. Buen Orden, 11. T. 325 17 52

15006 La Corufia, Dr, Moragas, 2. T, 29 43 33

18008 Granada. Compositor Ruiz Aznar, 1. T, 11 96 12

PERKIN-ELMER

"'Si su necesidad es un

cromatografo de uno o
dos canales, solamente el
cromatografo Series 8000
se lo puede ofrecer.

Cromatograma en pantalla
en tiempo real y una vez
terminado el analisis,
redibujado completo o
parcial. Si a esta unica
capacidad le anade...
Tratamiento Integral de
Datos, formando parte del
mismo cromatografo, cada
pico del cromatograma con
su nombre y todos los
raesultados de integracion.
La posibilidad de reintegrar
le facilita el tiempo
necesario para el desarrollo
de metodos, cuando el
tiempo apremia...

El inyector automatico
AS-8300 se controla desde
el instrumento, pudiéndose
analizar hasta 100 muestras
de forma automatica.
Finalmente, mediante la
RS232-C...

El Series 8000 se puede
conectar a los amplios
sistemas de ordenadores
Perkin-Elmer, incluyendo
el CLAS. Sistema
Automatico para
Laboratorio de
Cromatoarafia,
obteniéndose el laboratorio
automatico mas poderoso
hasta ahora visto.

iLa Serie 8000, la
perfeccion del pico!

Para més informacion,
sirvase contactar con
PERKIN-ELMER
HISPANIA,S.A. en




de nuestras empresas colaboradoras

2s =0 cromatogratia vy tecnicas afines
Soec 5'5 ~ chromatography and ancillary techniques

lk:@N l'< INSTRUMENTS, S.A.
Rosario Pino, 18- Tel. (91) 279 44 44
28020 MADRID

Cirz. Cerdanyola, 73-75 - Sant Cugat del
Vallés - Tel. (93) 674 32 50

08024 BARCELONA (SPAIN)

KONIK A NIVEL INTERNACIONAL

Para satisfaccion de nuestros clientes
reproducimos la noticia aparecida en el
“Chemasia-85 Show News” correspondiente
a nuestra participacion en el referido certa-
men los pasados dias 3 al 6 de diciembre.
En el mismo, KONIK ha introducido la serie
KNK-3000 HRGC vy el KNK-500 HPLC en
el Sudeste asiatico. Los cromatografos KO-
NIK han sido calificados por los organiza-
dores como “‘State of the Art"”, por su avan-
zada tecnologia.

¢{ STATE-OF-THE-ART FROM SPAIN

Konik are a specialist company dealing
only in chromatography instrumentation
from Barcelona in Spain. Producers of high
resolution gas and liquid chromatographs,
they have two new and technologically
very advanced systems on show at Chem-
Asia8b. These are the HPLC system, fully
automatic, which can be converted into an
ion analyser, amino-acid analyser or GPC
analyser, and the High Resolution Gas Chro-
matograph for capillary.

Dr J M Gibert, the Managing Director
says both have provoked ‘‘an excellent reac-
tion” among visitors. As well as being on
the verge of closing a S$200,000 deal with
one of ChemAsia’s overseas visitors, Dr
Gibert has also managed to appoint “high
quality agents for Thailand, Indonesia,
Malaysia and Singapore »»

LOS KNK-500 HPLC EN EL MERCADO

Desde su lanzamiento en la pasada Expo-

han sido instalados, KNK-500
en multiples Departamentos Uni-
versitarios, Centros del CSIC, Industrias
Farmacéuticas, Industrias Quimicas y de
Alimentacion, asi como diversos centros
oficiales y laboratorios de analistas privados.
Los KNK-500 HPLC son utilizados en ané-
lisis de multiples grupos de sustancias des-
tacando aminoécidos, drogas, colorantes,
iones, toxinas, azlcares y edulcorantes, asi
como productos de sintesis entre otros.

Tenemos a disposicion de nuestros clien-
tes una relacion de referencias significativas
de las instalaciones efectuadas durante este
primer afio de vida de este excepcional
equipo.

quimia,
HPLC's,

VG/KONIK EN ESPECTROMETRIA
DE MASAS

En la Reunién Internacional de Espectro-
metria de Masas celebrada en Swansea
(U.K.), nuestra representada VG Instruments
ha introducido diversos espectrometros des-
tacando los TS 250, PLASMAQUAD, PRIS-
MA, MASSTORR, ... KONIK en colabora-
cion con VG mantiene un parque de mas
de treinta espectrometros en nuestro pais.
VG/KONIK no se limitan a la comerciali-
zacion de los espectrometros cuadrupolares,
ya que la linea de masas VG cubre la tota-
lidad de aplicaciones de la espectrometria
de masas, especificamente: alta resolucion,
is6topos estables, isétopos radioactivos, ga-
ses residuales, SIMS (ionizacién secundaria),
etc..,, ademas de las organicas de rutina que
cubre con sus potentes cuadrupolos,

AMPLIACION DE LA PLANTA
DE SANT CUGAT

En noviembre KONIK procedié a la am-
pliacion de su planta de Sant Cugat, habién-
dose habilitado, entre otros, espacios para
las siguientes actividades:

— Sala de conferencias, para la realizacion
de cursillos, seminarios y charlas, dotado
de todos los medios audiovisuales.

— Servicio de documentacién técnica, bi-
bliografia y publicaciones.
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— Nuevo laboratorio de investigacion y de-
sarrollo en cromatografia y espectrome-
tria de masas, que ademas ofrecerd a lo
largo del proximo afio servicios analiticos
para la industria.

— Nueva division de marketing internacio-
nal, organizada para potenciacion de los
mercados exteriores.

Como consecuencia de la ampliacion an-
terior, KONIK ha procedido a organizar un
interesante programa de actividades de los
que resaltan los cursillos de especializacion
en cromatografia de gases y liquidos.

NUEVA DELEGACION KONIK
EN VALENCIA

El pasado mes de setiembre KONIK INS-
TRUMENTS, S.A. inaugurd su nueva dele-
gacion para Levante, sita en: Avda. del Puer-
to, 79, 12.8 - Teléf. (96) 362 26 04 - 46021
Valencia.

Waters

Division of MILLIPORE

NUEVO SISTEMA DE CROMATOGRAFIA
LIQUIDA PREPARATIVA WATERS
DELTA PREP 3000

La Division de Cromatografia Waters de
la empresa Millipore, ha presentado recien-
temente un equipo de cromatografia liquida
preparativa que permite el aislamiento y
purificacion de sustancias tales como pro-
teinas, péptidos, productos de sintesis y
productos naturales desde la escala del mi-
crogramo al multigramo.

El Delta Prep 3000 es un sistema croma-
tografico flexible y facil de usar que presenta
las siguientes caracteristicas:

— Caudal de flujo reproducible entre 1 ml/
miny 180 ml/min.
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— Admite columnas con un amplio rango
de diametro, desde 3,9 mm, (analiticas)
hasta 57 mm. (preparativas), con tamafios
de particula a partir de 4 . Columnas
de acero inoxidable o cartuchos de com-
presion radial. -

— Sistema fluidico adaptable a la escala de
trabajo (columnas, caudal, etc.) mediante
un simple giro de valvulas.

— Separaciones isocréticas, o con gradiente,
seleccionando hasta 4 disolventes.

— Purgado y mantenimiento de los disol-
ventes en atmosfera inerte.

— Inyector manual de bucle para trabajo
analitico y semipreparativo. Filtrado e
inyeccion automatizada, para mayores
cantidades de muestra, a través de la
bomba.

— Controlador del sistema con memoria
permanente para hasta 8 métodos (tablas
de gradiente, eventos, control de valvulas,
etcétera).

— Trabajo automatizado: Puesta en marcha,
equilibrado de columna, procesado de la
muestra, lavado y parada.

— Opcionalmente se incluyen sistemas va-
rios de deteccidén, por ejemplo, ultravio-
leta de longitud de onda variable con
célula preparativa; sistemas de registro
e integracion y colectores de fracciones
para trabajo automatizado.

El Delta Prep 3000 de Waters ha sido di-
sefiado para facilitar el escalado en la cro-
matografia y el mismo instrumento puede
ser utilizado en las tres etapas caracteris-
ticas de un proceso de purificacion:

— Desarrollo y optimizacion de la sepa-
racion en columna de didmetro reducido
con bajo consumo de disolvente y de
muestra.

— Aislamiento vy purificacion propiamente
dicho, a caudales mas altos con columna
de mayor didmetro pero con el mismo re-
lleno.

— Analisis de las fracciones colectadas para
confirmacién de pureza en columna pe-
quefia y bajo caudal.



NUEVO SOFTWARE QUE INCREMENTA
EL POTENCIAL DE LA ESTACION DE
DATOS Y CONTROL PARA CROMATO-
GRAFIA WATERS 840

La Division de Cromatografia Waters de
la empresa Millipore ha presentado recien-
temente un nuevo software multiinstrumen-
1o para cromatografia, Waters Expert, que
proporciona a la Estacion de Datos y Con-
trol para Cromatografia, Waters 840, la
posibilidad del proceso de datos y control
simultaneo de instrumentos para cromato-
grafia liquida, iénica, de gases y GPC.

Este software multiinstrumento, Waters
Expert, facilita la adquisicion simultanea
de datos cromatograficos de hasta cuatro
cromatégrafos disintos, y para cada uno de
ellos admite sefial de hasta 4 detectores.
Es decir, puede adquirir datos simultanea-
mente e integrar hasta 16 sefiales cromato-
graficas. Ademas, este software multiinstru-
mento permite controlar desde el teclado
de la Estacion de Datos y Control Waters
840, hasta 4 sistemas HPLC Waters. Este
eficaz sistema multitarea del Waters 840
permite monitorizar, en pantalla, la sepa-
racion cromatografica de hasta cuatro de-
tectores simultaneamente u observar, en
tiempo real, la separacion de otro sistema
cromatografico simplemente pulsando una
tecla. También puede utilizarse la pantalla
y teclado de la estacion para efectuar otras
tareas mientras el ordenador va adquiriendo
y acumulando, punto a punto, los cromato-
gramas de cuatro sistemas.

Ademas, el Water 840 dispone de un po-
tencial casi ilimitado de interconexién, in-
cluyendo la compatibilidad ETHERNET pa-
ra transmisiones de datos a alta velocidad.
Una interfase IEEE, RS-232 permite la co-
municacién con sistemas 840 adicionales
u otros micro, mini, o grandes ordenadores
centrales.

La Estacion de Proceso de Datos y Con-
trol para Cromatografia, Waters 840, incor-
pora un ordenador Digital Profesional DEC
350, con alta velocidad y capacidad de un
disco rigido Winchester que es capaz de al-

macenar los métodos de trabajo y croma-
togramas adquiridos, punto a punto, de
hasta 16 detectores, durante un mes de
trabajo, Dos discos blandos facilitan el al-
macenamiento a largo plazo de métodos,
datos y resultados, siendo facil su reincor-
poracion para el reprocesado y analisis com-
parativo.

IZASA

LKB PRESENTA EL MAS SOFISTICADO
Y MAS SENCILLO DE MANEJO “DIODE
ARRAY DETECTOR” PARA HPLC

LKB-Bromma, continuando su proceso
de desarrollo en sistemas de HPLC, intro-
duce ahora en el mercado un nuevo DIODE
ARRAY DETECTOR que permite la deter-
minacion espectral de forma continua du-
rante la elucion cromatografica.

El detector espectral LKB suministra, en
tiempo real, cromatogramas, relaciones entre
cromatogramas y espectros en hasta cuatro
canales simultaneamente.

El detector se compone de dos modulos
compactos:

— La Unidad Optica que contiene la célula
de flujo y todos los componentes opticos
necesarios para obtener informacién en
el rango de 190-370 nm. simultaneamente
mediante un detector de 256 diodos en
12 milisegundos, obteniendo asi una reso-
lucion de 0,9 nm. en la precision de la
longitud de onda.

— La Unidad de Control y Proceso de Da-
tos.

Este equipo, que puede trabajar indivi-
dualmente, puede ser conectado a un IBM
Personal Computer para el que LKB ha de-
sarrollado un software que permite la adqui-
sicion espectral para representacion en tiem-
po real, almacenado o manipulacién de da-
tos, la representacion en la pantalla del IBM
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en un isograma tridimensional en 8 colores,
y la manipulacion via ordenador del punto
de vista de observacion, permite la eleccion
de la longitud de onda mas adecuada a los
diferentes problemas. Esto hace que este
sistema sea especialmente adecuado para
investigacion y desarrollo de métodos cro-
matograficos, asi como para analisis de
rutinas.

IZASA, S.A., distribuidor en exclusiva
de LKB para Espafia, puede informarles con
mayor detalle desde cualquiera de sus 16
oficinas de soporte técnica y comercial dis-
tribuidas en nuestra geografia.

ESPECTROMETRO DE MASAS ACOPLA-
DO A CROMATOGRAFO DE GASES
MODELO GC-MS-QP1000 DE SHIMADZU

Es un instrumento muy recomendable
para analisis, tanto cuantitativos como cua-
litativos, en diversos campos, como Bioqui-
mica, Medicina, Farmacia, Agricultura, Bio-
logia y Quimica Orgénica, asi como en con-
taminacion ambiental.

El equipo se compone de un Cromato-
grafo de Gases, mod. GC9A vy del Espectro-
metro tipo cuadrupolo, pudiendo llevar
incorporado como fuente de ionizacion:
Impacto Electronico (El), lonizacion Qui-
mica (Cl) o ambos a la vez (EI/CI).

Se caracteriza por su excelente rendi-
miento: sensibilidad, estabilidad, reproduci-
bilidad v precisa calibracién de masas en
el rango alto (600-1000).

El instrumento proporciona un rango de
masas adecuado (10-1000) para GC/MS, asf
como automatizaciébn de numerosas fun-
ciones de proceso de datos y control del
instrumento, utilizando un microcomputa-
dor de altas prestaciones. Ademas, incorpora
un floppy-disk de gran capacidad que hace
posible fragmentacion de masas y cromato-
grafia de masas, indispensable para efectuar
los andlisis de rutina en el laboratorio actual.

Via teclado se efectla la programacion
del instrumento, asi como su monitoriza-
cion, dialogando con la pantalla, De modo
que mientras se efectlan las medidas, los

108

datos y espectros aparecen en pantalla. Ade-
mas, el ajuste del instrumento se efectla
automé&ticamente: ajuste del sistema de
lentes, de la resolucidn, calibracion de ni-
mero de masa y normalizacion espectral,
presentando un informe final de todo ello.

SHIMADZU ha disefiado recientemente
un accesorio opcional de blsqueda en li-
breria, en donde se pueden tener dos biblio-
tecas de espectros: la estandar de la NBS
(National Burean of Standards) con alrede-
dor de 39.750 espectros, y la privada con
capacidad de hasta 3.900 espectros y donde
se puede efectuar modificaciones como bo-
rrar, afadir, intensificar picos de nGmero
de masa especificos e incluir datos introdu-
ciendo el libro de referencia, literatura, etc.

Los resultados de comparacion de los
estandares y los desconocidos, después de
efectuar la blsqueda, aparecen en forma de
tabla, impresos en papel y mostrados en

pantalla.

Este instrumento, fabricado por SHI-
MADZU, estd distribuido en Espafia por
IZASA, S.A.

CHROMPACK

Avda. de América, 58
28028 Madrid
Tel, (91) 256 57 34

COLUMNAS CAPILARES

CHROMPACK fue la primera firma en
comercializar columnas capilares de Carbo-
wax en forma quimicamente ligada y estable
a alta temperatura, con su fase CP-Wax 57.

Ahora lanza al mercado la nueva fase
CP-Wax 52 CB gue es también quimicamen-
te ligada (cross-linked) y que posee mayor
estabilidad aln a las altas temperaturas.
Ademas de su termoestabilidad, posee otras
cualidades como: excelente reproducibilidad
columna a columna; total inactividad y nulo
sangrado.



Esta fase existe en columnas capilares y
semicapilares y en entrega inmediata. Preci-
samente las columnas wide bore o semica-
pilares, lanzadas al mercado en este afio,
estan teniendo gran aceptacion por parte de
los especialistas ya que unen a su sencillez
de instalacion (sin necesidad de modificacion
del cromatografo), una rapidez de 5 a 10
veces mayor que con las columnas empaca-
das convencionales y sin embargo presentan
la ventaja frente a las columnas capilares,
de admitir una mayor capacidad de muestra.
Ademas tienen todas las ventajas de las fases
quimicamente ligadas.

Las columnas semicapilares Chrompack
existen en 6 diferentes fases que cubren to-
das las polaridades v en longitudes de 10,
25 y 50 metros, con 0,530 mm de diametro.

CHROMPACK ofrece 84 diferentes tipos
de fases en columnas capilares con su calidad
tradicional,

COLUMNAS HPLC

Debido al éxito de las columnas de HPLC
de cristal por su economia y calidad, hemos
sacado al mercado este mes, nuevos rellenos
para cubrir la demanda diferente de nuestros
clientes. Asi ahora disponemos para entrega
inmediata, de columnas de vidrio de: Lich-
rosorb, Nucleosil, Spherisarb, Hypersil, Vy-
dac, ademas de nuestras columnas CP-Spher.

Incluso ofrecemos las columnas de vidrio
lonospher, para el analisis de aniones me-
diante un cromatégrafo convencional con
detector RI, Conductividad o UV onda va-
riable. También para el analisis de PAH (hi-
drocarburos policiclicos aromaticos) segln
normas EPA, ofrecemos las columnas 201
TPB que en 10-15 minutos analizan los 16
PAH exigidos.

Aparte de estas columnas de vidrio, ofre-
cemos todo tipo de columnas de acero con-
vencionales para cromatografia liquida, de
25 cm de longitud y en todos los rellenos
del mercado. Todas las columnas son impor-
tadas, con garantia, cromatograma, etc.

Columnas especiales de fase inversa, para
analisis de azUcares (5 tipos distintos), acidos

organicos (4 tipos diferentes de columnas)
y aminoacidos (2 tipos diferentes), segiin
el distinto problema del cliente.

Maquina para relleno de columnas. He-
mos vendido nuevas unidades de esta ma-
quina de empaquetado de columnas de
HPLC, economica y de facil manejo que se
esta usando en Espaiia para este fin.

E V4 KONTRON
HA\sSA

KONTRON incorpora a su linea de sis-
temas de bombeo para cromatografia Iiquida
y como complerhento a la bomba de piston
sencillo, modelo-414, una nueva bomba de
doble piston, se trata del modelo-420.

Esta bomba incorpora una serie de no-
vedades que la hacen simpar en el mercado.
La bomba-420 estd equipada con un nuevo
cabezal ceramico, que permite trabajar con
cualquier tipo de disolvente, incluso con
disolventes organoclorados, vedados hasta
ahora en cromatografia liquida.

Tiene un amplio rango de flujos de 0,01
a 20 ml/min pero para trabajar en todo el
rango con maxima precisién se utilizaran
tres cabezales distintos para cubrir todo el
rango.

Es la primera bomba equipada con un
mecariismo de proteccion de la columna
frente al flujo inicial alcanzandose éste pau-
latinamente.

Como sustituto del Uvikon-730 que tan
buenos resultados ha venido dando como
detector de ultravioleta, se incorpora a nues-
tra gama de detectores de ultravioleta el
Uvikon-735 al igual que el Uvikon-730 se
trata de un detector de doble haz y longitud
de onda variable, disefiado especialmente
para las necesidades de la moderna croma-
tografia de liquidos. Entre las ventajas cabe
destacar su alta sensibilidad y excelente
estabilidad a largo tiempo. El nuevo disefio
de la célula de flujo que minimiza la sen-
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sibilidad a los cambios de indice de refrac- _

cién y un amplio rango de células de flujo
(0,3; 1, 8 y 100 ul) lo que permite trabajar
con columnas de micro bore hasta columnas

abiertas.
HEWLETT

[ﬁp] PACKARD

TiterCale, primer producto de la fusién
Hewlett-Packard/Genentech

La compaiifa HP Genenchem, formada
por Hewlett-Packard y Genentech, anuncia
el lanzamiento de su primer producto dentro
del mercado de la biotecnologia, mercado
que estd mostrando un rapido desarrollo.

Con el nombre de TiterCalc, el nuevo
producto es un sistema cuyo hardware y
software han sido disefiados para ser utili-
zados en laboratorios de biotecnologia, de-
dicados a la realizacion de bioanalisis (ana-
lisis bioldgicos).

El nuevo producto combina el software
de aplicacion de HP Genenchem con el com-
putador personal integral recientemente in-
troducido por Hewlett-Packard. TiterCalc
es el modulo de tratamiento de datos dentro
de un sistema diseflado para automatizar
los bioanalisis que utilizan celdillas de mi-
crotritriacion.

TiterCalc ha sido disefiado para incre-
mentar la productividad del laboratorio,
haciendo que no se produzcan atascos en
el proceso, siempre tan laborioso, de la mi-
crotritriacion. Basado en el uso de bandejas
de 96 celdillas y un tubo de ensayo, el pro-
ceso de microtritriacion consta de cuatro
etapas: la manipulacion de las celdillas, del
fluido, lectura de las placas y procesado de
datos.

Normalmente, el personal de laboratorio
invierte una media de 90 minutos en el pro-
cesado de los datos, que incluye ya la trans-
cripcion y analisis estadistico de los datos
procedentes de las lectoras automaticas de
placas de microtritriacion,
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El TiterCalc reduce este tiempo a menos
de dos minutos, automatizando la Gltima
fase de este proceso.

Mediante la automatizacion de una parte
importante del proceso de microtritriacion,
el TiterCalc elimina los posibles errores en
la transcripcion de resultados, permitiendo
que el personal de laboratorio, altamente
cualificado, se vea libre de esta tarea y pueda
dedicarse a otras mas valiosas.

La productividad se ve también incremen-
tada gracias a la posibilidad de realizar multi-
tareas, lo que permite que se ejecuten al
mismo tiempo mas de una operacion. Por
ejemplo, un mismo usuario puede procesar
datos ya almacenados a la vez que adquiere
otros NUevos.

El “hardware’’ del sistema, el PC Integral
Hewlett-Packard es lo suficientemente redu-
cido como para permitir un facil transporte
y almacenamiento, haciendo asi buen uso
del espacio, siempre reducido, del banco de
trabajo del laboratorio.

HP Genenchem, dedicada al desarrollo
y fabricacién de instrumentacién para labo-
ratorios de biociencia y bioingenieria, fue
fundada en julio de 1983, como una "joint
venture’’ entre Hewlett-Packard, fabricante
de sistemas de tratamiento de datos para
laboratorio e instrumentacién para analisis
quimicos, y Genentech Inc., lider en el te-
rreno de la tecnologia DNA,

CES analitica

CES ANALITICA PRESENTA UN SIS-
TEMA PARA SIMULACION AUTOMA-
TICA DE DESTILACION DE FRACCIO-
NES PESADAS DE PETROLEO HASTA
800 °C B,P. MEDIANTE CROMATOGRA-
FIA DE GASES DE ALTA RESOLUCION

El sistema ha sido desarrollado por Carlo
Erba Strumentazione en colaboracién con




el Centro de Investigacion CFR-Total y
estd basado en el equipo de cromatografia
HRGC serie Mega, modelo 5300 de Carlo
Erba con programas especificamente desa-
rrollados para la determinacion automatica
de las curvas de distribucién del rango de
ebullicion en fracciones pesadas de petroleo,
asi como para la caracterizacion de produc-
tos petroliferos con puntos de ebullicion
situados a lo largo de un amplio margen
de temperaturas.

La aplicacion de la técnica de destilacion
simulada a las fracciones muy pesadas del
petroleo, permite la determinacion de la
distribuciéon de puntos de ebullicién factor
esencial para el conocimiento de las carac-
teristicas de las existencias almacenadas
para alimentacion de las diferentes unidades
de refino (hidrocracking, hidrotratamiento,
desasfaltado, etc.), con objeto de mejorar
el rendimiento de las instalaciones.

Asimismo es muy importante la infor-
macion gque produce la destilacion simulada
sobre el grado de volatilidad de las existen-
cias de lubrificantes.

Cuanto mas alto sea el punto de ebulli-.
cion real (TBP) que pueda ser determinado,
mayor serd la posibilidad de recuperar vy
reconvertir los productos residuales y por
lo tanto mayor es el beneficio.

Los métodos convencionales utilizados
hasta ahora, estaban basados en columnas
empaquetadas que limitaban la determina-
cion del TBP a 550 ©C.

El sistema desarrollado por Carlo Erba
en cooperacion con Total, estda basado en
la cromatografia de gases en columa capilar
lo que permite la elucidn de componentes
hasta 800 ©C.

Estos resultados se obtienen gracias a
las especiales caracteristicas del sistema Car-
lo Erba tales como:

— Sistema de muestreo no discriminativo

(injeccién fria en columna).

— Columna capilar de alta rentabilidad.

— Horno altamente estabilizado y optimi-
zado para operacion en columna capilar.

— Sistema de operacion a flujo constante

y presion constante esencial para opti-

mizacion de respuesta del detector.

HUMOR,
por Lopesanchez

—¢No cree usted, jefe, que ha exagerado
un poco con su columna preparativa?

Solucion al jeroglifico del numero anterior

“La Reunion Anual tendra lugar en Se-
villa"".

Lamentablemente, la solucién no resultd
facil, ya que la Gltima linea (U Ca)** debia
ser en realidad la segunda. Pedimos perdén
a todos los lectores defraudados por esta
trasposicion y pracuraremos que no vuelva
a suceder.

“mm




Cromatografistas en todo el mundo disfrutan ya de sus servicios.
Mas de 3.500 unidades vendidas en Europa

E| Chromatopac C-R3A aporta to-
das las funciones de proceso de da-
tos requeridas en Cromatografia:

— Puede conectarse a cualquier Croma-
tografo de Gases © de Liquidos de
cualquier marca.

— Proporciona informe cromatografico
completo. |

— Facil manejo. |

— Memoria de gran capacidad para archi-
yar cromatogramas.

— Programacion en lenguaje BASIC.

— (Capaz de procesar hasta 4.000 picos.

— |Interfase estandar para cassette,

— Puede comunicarse con un ordenador
externo via interface opcional.

— Precio muy atractivo.

— Etc.

Pantalla opcional.

Disponemos de equipos en ‘'stock’’ para
atender de inmediato pedidos y demostraciones.

Disco Floppy opcicnal:

— Sencillo o doble.
— Floppy de 5" y 12 Megabyte para

lZA " archivo de programas o datos.
— Hasta 100 horas de archivo de croma-
togramas (20 horas para capilares).

Delegaciones en: Bilbao, Gijén, Granada, Las Palmas de Gran Canaria, Madlaga, Murcia, Palma de Mallor¢
Salamanca, Santa Cruz de Tenerife, Santander, Santiago de Compostela, Sevilla, Valencia, Valladolid, Zaragoi




{QUIENES PUEDEN PERTENECER AL G.C.T.A.?

Personas que trabajen, conozcan, o de alguna manera estan relacionadas
con la Cromatografia en cualquiera de sus modalidades, o con alguna
de las técnicas que le son afings y gue con frecuencia se utilizan en

conexién con ella.




Waters 430
Deteccion conductimétrica

Parte fundamental de los cromatégrates idnicos
Waters serie ILC. Disefiado para el andlisis de
trazas de iones por supresién electrénica de la
conductividad de fondo.

Waters 460
Deteccién electroquimica

Alta sensibilidad y estabilidad en el andlisis de
especies oxidables o reducibles a nivel electrédico
como catecolaminas, algunos iones inorganicos
(CN-, SOT, ...) etc. con excelente relacion
sefal/ruido.

Woaters 410
Deteccion por indice de refraccién

Este nuevo refractémetro diferencial ofrece lo alta
estabilidad vy sensibilidad necesaria en el andlisis
de trazas (ng) de azUcares, caracterizacion de
polimeros u ofras aplicaciones.

Waters 490

Deteccion UV -Vis
Programable multicanal

Cuatro canales de deteccién simultdnea, cada uno
de ellos programable hasta 8 cambios en longitud
de onda o atenuacién. Una exclusiva l[émpara de
xenon pulsante y el software incorporado, facilitan
el trabajo a alta sensibilidad y la ejecucién de
rutinas especiales, incluyendo la monitorizacién de
la pureza de picos en tiempo real.




